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PARTE n2 7: Irracionalidad del nimero, estudio de la proporcion como funcion.
Representacion de sistemas en el plano y el espacio.

* Tema 1: Numeros racionales e irracionales. Notacidn cientifica.
* Tema 2: La proporcionalidad, su representacion grafica y sus aplicaciones.

* Tema 3: Geometria del espacio: Coordenadas geométricas, sistema de
representacion de los cuerpos en el espacio. Calculo de longitudes, areas 'y
volumenes de los mismos.

PARTE n? 8: Funciones como modelos de situaciones cotidianas, registro e
inferencia sobre las mismas.

* Tema 4: La funcidn lineal y cuadratica como modelizacién de situaciones reales.
* Tema 5: Estadistica descriptiva e inferencial aplicada al entorno cotidiano.

* Tema 6: Estructura de la materia. La formacidn de sustancias y su denominacion
en lenguaje cientifico.

PARTE n2 9: Electricidad. El universo. Geologia.

* Tema 7: La naturaleza eléctrica de la materia. Circuitos y operadores eléctricos.

El ahorro y la eficiencia energética como base para un desarrollo sostenible
energéticamente.

* Tema 8: El universo: teorias de formacion, estructuras basicas. El Sistema Solar e
hipotesis del origen de la vida en la Tierra.

* Tema 9: Rocas y minerales. Procesos geoldgicos internos y externos, sus riesgos
naturales. Formacién del relieve y el paisaje.



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 7: IRRACIONALIDAD DEL NUMERO. ESTUDIO DE LA
PROPORCION COMO FUNCION. REPRESENTACION DE SISTEMAS EN EL PLANO Y
EL ESPACIO.

1. NUMEROS NATURALES, ENTEROS Y RACIONALES
A los numeros que utilizamos para contar la cantidad de elementos de un conjunto no vacio se
les denomina niumeros naturales.
Designamos con N al conjunto de dichos nimeros.
N={0,1,2,3,4,5.}
Los nimeros enteros son los mismos nimeros naturales poniéndoles delante los signos (+) o
(-) y los llamamos positivos y hegativos respectivamente.
El nimero cero también es un entero que no se considera ni positivo ni negativo.
Al conjunto de los numeros enteros lo denominamos Z.
Z={..,-4-3,-2,-1,0,1,2,3,4...}
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Los naturales se identifican con los enteros positivos, es decir:
N c Z. (Se lee N esté incluido en Z)

La gran diferencia entre los nUmeros enteros y los naturales es que los nimeros enteros tienen
opuesto. El opuesto de un nimero entero es el mismo nimero cambiado de signo.

El valor absoluto de un nimero entero es la distancia de ese nimero al cero, y se indica
poniendo el nUmero entre dos barras. Ejemplo: el valor absoluto del +5 se expresa como |+5| = 5.
El valor absoluto del —3 se escribe |-3| = 3.

Llamamos nimero racional a todo numero que se puede expresar como una fraccion n/m
donde ny m son enteros y m =0.

Al conjunto de los numeros racionales lo denominamos Q.

Observemos que todo nimero entero es racional, pues si m € Z escribimos m = ? € Q. (Se
lee m pertenece a Z).
. , . 1 1
Es decir Z = Q. La reciproca es falsa, por ejemplo, S € Q pero S € Z

Un namero racional se puede expresar por diferentes fracciones.

3 -3 6 9 75

4 -4 8 12 100

Un namero racional se puede expresar también en forma decimal:

3 - 0,75 = 0,750 =....
4

Todo numero racional puede expresarse como numero decimal exacto o periédico.



Toda fraccién es un nuamero racional. El concepto de fraccion puede ser interpretado de

% = 0,5 decimal exacto
1 _ 0,333..... _ 05 decimal periddico puro de
3 periodo 3

n | decimal periddico puro de
% = 7,81818181... = 7,81 g g
1 periodo 81
29 _ 4,83333... = 4,8§ decimal periddico mixto de
6 periodo 3

diversas formas:

Dos fracciones son equivalentes si representan la misma cantidad. Para obtener fracciones
equivalentes a una dada basta multiplicar o dividir el numerador y el denominador de la fraccion

dada por un mismo nuamero. De esta forma obtenemos, respectivamente, una fraccién amplificada

Fraccién como

division

enteros

4 «— NUMERADOR
5 «— DENOMINADOR

Una fraccion es el
cociente de 2 ndmeros

Fraccion como
PARTE DE LA UNIDAD

El denominador s el
numero de partes en que

se divide la unidad, y 2l
numerador las gue se toman

—de100 =
5

[ .

Fraccion como
OPERADOR

4 4-100 _

80

Se multiplica el numero
paor el numerador y se
divide por el denominador

o una fraccion simplificada.

Ejemplo:

42 |14 1

72 24 2

[

12

J

12

Para comprobar si dos fracciones son equivalentes basta multiplicar en cruz o hacer la division.

Si ambas operaciones dan el mismo resultado, son equivalentes.

1.1

positivos, por otro los negativos, y después se halla la diferencia entre los valores absolutos

de los resultados anteriores y se pone el signo del nimero que tenga mayor valor absoluto.

OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS.

= Suma de enteros: para sumar nimeros enteros con distinto signo se suman por un lado los

Eiemplo: (-3) + (=4) + (+20) + (—25) + (+8) =—32 + 28 = -4

» Resta de enteros: restar dos numeros enteros es sumar el primero con el opuesto del

segundo. Ejemplo: (-10) — (+7) = (-10) + (-7) = -17.

En operaciones con nimeros enteros en los que aparezcan a la vez sumas y restas, se

aplicaran las reglas anteriores.




1.2.

Multiplicacion y division de dos enteros: primero se averigua el signo del resultado

mediante las reglas de los signos y después se multiplican o dividen los nimeros como si

fuesen naturales. Regla de los signos para Regla de los signos para
Al multiplicar o dividir dos la MULTIPLICACION la DIVISION

nimeros  enteros  que -+ = (+)(+)=(+
tienen el mismo signo, el = (- = =10+
resultado obtenido es = (+H=0E) [ P
positivo, y si tienen signos (+) (== (+) (==

distintos, el resultado siempre es negativo.

(+3) - (+5)=+(3-5) =15 (+18) (+2)=+(18:2) =

(-4)-(-6)=+(4-6)=24 ~12): (-3 =+(12:3)=4
=7 -(+2)=-(7-2)=-14 (-10) - (+5)=-(10:5)=-2
(+5)- (-9 =-(5-9)=-45 (+15}:(-3)=-(15:3)=-5

Jerarquia de las operaciones: operaciones combinadas
Siempre que tengamos operaciones combinadas de sumas, restas, multiplicaciones y
divisiones, hay que realizarlas en el orden siguiente;
1°.- Paréntesis y corchetes de dentro hacia fuera.
2°.- Potencias y raices.

3°.- Multiplicacién y division en el orden en que aparecen.

4° - Suma y resta en el orden en que aparecen.

Hacer operaciones con nimeros enteros requiere prestar especial atencién a la presencia
del signo negativo. Cuando hay un signo — situado delante de un paréntesis, se cambia el
signo de lo que hay dentro del paréntesis utilizando las reglas de los signos.

Ejemplos de operaciones combinadas:

¢ 45 —(20-5)+23=45—-(+15)+23=45-15+23 =53

*15+7-3+[(16-8)-2-(13-15)]-12=15+7-3+[8-2-(-2)]-12=
=15+21+[8+4]-12=36+12-12=36

OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES.
Sumay resta de fracciones.

Cuando las fracciones tiene el mismo denominador:

Se suman o se restan los numeradores y se deja el mismo denominador.
Eiemplo: (5+7) 7 20 (7-20) -13
5 3 3 3 3

5 7
—_—— =
5 5

Cuando las fracciones tengan distinto denominador:

La suma y la resta de fracciones con distinto denominador es otra fraccion que tiene:



- Por denominador: el m.c.m. de los denominadores.

i Como se calcula el minimo comin muakltiplo de varios nimeros?

1.° Se hace la descompaosicion factorial de los ndmeros.

2.7 52 eligen todos los factores primos comunes y no comunes con el
mayor exponente con el que aparecen, y se multiplican.

Ejemplo
Calcula el minimo comun multiplo de los ndmeras 10, 30 y 45,
1.2 10(2 302 453 2.° Se eligen los factores comunes
5|5 15]3 1513 (el 5) y no comunes (el 2 y el 3)
1 5|5 5|5 con el exponente mayor.

1 1
10=2-5 30=2-3-5 45=3.5 m.cm(10,30,45)=25-3?=(30)

- Por numerador: el nUmero que se obtiene al dividir el m.c.m. anterior por cada
denominador, multiplicarlo por el numerador correspondiente, y después hacer la suma
y la resta (segun sea la operacion que nos piden que hagamos) de todos los

numeradores obtenidos.

Ejemplo:
3+}' 2_3~9+F~3 2~2_2?’+21 4_2?’+21—4_44_22
10 30 45 90 a0 a0 0 9 an a0 a0 45

= Multiplicacion de fracciones.
El resultado de multiplicar dos o mas fracciones, es otra fraccién que tiene como numerador
el resultado de multiplicar los numeradores y en el denominador, el producto de los
denominadores.
Ejemplo: E—r-i _8-3 24

_ _ S3.3_23_
37 3.7 21 5 4 5-4

*= Divisién de fracciones.
Para ello multiplicamos la primera fraccién por la segunda invertida. Es decir, para dividir
fracciones se multiplican en cruz.
Eiemplo: E‘;:i 372 4 3 4-(-5 =20
5/ 7 =5 .

2. NUMEROS IRRACIONALES.

A los numeros que no se los puede expresar en forma de fraccion, se los denomina
nuameros irracionales. Es decir, expresado en forma decimal no es exacto, ni periédico. Las
cifras decimales no se repiten. Al conjunto de los nimeros irracionales se les denomina I.
Ejemplos:

a) mx3,141592654... Representa una aproximacién del numero irracional. Existen otras

aproximaciones para este numero (3,14; 3,141; 3,14159; 3,1416... etc.).
b) V2 =1,414213562...
c) ex2,71...



d) @=(1++5)/2=1,618033989... nimero de oro o nimero aureo
e) V3=1,4422...

3. NUMEROS REALES.
La unién del conjunto Q de numeros racionales y el conjunto | de los niumeros
irracionales es el conjunto R de los numeros reales.

En el siguiente esquema podemos ver todos los conjuntos de numeros.

Conjunto de nimeros Ejemplos
' I s y
Reales (R ) 13.43,343 % .
i e " ™
Racionales ( 0 ) | Irracionales (1) 4.6, a5 A k]
m=31415...
Enteros ( £ ) 2,01001...
\5
Maturales
(F4)
., 4 , 4
b A . A

Dados dos numeros reales: ay b, se puede dar una y sélo una de las siguientes situaciones:
a<b;a>b;a=b
El simbolo < significa menor que y el simbolo > significa mayor que. Es decir, a <b se lee: a
es menor que b. Y a> b se lee: a es mayor que b. Esto nos permite representar “ordenadamente”
los nimeros reales en la recta numérica, también denominada recta real.
3.1. REPRESENTACION DE NUMEROS EN LA RECTA REAL.
El conjunto de los nimeros reales suele representarse sobre una linea recta denominada
recta real donde a cada punto de la recta se le asocia un numero real.
Reciprocamente, a cada nimero real le corresponde un Unico punto de la recta. Los nUmeros
naturales y los nimeros enteros se dibujan facilmente.
En cambio, si nos piden que representemos numeros decimales (racionales) o numeros
irracionales puede resultar mas dificil. Veamos algunas formas de hacerlo utilizando reglay compas.
Ejemplos:
= Pararepresentar en larecta real el nimero 4,7 dividimos
el segmento situado entre 4 y 5 en 10 partes iguales y

tomamos 7. (1}




* Para representar nimeros irracionales como /5
|z--l\\I
WES

utiizamos el teorema de Pitagoras. Puesto que

. | .
(\/g)z = 22 + . J

Un intervalo es una parte de la recta real que contiene

]

T—

45
todos los nameros comprendidos entre dos numeros llamados extremos del intervalo. Los

intervalos son subconjuntos de R.

Ejemplos:
= “Los numeros reales mayores que 2 y menores que 5”. Simbdlicamente:{2 < x < 5}.
= “Los numeros reales menores o iguales que 3/2”. Es decir: x < 3/2.

Dependiendo de si los extremos pertenecen o no al intervalo, tenemos cuatro tipos de

intervalos:

Intervalo cerrado: los dos extramos
pertenecen al intervalo; se representa
con corchetes,

Ejemplo: el intervalo [2, 3]

Contiene todos los ndmeros que hay
entre 2 y 3, ambas incluidos, es decir:

2=x=13

i O
2 3

Intervalo abierto: ninguno de los
axtremos pertenece al intervalo; se
representa con paréntesis.

Ejemplo: el intervalo (2, 3)

Contiene todos los ndmeros que hay
entre 2 y 3 sin incluir estos, es decir:

2<x<3

i Yy
L L

2 3

Intervalo abierto por la derecha: 2l
extremo de la derecha no pertenace al
intervalo.

Ejemplo: el intervalo [2, 3)

Contiene todos los ndmeras que hay
entra 2 y 3 sin incluir gl 3, es dedir:

2=x<3

o
2

Lo )

Intervalo abierto por la izquierda:
el extremo de |a izquierda no
partenece al intervala.

Ejemplo: el intervalo (2, 3]

Contiene todos los ndmeros que hay
entre 2 y 3 sin incluir el 2, es decir:

2<x=3

a0

&
3

Una semirrecta es una parte de la recta real que contiene todos los nimeros mayores o

menores que uno dado.
Ejemplo: El conjunto que contiene todos los nUmeros mayores que 1, incluido este, es decir:

x 2 1, se representa mediante el intervalo [1,+«) que, dibujado es:

Y

L 2
1

4. POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS.



Una potencia es la forma abreviada de escribir una multiplicacion cuando  Sxponente
todos los factores son iguales. Una potencia consta de dos elementos: la base, am
gue es el factor que se repite, y el exponente, que indica el nimero de veces baé.;
gue se repite.

El exponente es el grado de la potencia. La potencia de primer grado es el mismo nimero. Si
el exponente es dos o tres (segundo y tercer grado) el nombre especifico es de cuadrado y cubo
respectivamente. Las demas potencias se llaman de grado cinco, seis, siete, etc.

Ejemplos: a) 6*=6-6-6-6=1296;b)52=5.5=25;3=1

Propiedades

a) Toda potencia de base 1 esiguala1: 1" =1.

b) Toda potencia de base cero es igual a cero: 0" = 0.

c) Toda potencia de exponente 1 es igual a la base: a' = a.

d) Toda potencia de exponente cero es igual a 1: a° = 1.

4.1. POTENCIAS CON BASE UN NUMERO ENTERO NEGATIVO.
En las potencias de base negativa, multiplicamos la base por si misma tantas veces como
indique el exponente aplicando la regla de los signos.
Ejemplo: (-3)*=(-3) - (-3) - (-3) - (-3) =81
= Sielexponente es par, la potencia siempre es positiva.
Ejemplo: (-2)1° = 210 = 1024
= Siel exponente es impar, la potencia siempre es negativa.
Ejemplo: (-2)° = - (2% =-512
4.2. POTENCIAS CON EXPONENTE NEGATIVO.
Una potencia de exponente negativo equivale a una fraccion cuyo numerador es 1y cuyo
denominador es la potencia con exponente positivo.

5 m

el

Ejemplo:

Wl =
--_-_-l-\.l
I
W] —

4.3. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS.
= Multiplicacién de potencias con la misma base.
Para multiplicar potencias de la misma base se deja la base y se suman los exponentes.
@"-@"=@"""
Ejemplos: a) 5% - 52 = 52 = 5° ; b) (=3)° - (-3) - (-3)? = (-3)*"** = (-3)°
»= Division de potencias con la misma base.
Para dividir potencias de la misma base se deja la base y se restan los exponentes.
@": @"= (@

Ejemplos: a) 7:73 =772 =74 ; b) (-3)°/ (-3)" = (-3)*?; ¢) (-2)3/ (-2)2 = (-2)°



= Multiplicacién y division de potencias con el mismo exponente.
Para multiplicar o dividir dos potencias que tengan el mismo exponente, se multiplican o se
dividen las bases y se deja el exponente comun.
Multiplicacién: (&)™ - (b)™ = (a - b)™ ; Division: ()™ : (b)™ = (a: b)™
Ejemplos: a) 94 - 2% . 3*=(9-2-3)*=54%b) 24°:6°=(24:6)°=4°
= Potencia de otra potencia.
Para elevar una potencia a otra potencia se deja la misma base y se eleva al producto de
los exponentes.
@ =am "

Ejemplos: a) (7%)2 = 752 = 76 ; b) (—5%)73 = (=5)*(¥ = (=5)712; ¢) [(-3)*]} = (-3)"?

5. POTENCIAS DE BASE RACIONAL Y EXPONENTE NATURAL.
Las potencias de nimeros racionales se calculan de forma similar que en los niUmeros naturales
y enteros.

n
a . - a
Por tanto, (Z) es lo mismo que multiplicar (3) n veces

Para elevar una fraccion a una potencia se elevan a dicha potencia el numerador y

denominador de la fraccion.

24

4
. (2
Ejemplo: (9) =54

Propiedades

= Cualquier nimero radical elevado a cero es igual a la unidad.
0

-

» Cualquier nimero radical elevado a 1, es igual al mismo ndamero.

) -5

» Potencia de un nimero racional con exponente negativo.

a\"  /b\"
6 -G
= Para elevar un producto a una potencia se eleva cada factor a dicha potencia.

n n

G -6 @

n

Ejemplo:

G2 =0 6)
37/ \3 7
5.1. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NUMEROS RACIONALES.

* Multiplicacion de potencias con la misma base.

3



Para multiplicar potencias de la misma base, se deja la misma base y se suman los

exponentes.

m a n+m

66 -6
s () =)0 (3 (-9 (-3

= Divisidon de potencias con la misma base.

Para dividir potencias de la misma base, se deja la misma base y se restan los exponentes.

m

66
e ()" = @) o0 (-39 - (-3

= Potencia de otra potencia.

n-m

Para elevar una potencia a otra potencia, se deja la misma base y se multiplican los

exponentes.

m

&7 -6
zensi (3] = (7= (9"

6. LA NOTACION CIENTIFICA.
A veces tenemos que expresar cantidades muy grandes (548000000000000000) o muy

mwm

pequefias (0,0000000000254). Estos numeros son muy incémodos de escribir, leer e interpretar en
su expresion decimal. Para trabajar con estos nimeros se utiliza la notacion cientifica.

Un nimero escrito en notacion cientifica esta formado por el producto de:

* Un ndmero decimal comprendido entre 1y 10.

» Una potencia de base 10 y exponente un ndimero entero.

En campos cientificos como la astronomia o la microbiologia se utiliza este tipo de notacion.

Ejemplos:

a) El nimero 0,000000023 en notacidn cientifica se escribe 2,3 -107,

b) Eltamario del virus de la gripe es de 0,0000000022 metros, en notacion cientifica 2,2-10°m

Utilizacion de calculadora para la notacion cientifica

Cuando la calculadora obtiene un resultado con mas cifras de las que caben en su pantalla,
recurre a la notacion cientifica.
Ejemplos:
a) 123000000 - 45000 = 5.535' que significa 5,535 - 10*2
b) 0,000123 : 50000 = 2.46 ~° que significa 2,46 - 10~°
Para escribir en la calculadora 5,74 - 10° hacemos: 5.74 EXP 9
Para poner 2,95 - 10 ©*hacemos: 2.95 EXP 13 +/-



RESUMEN DEL TEMA 1

1. NUMEROS NATURALES, ENTEROS Y RACIONALES
A los nimeros que utilizamos para contar la cantidad de elementos de un conjunto no vacio se
les denomina niumeros naturales.
Designamos con N al conjunto de dichos numeros.
N={0,1,2,34,5.}
Los niumeros enteros son los mismos numeros naturales poniéndoles delante los signos (+) o
(-) y los llamamos positivos y negativos respectivamente. El nimero cero también es un entero que
no se considera ni positivo ni negativo.
Al conjunto de los numeros enteros lo denominamos Z.
Z={.,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4...}

- | | | | | | | | | 1 .
- T T T T T T T L

[ T R
6 5 4 -3 210 1 2 3 4 5 6
Los naturales estan incluidos en el conjunto de los niUmeros enteros, es decir:
N c Z. (Se lee N esté incluido en Z)

La gran diferencia entre los nUmeros enteros y los naturales es que los nimeros enteros tienen
opuesto. El opuesto de un nimero entero es el mismo nimero cambiado de signo.

El valor absoluto de un nimero entero es la distancia de ese niumero al cero, y se indica
poniendo el nUmero entre dos barras. Ejemplo: el valor absoluto del +5 se expresa como |+5| = 5.
El valor absoluto del —3 se escribe |-3| = 3.

Llamamos numero racional a todo numero que se puede expresar como una fraccion n/m
donde ny m son enteros y m =0.

Al conjunto de los numeros racionales lo denominamos Q. Todo niUmero entero es racional,
pero la afirmacion reciproca es falsa Es decir Z c Q.

Un ndamero racional se puede expresar como fraccién y también puede expresarse como
namero decimal exacto o periddico.

1.1 OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS.
Para poder operar con nimeros enteros debemaos conocer la jerarquia de las operaciones y

la regla de los signos.

Jerarquia de las operaciones Regla de los signos Regla de los signos para
para la DIVISION la MULTIPLICACION

() 1 (+) = (+) (+) - (+) = ()

1°. Paréntesis y corchetes

2°. Potencias y raices. (=) (=)= (+) (=) - (=)= (=)
3%, Multiplicacion y ]

+_ division (=) () = (=) B -#)=0)

] 4°. Sumas y restas (+) (=) = (=) (+) () = ()

X+

El opuesto de un nimero entero es el mismo nimero cambiado de signo.



El valor absoluto de un numero entero es la distancia de ese numero al cero, y se indica poniendo
el nimero entre dos barras. Ejemplos: |+5] = 5; |-3| = 3.

1.2. OPERACIONES CON FRACCIONES.

Para poder operar con fracciones debemos saber calcular el m.c.m y el m.c.d de varios niumeros.
Dos fracciones son equivalentes si representan la misma cantidad. Para obtener fracciones
equivalentes a una dada basta multiplicar o dividir el numerador y el denominador de la fraccién
dada por un mismo numero. Para comprobar si dos fracciones son equivalentes basta multiplicar
en cruz o hacer la division. Si ambas operaciones dan el mismo resultado, son equivalentes.

Las fracciones estan relacionadas con los nimeros decimales de forma que si el numero decimal
es exacto o periédico puede calcularse su fraccion generatriz, en caso contrario, se dice que el

numero decimal es irracional y no tiene fraccion generatriz.

2. LOS NUMEROS IRRACIONALES.
A los nimeros que no se los puede expresar en forma de fraccién, se los denomina niumeros
irracionales. Es decir, expresado en forma decimal no es exacto, ni periodico. Las cifras decimales

no se repiten. Al conjunto de los nameros irracionales se les denomina |.

3. LOS NUMEROS REALES.
Los numeros reales estan formados por los nUmeros racionales y los irracionales, y se
representan en la recta real.

' [Nﬂmeros fraccionarios

[ Racionales ((D) MNumeros naturales (Rd)

Mameros reales (K) [Nﬂmeros enteros (F)
[ Irracionales (1) MNumeros enteros negativos

Un intervalo es una parte de la recta real que contiene todos los nimeros comprendidos entre dos

nameros llamados extremos del intervalo. Existen varios tipos de intervalos.

Intervalo cerrado Intervalo abierto Intervalo semiabierto por la izquierda
a.b] ={x e R/a< x< b} (a,b) = {x€ R/a < x < b} (a.bl = {xe R/a < x < b}

l X I " ~ X ~ IR C X . I

- b \i ‘: a b
Intervalo semiabierto por la derecha Intervalos infinitos
[a,b) = {x€ R/a < x < b} (a,+) = (x € R/x > a] (=00, +00) = (x € R)

N IR X R i X =)
*—0 O > ki >
- +00 —00 +00

4. POTENCIAS.
4.1. POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS.
Las propiedades de las potencias nos permiten manejar potencias de numeros enteros y

racionales, asi como escribir nUmeros en notacién cientifica.



4.1.1. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS

Multiplicacion y division de potencias con la misma base (entera)

(a)™ - (a)" = (a)™*" : (a)™ : (a)" = (a)™™

Potencia de otra potencia Potencias con el mismo exponente
(@m)"=am" (@™ (b)"=(a-b)y" . (a)": (b)"=(a: b)”
4.2. POTENCIAS DE BASE RACIONAL Y EXPONENTE NATURAL O ENTERO.
Potencias con exponente negativo Potencias con base racional
a1 (272 g]‘ @ (aY_
a" b, a, Bl b EJ -

4.2.1. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NUMEROS RACIONALES
Multiplicacioén vy divisién de potencias con la misma base (racional)

a c. E-d_rﬂ-c—d 4 flr,a-e_ ﬂ\ﬁc-d
)= 5 -G)

Potencia de otra potencia Potencia de un producto
-6 HROAH
b \ b b d b d

5. NOTACION CIENTIFICA.

La notacidn cientifica es una forma de escribir nimeros muy grandes o muy pequefios y hacer
calculos con ellos.

Un nimero escrito en notacion cientifica esta formado por el producto de: un nimero decimal
comprendido entre 1y 10 y una potencia de base 10 y exponente un nimero entero.

Por ejemplo, 650000000 puede escribirse en notacion cientifica como 6,5 -108.



ACTIVIDADES DEL TEMA 1: “NUMEROS RACIONALES E IRRACIONALES.
NOTACION CIENTIFICA”.

1. Realizalas siguientes operaciones siguiendo la jerarquia de las operaciones:
a) 22-5-3-4-(8-3)]-6-4 b)3-4-15:[12+4-(2-7)+5]
O3+ + (6] —(—2)B—(+4)] H6+(3—-5+4)2-3-(6-9+8)
2. Dadas las siguientes fracciones, obtén fracciones equivalentes a ellas que tengan por
denominador 24.
1 3 5
3’812
3. Compruebe si las siguientes fracciones son equivalentes.
2 3 4 8 2 4
3757315 10
4. Hallalas fracciones irreducibles de:
8 50 81 45
32730 243’75
5. Ordenade mayor a menor las siguientes fracciones.
8 3 -5 -12

20" 16" 8 10

6. En un test, Angel acert6 10 de cada 12 preguntas y Pablo, 7 de cada 9. ¢Quién acerté
mas?

7. Resuelvey simplifica.

8. Resuelvey simplifica:

) (=Y (-2)-

o -1 (-2)+(-)-2-

9. Calculay simplifica el resultado:

3 (5 1)_4 (3 1) 5 (.3, 1) 11y
Ig-3-72)-7 735 P37+ 573

10. Si la capacidad de un cine es de 600 espectadores y un sabado estan ocupados los tres
guintos de las butacas, ¢cuantas personas hay en el cine?

11. Si tengo 5,25 litros de agua:
a) ¢Cuantas botellas de 0,75 litros puedo llenar?
b) ¢Y cuantas de 0,375 litros?

12. En un aula, los 7/8 del total del alumnado resolvio un problema. De ellos, 3/5 eran mujeres.

¢ Qué fraccion del total del alumnado expresa el nUmero de mujeres que resolvié el



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

problema? Si eran en total 40 alumnos y alumnas, ¢cuéantos alumnos o alumnas lo

resolvieron? ¢ Cuéntos de ellos eran mujeres?

De todas mis vacaciones de verano, 2/3 las paso en mi pueblo. Una vez alli, 1/5 del tiempo

estoy en la piscina.
a) ¢, Qué fraccién de mis vacaciones estoy en la piscina?
b) Si tengo 90 dias de vacaciones, ¢ cuantos dias paso en la piscina?

Clasifica los siguientes numeros en racionales o irracionales.

a}% b) 0,75 «¢) "v'? d) -4 e)632 1) 0,14 144 1114...
Representar en una recta real estos niumeros racionales.

3 1 12 9

= b)) —— —= 4=
Az b-3 Jd5 d3

Dibuja los siguientes intervalos en la recta real:
a) (1, =) b)[1, =) «) (==, 3] d) (=, -3]

Expresa estas operaciones como una sola potencia.

a) 2° . 2° d) 7°: 72
b) 3-2 . 3° e) 4.4 . &
d (79° f) 9% . 3°

Expresa en forma de potencia Unica estas potencias y obtén el resultado.

a)2%-3*-77 b)3*-6':18°
) 352 : 5 :77 d)g ;22472
Calcula el resultado expresandolo en forma de potencia.

16 - 27
a} T

b) 27%.37%.52% d)27°:3 :9"

Operay expresa el resultado como una Unica potencia:
3 5 1Y
) (3 :(3) w(5) 3

Operay expresa el resultado como una Unica potencia:

o (5°- 2%

R R G R NTE



SOLUCIONES:

1. Soluciones:
a)+3;b)+17;c)+2;d)-5
2. Soluciones:
8 9 10
24’24 ' 24

3. Soluciones:
2¢3 24 334 8 4.18 982 4 21054
- — yaque2-4-33;,—=—yvyaque4-18-9-8,— = — yaque 2:10 # 5-
3 4y g 9 18y d 5 10y d

4. Soluciones:

8 1 50_5 81 1 45
3

3
32 4’30 3’243 3’75 5

5. Soluciones:
8 32 3 15 -5_ 50 -—-12 9%
20 80" 16 BD* 8  BO ' 10 B8O
ﬂ = _—5{} = E = £ __12 = __5 = i
80 T80 T8 T8 — 10 T8 T16 20

6. Solucién:

Angel respondié méas preguntas que Pablo.
7. Soluciones:
7

‘b 69
a)4’ )100

8. Soluciones:

- (2-D 2 (o2) -0 (B) 42 () - e B

-17
b) —
105

9. Soluciones:
a}g_(5 1)_i.(3 1):3 10-3 4 15—-4_21 44 _ 1155-528 _ 627 _ 209
8

32/ 11 \4° 5/ 8 3 11 20 48 220~ 2640 7640 880
5 301 0 (1 1V _5 1 10 {3Y _5 1 3 _100+45+54 199
b’@‘(‘ﬁ*i)*?'(f—f)—§+I+T'(ﬁ =gtz ti0T" 18 180

10. Soluciones:

360 personas.
11. Soluciones:

a) 7 botellas; b) 14 botellas.
12. Soluciones:

3 7 21

7 3
Los E de g = 4—0 , seria la fraccién del total; g - 40 = 35 son los que aprobaron; E -35=21eran

mujeres.



13. Soluciones:

1 2 2

a) La fraccién de tiempo que paso en la piscina es: E de 5 = 1—5

2 80
b) El nimero de dias que estoy en la piscina es: 1—5 de 90 = 1—5 =12 dias.

14. Soluciones:
a) Racional; b) Racional; c) Irracional; d) Racional; d) Racional; e) Irracional

15. Soluciones:

a]l/</< b} >\.>\ €} d)
- -1 -1 0 0 1
0 ! 3
16. Soluciones:
a) 2 ¢ > 0 3
b) 3 t > A — 5
17. Soluciones:
a) 23 +6 29 d] ?B—[—E] — ?11

b) 3—2+5=31 'E'} 42+9—5=46

o 7Y =71 f) 32°7.3 =33 =3
18. Soluciones:

a) (2-3-7)>=422=0,000566.

b) (3-6)*:183%=18%:18%=18" = 612220032,

c)(35:53:73=73:73="7°,

d) (8:2)?:42=42%:42=4%=256.
19. Soluciones:

3) 16-27° _ 2827 _ 93

42 {22]2

by 27%-372-5%7=(2-3-5)"=30"

d (5%- 2% = (109" = 10°

d 22:37:9"=03P:3:3)"'"=3":3:32=3
20. Soluciones:

3 [%] [%) -3 2 _(%J b) (_.—;—f] 3= 3] =

21. Soluciones:




J+[6)

2
3



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 7: IRRACIONALIDAD DEL NUMERO. ESTUDIO DE LA
PROPORCION COMO FUNCION. REPRESENTACION DE SISTEMAS EN EL PLANO Y
EL ESPACIO.

TEMA 2. LA PROPORCIONALIDAD SU REPRESENTACION GRAFICA Y SUS APLICACIONES.

1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA E INVERSA. REGLA DE TRES.
1.1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y REGLA DE TRES.
Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando |3 regla de tres directa

el cociente de las cantidades correspondientes es constante. A este  Magnitud 1 Magnitud 2
Cantidad: a——=Cantidad: ¢

cociente se le llama constante o razén de proporcionalidad Cantidad: b Cantidad: x

directa. Escribimos la relacion de
Si dos magnitudes son directamente proporcionales, al  Propercionalidad g'rem:
a c -
aumentar una la otra también aumenta en la misma proporcion, y si b x =

una disminuye, la otra también disminuye (siempre en la misma proporcién).

Para resolver problemas en los que aparezcan dos magnitudes directamente proporcionales,
basta con aplicar una regla de tres directa.

Ejemplo:

El consumo de un coche es de 4 L de gasolina a los 100 km.

a) Estudia la relacién entre las magnitudes «consumo» y «distancia recorrida» y calcula la

constante de proporcionalidad.
b) ¢Cuantos kilometros podra recorrer con 100 L?

Distancia 200 km 300 km X

Consumo 8L 12L 100 L
a) El cociente entre las distancias y los consumos es constante, puesto que:

100/4 = 200/8 =300/12 =25 y por tanto, las magnitudes son directamente
proporcionales. La constante de proporcionalidad directa es 25.
b) Para calcular cuantos kilbmetros podra recorrer con 100 L utilizamos una regla de tres

directa:

100km —— 4L ]:. 100 4 _=1{}EJ-1{}EJ=

= = X 2500km
x  ——100L]  “x 100 4

1.2. PROPORCIONALIDAD INVERSA Y REGLA DE TRES.
Dos magnitudes son inversamente proporcionales La regla de tres inversa

cuando el producto de las cantidades correspondientes es Magnitud 1 Magnitud 2

constante. A este producto se le llama constante de Cantidad: a——=Cantidad:c| =

. . . Cantidad: b——=Cantidad: x |
proporcionalidad inversa. :
Escribimos |a relacidn de proporcionalidad
invirtiendo |a primera razon:

al aumentar una, la otra disminuye en la misma proporcion, y b « oy aC
X b

Si dos magnitudes son inversamente proporcionales,

viceversa (siempre en la misma proporcion). g



Para resolver problemas en que aparezcan dos magnitudes inversamente proporcionales,

basta con aplicar una regla de tres inversa.

Ejemplo:
Para construir un edificio se necesitan 10 obreros trabajando durante 200 dias. Si trabajaran

40 obreros terminarian en 50 dias.

a) Sefiala cuales son las magnitudes estudiadas y explica la relacion que hay entre ellas.

b) ¢ Cuantos obreros necesitariamos si queremos construirlo en 25 dias?

a)

b)

Nuamero de dias 200 50 25

Namero de obreros 10 40 X

Las magnitudes estudiadas son el nimero de dias y el nUmero de obreros. El producto
entre las cantidades es constante, puesto que: 200 - 10 =50 - 40 = 2000y, por tanto, las
magnitudes son inversamente proporcionales.

Para saber cuantos obreros se necesitan para construirlo en 25 dias, utilizamos una regla

de tres inversa:

. - 75 7 .
200 obreros —— 10dias | _ 200 25 _ 20010 . .
x —— 25dias | x 10 25
2. REPRESENTACION DE MAGNITUDES EN EL PLANO.
Manuel y Maria estan jugando a los barquitos. La cuadricula que ¥

utilizan es un sistema de coordenadas con numeros positivos y

negativos, y los barquitos representan puntos en el plano. :

El sistema de coordenadas estéa formado por dos rectas numeéricas . 0 T

perpendiculares: 1
= La horizontal es el eje de abscisas o gje X.
= Lavertical es el eje de ordenadas o eje Y.

El punto de corte de ambas rectas, punto O, es el origen de coordenadas.

Para indicar la posiciéon de los barquitos que tiene Manuel, utilizamos un par ordenado de

nameros, x e y, llamados coordenadas.

T 133 : S B 3 Q i

_______ : (=3, 4) I EEEE B X
o BEN SIS RLE N
S . i

— . (-2,-2) 1+ 1

ol X 19 x 'd 4 (2, -4)
Eje X positivo Eje X negativo Eje X negativo Eje X positivo
Eje Y positivo Eje Y positivo Eje Y negativo Eje Y negativo

Un punto en el plano se representa por dos coordenadas: la primera sobre el eje X y la

segunda sobre el eje Y. El eje X y el eje Y son los llamados ejes de coordenadas.
2.1. REPRESENTACION GRAFICA DE RELACIONES DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA.



Hay muchas relaciones entre magnitudes en el ambito cientifico que expresan una relaciéon
de proporcionalidad directa o inversa. Lo mismo sucede en determinadas situaciones de nuestra
vida cotidiana.

Tomemos como ejemplo la siguiente tabla:

BOLSAS DE PALOMITAS 1 2 3 4 5 6

IMPORTE (€) 2 4 & 8 10 12

Se puede ver que el numero de bolsas de palomitas y el dinero que cuestan son magnitudes
directamente proporcionales, ya que al comprar el doble de bolsas se duplicara el coste.

La constante de proporcionalidad es: r=2/1=4/2=6/3=... = 2.

Si dividimos el importe en euros entre el nUmero de bolsas de palomitas, el resultado es

siempre 2. Entonces, podemos expresar la relacion entre las dos magnitudes de la siguiente forma:

i—/ =2 -y =2"-x,donde y es el importe y x el nimero de bolsas de palomitas

De esta forma, hemos expresado una relacion de proporcionalidad directa mediante una
expresion algebraica.

La representacion grafica de esta relacion de g:
proporcionalidad es una recta que pasa por el origen de ;
coordenadas y tiene por pendiente r = 2. 5 1
Para representarla hay que sefialar en unos ejes de ;
coordenadas los puntos (1, 2), (2, 4), (3, 6), (4, 8)... y unirlos f X
mediante una recta. L =

En general, si entre dos magnitudes x e y existe una relacion
de proporcionalidad directa y r es la raz6n de proporcionalidad entre ellas, podemos expresar esa
relacibn mediante la siguiente expresion algebraica:

y =r-X

donde r es la pendiente de la recta.

La grafica asociada a una relacién de proporcionalidad directa es una semirrecta con
extremo en el origen de coordenadas, cuya pendiente coincide con la razén de
proporcionalidad.

Cuando estudiemos este tipo de relaciones en unidades posteriores, las llamaremos
funciones lineales o de proporcionalidad directa. Su gréafica es una recta que pasa por el origen
de coordenadas. En este tema que nos ocupa consideraremos solo la semirrecta, ya que nos

limitamos a valores positivos.

3. PORCENTAJES EN LA VIDA DIARIA Y EN LA ECONOMIA.
Un porcentaje representa una parte del total. EI simbolo para expresar un porcentaje es %.
El tanto por ciento o porcentaje (%) de una cantidad se calcula multiplicando dicha cantidad

por el tanto por ciento y dividiendo el resultado por 100.



Al calcular un porcentaje, siempre aparecen tres cantidades relacionadas de esta forma:
Total - Porcentaje = Parte
Ejemplo: Si queremos calcular el 21 % de I.V.A. de 35€, haremos lo siguiente:
I.V.A. = (21- 35)/ 100 = 7,35€
Un porcentaje o tanto por ciento también se puede expresar como una razén o0 como un numero
decimal. Por ejemplo, 18% — 18 /100 — 0,18.
Ejemplo: En una clase de 32 alumnos, 8 tienen los ojos azules. Si se mantiene la proporcioén,
¢.cuantos tendran los ojos azules en un grupo de 100 alumnos?

Como forman una proporcion, igualamos las razones:
8 x 8-100

—_— = s x =
32 100 32
Habra 25 alumnos de cada 100 con los ojos azules. Decimos que el 25 % de los alumnos

tendra los ojos azules.

Porcentaje Razon N.° decimal Significado
259 25 _1 0.25 25 alumnos de cada 100 tienen los ojos
100 4 azules.

Una relacién de proporcionalidad directa puede expresarse como porcentaje o tanto por cien
donde el denominador es 100, o bien como tanto por uno donde el denominador es 1, o como tanto
por mil donde el denominador es 1000.

3.1. AUMENTOS Y DISMINUCIONES PORCENTUALES.

Aumentos porcentuales

Para calcular un aumento porcentual, se suma al 100 % el porcentaje que se aumenta y
se halla el porcentaje resultante. En este caso es mejor expresar el porcentaje mediante un nimero
decimal.

Para calcular un aumento porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la
siguiente férmula:

100 +r
' ( 100 )
También se puede resolver calculando primero el incremento de la cantidad C mediante una

regla de tres directa, y sumando después dicho incremento a la cantidad C inicial.
Ejemplo: Un libro costaba hace dos meses 18€, si su precio ha aumentado un 12%, ¢ cuanto

cuesta ahora?

a) Precio actual =18 - (100+12) = 20,16€
b) 100 -------mmememe- 18]
r > x=(18-12)/100 = 2,16€
i — x

En consecuencia, el precio del libro ha aumentado 2,16€, luego ahora cuesta 18 + 2,16 =
20,16€

Disminuciones porcentuales




Para calcular una disminucidon porcentual, se resta al 100 % el porcentaje que se
disminuye y se halla el porcentaje resultante.
Para calcular una disminucion porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la

c (100 — r)
100

También se puede resolver calculando primero el descrecimiento de la cantidad C mediante

siguiente férmula:

una regla de tres directa, y restando después dicho decrecimiento a la cantidad C inicial.
Ejemplo: Un traje valia 252€, y se rebaja un 25%, ¢ cuanto vale ahora?

a) Precio actual = 252 - (100_25) = 189€
b) 100 ------mmmmeeme- 252)
t — x = (252-25)/100 = 63€
1 Y —— X

En consecuencia, el precio del traje ha disminuido 63€, luego ahora cuesta 252 - 63 = 189€.
3.2. EL INTERES SIMPLE.

El interés es el precio que se paga o se cobra por usar o ceder un capital. Una misma
persona puede pagar un interés por usar un capital cuando por ejemplo pide un préstamo a un
banco, o puede cobrar unos intereses del banco cuando deposita sus ahorros en la entidad. El
interés se mide en tanto por ciento.

Los bancos v los intereses

El tipo de interés o rédito es un porcentaje. Los intereses o el interés simple | es el
beneficio que proporciona una cantidad de dinero denominada capital C, a lo largo de un tiempo t
expresado en afios y a un determinado tipo de interés del r %. Se calcula con la férmula:

C-r-t
~ 7100
Ejemplo: Un banco ofrece un interés anual del 2,75 % para depdsitos superiores a 12000€

¢ Cuanto dinero habra en la cuenta al cabo de un afio?

El 2,75 % de 12000 se calcula multiplicando (2,75 -12000) / 100 = 330€, que sera el interés
simple. Si utilizamos la férmula de arriba para calcular el interés simple, nos sale la misma cantidad,
330€.

Por tanto, al final del afio habra 12 000 + 330 =12 330 €.

3.3. EL INTERES COMPUESTO.

Cuando el interés acumulado durante el periodo de capitalizacion se suma al dinero
depositado de forma sucesiva estamos ante el interés compuesto.

El rendimiento de un depdsito en un banco es mayor si se deposita a interés compuesto que
a interés simple.

Para calcularlo, si llamamos C al capital depositado, i al rédito y n al nimero de afios que

hacemos el depdésito, el capital final obtenido vendra dado por:

C,=C

(100 + i)"
100



Ejemplo: Supongamos que un banco ofrece un rédito del 5 % sobre el dinero depositado.

En la tabla figura qué obtenemos a interés simple y qué a interés compuesto:

Interés compuesto

Interés simple (5 %) (5% anual)

Capital Intereses Capital Intereses
1.° aho 10000 500 10000 500
2.7 ano 10500 500 10500 525
3.7 afio 11000 500 11025 551,25
4.° ano 11500 500 11576,25 578,81
5.7 aho 12000 12155,06

Si utilizamos la formula indicada en el margen:
C, = 10000- "“;:%5 5"|4 - 12155,06€

3.4. LOS PORCENTAJES EN LA ECONOMIA.
El impuesto sobre el valor afiadido (I.V.A.)

Al realizar cualquier compra, el proveedor afiade al precio del objeto que compras un
impuesto llamado impuesto sobre el valor afiadido o L.V.A., que posteriormente entrega a
Hacienda. Dependiendo de lo que adquieras, el porcentaje a aplicar es distinto. Por ejemplo si
compras un ordenador, debes aplicar un 21% del importe de la compra; si compras un libro, el tipo
gue se aplica es del 10%.

El indice de precios al consumo (IPC)

El IPC es un indice que refleja cada mes la variacion (aumento o disminucién) que sufren
los precios de los productos que consumimos en Espafia. Este indice se mide en tanto por ciento.

Esto no quiere decir que cualquier producto de consumo (alimentos, gasolina, electricidad,
vivienda...) haya subido ese porcentaje. El IPC se obtiene como una media de la variacion de los
precios en el mes anterior.

El IPC es muy importante, pues se suele utilizar como base para los incrementos de los
sueldos de los trabajadores cada afio.

El Euribor

El Euribor es el tipo de interés al que se prestan entre si las entidades financieras (bancos
y cajas) en el mercado interbancario. Ten en cuenta que el Euribor es uno de los indicadores mas

usados en los préstamos de las hipotecas, por lo que es importante saber su valor.



RESUMEN DEL TEMA 2

1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA E INVERSA. REGLA DE TRES.
1.1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA. REGLA DE TRES DIRECTA.
Dos magnitudes son directamente proporcionales La regla de tres directa

cuando el cociente de las cantidades correspondientes es
Magnitud 1 Magnitud 2

constante. A este cociente se le llama constante o razén de Cantidad: a—Cantidad: ¢ | =
Cantidad: b =Cantidad: x |

) ) ] ) Escribimaos la relacién de proporcionalidad
Si dos magnitudes son directamente proporcionales, al | directa:

proporcionalidad directa.

bc
= X = —
a

orlw
= |m

aumentar una la otra también aumenta en la misma proporcion,

y si una disminuye, la otra también disminuye en la misma
proporcion.

Para resolver problemas en los que aparezcan dos magnitudes directamente proporcionales,
basta con aplicar una regla de tres directa.
1.2. PROPORCIONALIDAD INVERSA. REGLA DE TRES INVERSA.

Dos magnitudes son inversamente proporcionales 2 raola 0o tres Tnverss

cuando el producto de las cantidades correspondientes es ]
Magnitud 1 Magnitud 2 |

constante. A este producto se le llama constante de Cantidad: a—Cantidad: ¢ | =

. . . Cantidad: b——Cantidad: x |
proporcionalidad inversa. :

Escribimos 1a relacién de proporcionalidad

Si dos magnitudes son inversamente proporcionales, al | ;v (5 orimera razn:

aumentar una, la otra disminuye en la misma proporcion, y b Coyxa2S
X b

viceversa.
Para resolver problemas en que aparezcan dos magnitudes inversamente proporcionales,

basta con aplicar una regla de tres inversa.

2. REPRESENTACIONES DE MAGNITUDES EN EL PLANO.

Para representar puntos en un plano Cyadrante Il ‘Y Cuadrante |

utilizaremos un sistema de coordenadas, que esta =2

formado por dos rectas numéricas perpendiculares

que se cortan: B BELD
= La horizontal es el eje de abscisas o0 eje X. 1] " X
= Lavertical es el eje de ordenadas o eje Y. . E—f’r-—EJ
El punto de corte de ambas rectas, punto O, es [ ] = (I
el origen de coordenadas.
Un punto en el plano se representa por dos Cuadrante Ill " Cuadrante IV

coordenadas, x e y: la coordenada x se sitla sobre el eje X y la coordenada y se sitta sobre el
eje Y. El eje X y el eje Y son los llamados ejes de coordenadas.
2.1. REPRESENTACION GRAFICA DE RELACIONES DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA.



Si entre dos magnitudes x e y existe una o raate
.z . . . , 25
relacién de proporcionalidad directa y r es la razdn
. . s 20 4
de proporcionalidad entre ellas, podemos :
Gasol Kilometros E 159
., . . ; asoling ometros o
expresar esa relacion mediante la siguiente 1 3 | B il
expresion algebraica: 2 | 10 A
y =r-X : 1 13 | ——
_ 4 | 20 1 25878 5
donde r es la pendiente de la recta. s Y =5x Gasolina

La gréfica asociada a una relacion de proporcionalidad directa es una semirrecta con
extremo en el origen de coordenadas, cuya pendiente coincide con la razén de
proporcionalidad.

Cuando estudiemos este tipo de relaciones en unidades posteriores, las llamaremos
funciones lineales o de proporcionalidad directa. Su gréfica es una recta que pasa por el origen

de coordenadas.

3. PORCENTAJES EN LA VIDA DIARIA Y EN LA ECONOMIA.

Un porcentaje representa una parte del total. El simbolo para expresar un porcentaje es %.

El tanto por ciento o porcentaje (%) de una cantidad se calcula multiplicando dicha cantidad
por el tanto por ciento y dividiendo el resultado por 100.

Al calcular un porcentaje, siempre aparecen tres cantidades relacionadas de esta forma:

Total - Porcentaje = Parte
Ejemplo: Si queremos calcular el 21 % de I.V.A. de 35€, haremos lo siguiente:
I.V.A. = (21- 35) /100 = 7,35€

Un porcentaje o tanto por ciento también se puede expresar como una razén o como un namero
decimal. Por ejemplo, 18% — 18 /100 — 0,18.
3.1. AUMENTOS Y DISMINUCIONES PORCENTUALES.

Aumentos porcentuales

Para calcular un aumento porcentual, se suma al 100 % el porcentaje que se aumenta y
se halla el porcentaje resultante. En este caso es mejor expresar el porcentaje mediante un nimero
decimal.

Para calcular un aumento porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la

siguiente férmula:
100 +r
' ( 100 )
También se puede resolver calculando primero el incremento de la cantidad C mediante una

regla de tres directa, y sumando después dicho incremento a la cantidad C inicial.

Disminuciones porcentuales

Para calcular una disminucién porcentual, se resta al 100 % el porcentaje que se

disminuye y se halla el porcentaje resultante.



Para calcular una disminucion porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la

siguiente férmula:

c (100 — r)
100

También se puede resolver calculando primero el descrecimiento de la cantidad C mediante
una regla de tres directa, y restando después dicho decrecimiento a la cantidad C inicial.
3.2. EL INTERES SIMPLE.

El interés es el precio que se paga o se cobra por usar o ceder un capital. Por ejemplo, los
intereses a pagar cuando se pide un préstamo a un banco o los que puedes cobrar cuando depositas
tus ahorros en la entidad. El interés se mide en tanto por ciento.

El tipo de interés o rédito es un porcentaje. Los intereses o el interés simple | es el
beneficio que proporciona una cantidad de dinero denominada capital C, a lo largo de un tiempo t
expresado en afios y a un determinado tipo de interés del r %. Se calcula con la férmula:

C-r-t
~ 100

3.3. EL INTERES COMPUESTO.

Cuando el interés acumulado durante el periodo de capitalizacion se suma al dinero
depositado de forma sucesiva estamos ante el interés compuesto. El rendimiento de un depdsito
en un banco es mayor si se deposita a interés compuesto que a interés simple.

Para calcularlo, si llamamos C al capital depositado, i al rédito y n al nUmero de afios que
hacemos el depdsito, el capital final obtenido vendra dado por:

c —c <100+ i)"
no 100
3.4. LOS PORCENTAJES EN LA ECONOMIA.

El impuesto sobre el valor afiadido (I.V.A))

Al realizar cualquier compra, el proveedor afiade al precio del objeto que compras un
impuesto llamado impuesto sobre el valor afiadido o L.V.A., que posteriormente entrega a
Hacienda. Dependiendo de lo que adquieras, el porcentaje a aplicar es distinto.

El indice de precios al consumo (IPC)

El IPC es un indice que refleja cada mes la variacion (aumento o disminucién) que sufren
los precios de los productos que consumimos en Espafia. Este indice se mide en tanto por ciento.

Esto no quiere decir que cualquier producto de consumo (alimentos, gasolina, electricidad,
vivienda...) haya subido ese porcentaje. El IPC se obtiene como una media de la variacion de los
precios en el mes anterior. El IPC es muy importante, pues se suele utilizar como base para los
incrementos de los sueldos de los trabajadores cada afio.

El Euribor

El Euribor es el tipo de interés al que se prestan entre si las entidades financieras (bancos
y cajas) en el mercado interbancario. Ten en cuenta que el Euribor es uno de los indicadores mas

usados en los préstamos de las hipotecas, por lo que es importante saber su valor.



ACTIVIDADES DEL TEMA 2: “LA PROPORCIONALIDAD SU REPRESENTACION

GRAFICA Y SUS APLICACIONES”.

1.

10.

11.

Indica si las siguientes magnitudes son directamente proporcionales.
a) Millones de euros que se dedican a combatir el hambre en el mundo y numero de personas
fallecidas a causa del hambre.
b) Velocidad de un coche y tiempo que tarda en recorrer una distancia determinada.
c) Kilogramos de pintura y superficie pintada.
Razona la respuesta.
Un coche consume 5,5 litros de gasolina cada 100 kil6metros. ¢ Cuantos kilbmetros podréa
recorrer con 110 litros?
Un padre quiere repartir 140 sellos entre sus dos hijos de forma directamente
proporcional a sus edades, que son 13y 15 afios. ¢Cuantos sellos recibira cada uno?
Maria, Nuriay Paloma han cobrado por un trabajo 344 euros. Maria ha trabajado 7 horas;
Nuria, 5 horas y Paloma, 4 horas. ¢Qué cantidad le corresponde a cada una?
Di cuales de las siguientes magnitudes son inversamente proporcionales.
a) Tiempo que se tarda en limpiar un monte y nimero de personas que realizan la limpieza.
b) Espacio recorrido por un coche y tiempo empleado para recorrer dicho espacio.
c) Tiempo que tarda en hacer un recorrido un avién y su velocidad.
Para realizar un trabajo en 2 meses necesitamos 12 personas. Si necesitaramos hacerlo
en solo en 18 dias, ¢cuantas personas deberiamos de contratar?
El agua de un depdsito se puede extraer en 200 veces con un bidén de 15 litros. Calcula
cuantas veces se extraeria con un bidon de 25 litros.
Reparte 7875 en partes inversamente proporcionales a 3,5y 6.

Juan es electricistay tiene apuntados la cantidad de cable y su precio.

Cantidad de cable (m) 1 2 3 4 5 10
Precio (€) 0,60 1,20 1,80 2,40 3 6

a) Representa graficamente la relacion de proporcionalidad entre la longitud del cable y su
precio. Utiliza un sistema de coordenadas cartesianas.

b) Halla la expresién algebraica que expresa esa relacion de proporcionalidad directa.

¢) Juan necesita compra 3,5 metros de cable, ¢.cual sera el precio a pagar?

En una churreria cada churro cuesta 0,40 euros. Representa graficamente la relacion

entre el nimero de churros comprado y su precio. Halla también la expresion algebraica

gue expresa esta relacién de proporcionalidad.

El parking de una ciudad tiene tres plantas. Cada una de ellas dispone de diferente

numero de plazas y ocupacion.

a) En la planta primera hay 200 plazas, de las cuales el 31 % estan ocupadas. ¢ Cuantas plazas

tiene ocupadas?



12.

13.

14.

15.

b) En la segunda planta hay ocupadas 96 plazas, que representan un 64 % del total de las
plazas de esta planta. ¢ Cuantas plazas tiene esta planta?

¢) En la tercera planta, de las 240 plazas solo hay 36 plazas ocupadas. ¢Qué porcentaje de
plazas ocupadas hay en esta planta?

Laura necesita una estanteria para organizar todos sus libros y acude a un carpintero.

Este le pasa un presupuesto de 135 €, pero entonces Laura elige otro tipo de madera de

mayor calidad y el presupuesto aumentaen un 15 %. ¢ Cuanto tendra que pagar finalmente

Laura por la estanteria?

El precio de una bicicleta es 175 euros. En rebajas hacen un descuento del 25 %, pero

ademés, hay que pagar el 21 % de IVA. ¢Cuanto cuesta entonces?

Las ventas en una tienda a principio de afio fueron de 12540 €. En febrero, las ventas

aumentaron un 12 % y en marzo bajaron un 5 %. ¢A cuanto han ascendido las ventas en

marzo?

¢En cuanto se convierten 90000€ depositados al 2,5% de interés anual durante 4 afios?

¢Cuantos son los intereses generados?



SOLUCIONES:

1. Soluciones:
a) No son directamente proporcionales. Cuanto mas dinero se destine a combatir el hambre,
menos personas moriran.
b) No son directamente proporcionales. Si se dobla la velocidad, el tiempo en recorrer una
distancia determinada se reduce a la mitad.
c) Si son directamente proporcionales. Si doblamos la cantidad de pintura, podremos pintar el
doble de superficie.

2. Solucion:
Los litros de gasolina y los kilémetros recorridos son directamente proporcionales.
55 110 . 1
EﬂtﬂﬂEESZﬁ = —=x = 2000 El coche podra recorrer 2 000 kilémetros.

3. Soluciones:

13k + 15k =140= 28k =140 =k =5
El hijo de 13 afios recibird 13 - 5 = 65 sellos, y el de 15 afios se quedara
con 15 - 5 = 75 sellos.

4. Soluciones:

Para que todas cobren por una hora lo mismo, tenemos que hacer un reparto
proporcional del dinero segun las horas trabajadas. Entonces:

Tk +5k + 4k =34 =16k =344 =k =215

De modo que Marfa cobrara 21,5 - 7= 150,50 euros ; a Nuria le corresponden
21,5 -5= 107,50 euros, y Paloma ha ganado por el trabajo 21,5 - 4 = 86 euros.

5. Soluciones:
a) Son inversamente proporcionales. El doble de personas tardaria la mitad de tiempo en realizar
la limpieza.
b) No son inversamente proporcionales. En doble tiempo el coche recorreria doble espacio, son
directamente proporcionales.
¢) Son inversamente proporcionales. Si la velocidad fuera doble, el avion tardaria la mitad de
tiempo en hacer ese recorrido.

6. Solucion:
Tenemos una relacion de proporcionalidad inversa: 60 - 12 = 18 - x = x = 40. Necesitaremos
contratar a 40 trabajadores.

7. Solucion:
Relacion de proporcionalidad inversa: 200 - 15 = x - 25 = x = 120 veces. Con un bidén de 25
litros se extraeria en 120 veces.

8. Soluciones:



Método 1:

k  k  k _ 21k _
A 3 le corresponde n §5D = 3750
A5 le corresponde n 55[: = 2250
A 6 le corresponde n SSD = 1875
Método 2:
1,1, 1_10+6+5_21
3'5° 6 30 30
7875 —— 21/30
X —1/3 x = (7875 -30)/(21-3) = 3750. A 3 le corresponde 3750.

De forma similar se obtienen los demas.
9. Soluciones:

a) Larepresentacion gréfica de la relacién de proporcionalidad directa es la siguiente:

Pracio (€)

Ol 2 16 10! 14
Cantidad de cable
b) r=0,6/1=0,6 >y =0,6-X.

¢) x=3,5— Precioapagar=y=0,6-3,5=2,1€.

10. Soluciones:

1. Elaboramos una tabla.

Namero de churros 1 2 3 4 5

Precio (€) 040 080 1,20 160 2

2. Vemos que las dos magnitudes son directamente proporcionales, ya que la razén se
mantiene constante.
04 08 12 1,6

12 3 4

3. Representamos los puntos correspondientes.

r



11.

12.

13.

14,

Fracio (€)

| | | 1 | A
O 1 M_F de churros

En este caso no podemos unir los puntos, ya que los valores del nimero de churros son
nameros enteros, no hay valores intermedios
4. Como larazén de proporcionalidad (r) es 0,4, la expresién algebraica es: y = 0,4x.
Soluciones:
a) Calculemos las plazas que hay ocupadas.
Total - Porcentaje = —200-031=x—200-0,31=62

conocido  conocido  desconocido

Hay 62 plazas ocupadas en la primera planta.
b) Calculemos las plazas que hay en la segunda planta.

96
- Porcentaje=Parte - x - 0,64=96 — x = m =150

desconocido conocido conocido
En la segunda planta hay 150 plazas.
c) Calculemos el porcentaje de plazas ocupado en la tercera planta.

Total - =Parte - 240 - x=36 — X=E=D,15
240

conocido desconocido  conocido
La expresién decimal del porcentaje es 0,15, que representa el 15 %; por tanto, en la planta
tercera hay un 15 % de plazas ocupadas.

Solucion:

Calcular un aumento del 15 % de una cantidad equivale a hallar el 115 % de la misma.

Total - Porcentaje = Parte — 135 - 1,15 = 155,25

Laura tendra que pagar por la estanteria 155,25 €

Solucion:
El precio de la bicicleta con descuento es de 175 -(1 - %) = 131,25 €. Al precio tenemos que
afadirle el IVA para saber cuanto nos costara finalmente. Con lo cual, el precio final de la

bicicleta es de 131,25 -(1 + %) — 158,81 €.

Solucioén:
Ventas en febrera Ventas en marzo
12540 - 1,12 =14044,80 14044,80 - 0,95 =13342,56

Aurmentarel 12% — 112 % Disminuir el 5% — 95 %



En marzo las ventas han sido de 13342,56 €.

15. Solucion:
Se convierten en 99000€ al cabo de cuatro anos. Los intereses generados en ese periodo son

de 9000€ (a 2250€ por afno).



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 7: IRRACIONALIDAD DEL NUMERO. ESTUDIO DE LA
PROPORCION COMO FUNCION. REPRESENTACION DE SISTEMAS EN EL PLANO Y
EL ESPACIO.

TEMA 3. GEOMETRIA DEL ESPACIO. COORDENADAS GEOMETRICAS, SISTEMAS DE

REPRESENTACION DE LOS CUERPOS EN EL ESPACIO. CALCULO DE LONGITUDES,
AREAS Y VOLUMENES DE LOS MISMOS.

1. LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.

Las personas tenemos una necesidad innata de comunicarnos. Mucho antes de que apareciese
el lenguaje escrito ya dibujabamos. El dibujo cubre esa necesidad humana de expresion y
transmisién de ideas y sentimientos.

Los sistemas de representacion son los medios que sirven para expresar graficamente las
ideas.

Hasta la Edad Media no se utilizaron sistemas que representaran las tres dimensiones de un
objeto como se conocen en la actualidad. Se le debe a Gaspar Monge, matematico francés, que en
el siglo XVIII en su Tratado de Geometria Descriptiva desarrollara las bases de esta ciencia.

La Geometria Descriptiva es la parte de la Matematica que resuelve graficamente el problema
geométrico de representar un cuerpo tridimensional en un plano y poder construir un cuerpo
tridimensional a partir de lo representado en un plano.

Existen cuatro sistemas de representacion: Planos Acotados, Diédrico, Axonométrico y
perspectiva Cénica. Nosotros nos centraremos en el Sistema diédrico que utiliza dos planos de

proyeccion.

2. SISTEMA DIEDRICO DE REPRESENTACION.

El sistema diédrico es un sistema de representacion que nos permite representar graficamente
sobre una superficie plana objetos situados en el espacio, mediante sus proyecciones sobre dos
planos perpendiculares entre si.

El sistema diédrico, se llama asi porque utiliza dos planos de proyeccién, uno horizontal (PH)
y otro vertical (PV) perpendiculares entre si. La interseccion de estos dos planos determina una
linea llamada linea de tierra (LT) y sirve para referenciarnos con respecto a las dos vistas del
sistema. Ademas de estos dos planos de proyeccion, PLANTA
normalmente utilizamos un tercer plano auxiliar |

llamado plano de perfil (PP). —

Alzado, planta y perfil

Para captar todos los detalles de un objeto, en la

mayoria de los casos, es suficiente obtener tres vistas PERFIL

gue reciben el nombre de alzado, plantay perfil.



= Alzado es la vista frontal del objeto. Se escoge como alzado aquella vista que describe

mejor las formas del objeto.

* Plantaes la vista que se obtiene cuando observamos el A} ZADO PERFIL
objeto desde arriba.

= Perfil es la vista correspondiente al lateral izquierdo del /
objeto.

Una vez obtenidos el alzado, la planta y el perfil, las = | | -

proyecciones del objeto tienen que quedar situadas de una

forma concreta para interpretar correctamente el dibujo. El perfil

(izquierdo) debe situarse a la derecha del alzado y la planta,
debajo del alzado. PLARIA
2.1. OBTENCION DE LAS VISTAS DE UN OBJETO.

Denominamos vistas de un objeto a las proyecciones ortogonales (perpendiculares a los
planos) de los objetos sobre los planos de proyeccién (plano horizontal, plano vertical y plano de
perfil). Girando de forma virtual los planos de proyeccién hasta hacerlos contener en uno solo (el
vertical), obtendriamos las vistas.

En el siguiente enlace se puede ver un video de como dibujar las vistas principales de un
objeto (alzado, planta y perfil), ademas tienes ejercicios para practicar.
https://lwww.youtube.com/watch?v=0Ht1DtdQ5j8

Correspondencia entre las vistas

Para que las distintas vistas de una pieza puedan dar una idea exacta de todos los detalles
de la misma, han de estar colocadas siempre de manera que la planta esté situada debajo del
alzado y correspondiéndose con él, y el perfil, a la derecha del alzado y a la misma altura que él.

Las vistas han de

VISTAS EN SISTEMA DIEDRICO
corresponderse entonces dos a dos.

, . PLANTA ALZADO PERFIL
Las anchuras seran las mismas en la
planta y en el alzado; las alturas se P / Y e fa
corresponderan en el alzado y en el v’ - ey ’ =

. . PERFI ) ALZADO \ X I
perfil; las profundidades se "=""'- D{
corresponderan en la planta y en el
PLANTA

perfil.

Reglas generales para larepresentaciéon de las vistas de un objeto.

» Se representara el menor niumero de vistas, eliminando aquellas que no aportan nada nuevo
a lo ya representado

» Se elige el alzado de forma que resulte la vista principal, es decir, la que dé mejor idea de la
forma de la pieza.

= Se eligen las vistas de forma que al dibujarlas se produzca el menor nUmero posible de

lineas ocultas.


http://www.youtube.com/watch?v=OHt1DtdQ5j8

= Se colocard el perfil a la derecha del alzado, es decir, el obtenido al mirar la pieza desde la
Izquierda.

Fases para el dibujo de las vistas de un objeto.

1. Se colocan los ejes de simetria principales, si los tiene, en las tres vistas, haciendo que se
correspondan.

2. Se dibuja el alzado con las medidas y proporciones de alturas y anchuras, empezando por
las circunferencias o arcos de circunferencias.

3. Se dibuja la planta debajo del alzado y correspondiéndose con él. Las anchuras seran las
mismas que las del alzado y se incorporaran las profundidades.

4. Se dibuja el perfil, teniendo en cuenta que las medidas de esta vista se corresponderan con
las de las vistas ya dibujadas. Las alturas vendran dadas por el alzado y las profundidades
por la planta.

3. GEOMETRIA DEL ESPACIO.
La naturaleza invent6 las formas geométricas mucho antes de que el ser humano les pusiera
nombre. Asi, en vegetales y minerales es frecuente encontrar lineas rectas, poligonos, circulos,

esferas, espirales, cubos, pirdmides, etc.

De igual modo, es posible observar formas geométricas de todo tipo en los objetos disefiados y

construidos por el ser humano.

Todos ellos son cuerpos geométricos, en unos casos estan limitados por caras planas,
poliedros y en otros son cuerpos de revolucion. A lo largo de la Historia se han agrupado y
clasificado estos cuerpos por su forma olvidando otro tipo de propiedades.

La geometria naci6 como consecuencia de la necesidad de representar objetos graficamente,
emplear figuras en procesos constructivos y resolver problemas de medida: longitudes, areas,
voliumenes, etc. El punto, larectay el plano son tres elementos basicos de la geometria (tanto las

rectas como los planos se consideran ilimitados).



En este tema vamos a estudiar este tipo de cuerpos geométricos, conocer sus propiedades, y
calcular su area y volumen. Para entender bien los conceptos de esta unidad necesitaremos

recordar ciertos conceptos de geometria de las figuras planas.

4. GEOMETRIA DEL PLANO.
4.1. CONCEPTOS BASICOS DE LA GEOMETRIA DEL PLANO.

Un punto es un elemento geométrico que no tiene longitud, anchura, ni altura, es decir, no
tiene dimension. Describe una posicion determinada en el espacio, respecto de un sistema de
coordenadas Para representarlos se utilizan dos pequefios trazos que se cortan o un «B
pequefio circulo y se nombran con letras mayusculas: A, B, C... o C

Una recta es un conjunto infinito de puntos alineados que no tiene principio ni fin. Se
representan mediante lineas y se nombran con letras mindsculas: r, s, t...

Un plano es un elemento geométrico que soélo tiene t

r
dos dimensiones y que contiene infinitos puntos y rectas. \5\

Se representan por medio de paralelogramos y se

nombran con letras griegas: a, B, y... e e
A partir de estos tres conceptos basicos definimos / oF
los siguientes: i e
= Un segmento es la es la porcion de recta limitada por A B

dos puntos Ay B, llamados extremos. Es decir, A es su segmento AB
principio y B es su final. Se representa como A4B.

= Una semirrecta es una parte de una recta que tiene

principio u origen y no tiene fin. Se representa asi, 0A.
De nuevo, a partir de estos conceptos podemos definir: semirrecta OA

= Un angulo es la parte del plano comprendida entre dos semirrectas con el mismo origen.

Los lados de un angulo son las dos semirrectas que lo delimitan, 04 y OB. El vértice O es el
origen comun de las semirrectas. Los
angulos se nombran utilizando tres
letras mayulsculas. Por ejemplo: el

angulo AOB.

4
Vértice lado OB g

Clasificacion de los angulos segtn su amplitud

Agudo: mide entre 0° y 90° i Llano: mide 180° A

Concavo: mide entre
Recto: mide 90° 180° y 360° .

Obtuso: mide entre 90°y 180° ™\ Completo: mide 360° .

Convexo:
miden entre 0°y 180°




4.2. FIGURAS PLANAS ELEMENTALES.

Antes de meternos en el estudio de los cuerpos geométricos elementales repasaremos

algunas de las figuras planas que vamos a necesitar, asi como sus elementos, perimetro y area.

Recordamos que el perimetro es la suma de la longitud de los lados de una figura

geométrica y el area es el trozo de plano que queda encerrado por los lados de una figura

geomeétrica.

Una linea poligonal es un conjunto de segmentos concatenados y pueden ser abierta o

cerrada. La superficie contenida por una linea poligonal cerrada se llama poligono. Los poligonos

pueden ser concavos 0 convexos (angulos interiores mayores o menores que 180°).

A continuacion se detallan en una tabla las figuras planas mas importantes.

Poligono | Figura Perimetro Area
a/ ! c . .
TRIANGULO th P=a+b+c A=@=¥
b
CUADRADO a P=4a A = (lado)? = a2
RECTANGULO o P=2b+2a A=base - altura=b -a
b
u o (diagonal mayar) - (diagonal menor) _
A 2
ROMEBO F=4
vV a b8
2
b
A= {base rnayor-; base menor) e
TRAPECIO 7 d P=B+c+d+b
B+b
- -h
B 2
| A perimetro - apotema _ P - ap
rolicono i ey T
REGULAR ru 1%
thmhzﬁ-.l' rluap?+(§]
ciRcULO . P=2-7-r A=x-P2

4.2.1. EL TRIANGULO.




Un triangulo es un
poligono de tres lados. La
altura de un triangulo es el
segmento  perpendicular

desde un vértice al lado

opuesto. La suma de los  Triangulo equilatero

tres angulos de un triangulo es de 180°.

c

a B

Triangulo isdsceles

Los triangulos pueden clasificarse segun sean sus lados en:

= Equilatero: tiene la longitud de los tres lados igual.

= [sOsceles: tiene la longitud de dos lados iguales y una desigual.

= Escaleno: tiene los tres lados de distinta longitud.

Los tridngulos pueden clasificarse seguin sean sus angulos en:

* Rectangulo: Tiene un angulo recto.

= Acutangulo: Todos sus angulos miden menos de noventa grados.

» Obtuséngulo: Tiene un angulo de mas de noventa grados.

A A i
m Q C

C z
c B ] R

Triangulo Acutangulo
A=80° B<90° C<90°

Triangulo Rectangulo
C=90°

4.2.2. PARALELOGRAMO.

Un paralelogramo es un cuadrilatero (4 lados) cuyos E

c a
Triangulo escaleno

-~

Triangulo Obfusangulo

B=90°

pares de lados opuestos son iguales y paralelos dos a dos. El

cuadrado, el rectangulo, el rombo

paralelogramos.

5. CUERPOS GEOMETRICOS.

Los cuerpos geométricos se
dividen en poliedros (poliedros
regulares, prismas y piramides) y
cuerpos de revolucion (cilindros,
conos y esferas).
5.1. POLIEDROS.

Un poliedro es un cuerpo

geométrico tridimensional cuyas
caras son poligonos (tridngulos,

cuadrados, rectangulos, pentagonos,

son ejemplos

de

=

B

Cuerpos geomeétricos

1

Poliedros

Regulares

Tetraedro

Cubo

Octaedro

lcosaedro

Dodecaedro

1

Mo poliedros

l

| Cuerpos de revalucign

Mo regulares

* | Prisma

o Pirérmide

—

Cilindra

Cono

Esfera




etc.). Cada uno de estos poligonos es una de sus caras. Si al menos una de sus caras no es un

poligono entonces no es un poliedro.

poliedro, es el desarrollo plano del mismo. Este consiste en dibujar
sobre un papel una figura que permita construir el poliedro mediante
operaciones de plegado.

5.1.1.

En un poliedro sus elementos principales son:

Caras: cada uno de los poligonos que A ___— Arista

forman el poliedro. B 5 D,

Ari . Cara «__ : -
ristas: segmento formado por la = B RESEEEE — . Vértice

interseccién de dos caras de un poliedro. CE—

Vértice: es el punto de interseccion donde se juntan tres o mas aristas.

Un aspecto importante a tener en cuenta, con respecto a un

Los poliedros se pueden clasificar en: poliedros regulares y no regulares.

Poliedros regulares: es aquel en el que todas sus caras son poligonos regulares iguales y
en cada uno de sus vértices concurre el mismo nimero de aristas.

Poliedros no regulares (irregulares): es aquel en el que alguna de sus caras no es un
poligono regular o en alguno de sus vértices concurren un numero distinto de aristas. Dentro
de los poliedros no regulares destacan los prismas y las pirdmides.

POLIEDROS REGULARES.

Soélo existen cinco poliedros regulares:

Tetraedro: formado por cuatro triangulos equilateros. Tiene 4 caras, 4 vértices y 6 aristas.
Hexaedro o cubo: formado por seis cuadrados. Tiene 6 caras, 8 vértices y 12 aristas.
Octaedro: formado por ocho triAngulos equilateros. Tiene 8 caras, 6 vértices y 12 aristas.
Dodecaedro: formado por doce pentagonos regulares. Tienel2 caras, 20 vértices y 30
aristas.

Icosaedro: formado por veinte triangulos equilateros. Tiene 20 caras, 12 vértices y 30

aristas.

Nombre
poliedro

Poliedros regulares (solo hay cinco)

r-—----

Tetraedro Hexaedro Octaedro Dodecaedro Icosaedro

o
el A%A PN

Poligonos Triangulos
de las caras equilateros equilateros

Triangulos
equilateros

Triangulos

Cuadrados Pentagonos




5.1.2. PRISMA (POLIEDRO IRREGULAR).
Un prisma es un poliedro que tienen dos caras iguales y paralelas, llamadas bases, y el

resto de sus caras laterales son paralelogramos. A la distancia entre las bases se le llama altura.

< o

Segun el tipo de poligono que sean las . s

bases los prismas se llaman triangulares,

cuadrangulares, pentagonales, hexagonales...

Los prismas también pueden ser | < 4

N

concavos 0 convexos segun sean los Prisma tiangular  Prisma hexagonal Ortoedro
poligonos de las bases. En funcién de otras caracteristicas, hay diferentes tipos de prismas:
» Prismas regulares: aquellos cuyas bases son poligonos regulares.
» Prismas irregulares: aquellos cuyas bases son poligonos irregulares.
= Prismas rectos: aquellos cuyas caras laterales son perpendiculares a las bases. Sus caras
laterales son cuadrados o rectangulos.
= Prismas oblicuos: aquellos cuyas caras laterales no son perpendiculares a las bases. Sus
caras laterales son romboides o rombos.
En la imagen puedes observar distintos tipos de prismas y sus elementos.

Vértice—~ Prisma Prisma
Pentagonal Pentagonal
Arista— Bases Convexo Concavo
8l Oblicuo Recto
Cara _— ——Altura
lateral altura

Los paralelepipedos: son un tipo especial de prismas en los que todas sus caras son
paralelogramos. Algunos ejemplos de ellos pueden ser una caja de zapatos, un envase de zumo,
un libro, etc.

Cuando todas las caras son rectangulos el paralelepipedo

se denomina ortoedro. Otro caso particular es el cubo, en el que

todas las caras son cuadrados. Si todas las caras son rombos, y

por tanto todas iguales, el paralelepipedo se llama romboedro. Cubo Ortoedro

Area o superficie de un prisma

A partr de su

desarrollo plano podemos P o

|;"-/ S / \‘1

calcular su &rea. La % Area lateral + \ [ + \ f

] \ f /

superficie o area total (A7) \ / \ f
de un prisma consta de dos Perimetro de o base

partes:
= Arealateral (AL): es el &rea de las caras laterales del prisma que, en un prisma recto, suelen

ser rectdngulos. Serda igual al perimetro de la base (P) por la altura (h).



A=P-h
= Area de las bases (Ag): su valor dependera de la forma geométrica que
tengan sus bases. Si las bases son dos poligonos regulares, sera igual al
perimetro de la base por la apotema (ap) partido por dos.

P-ap
AB= 2

Areatotal = Area lateral + 2 -Area de la base

P-ap
AT=AL+2-AB=P-h+2-T:P-h+P-ap

En el caso de paralelepipedos rectos su area total seré:
= Cubo: Areatotal =6 - Area de una cara — At = 6a2
= Ortoedro: Ar=2ab + 2ac + 2bc

Volumen de un prisma a b

El volumen de un prisma es igual al producto del &rea de la base por su altura.
V= AB . h

El volumen de un ortoedro serd: V=Ag - h =largo - ancho - altura=a-b - h

En el caso del cubo como todos sus lados son iguales, su volumen es: V = a3

Observa algunos ejemplos del célculo del volumen de un prisma. Las medidas estan

expresadas en cm:

= | LT

h=9 h =8

@
\44 S

_‘H_E"“h——.__‘_,p'/é/’

Volumen igual al drea del
triangulo wverde por altura.

AME:T: v] sz

Volumen =6 - 7 =42 cm®

Volumen igual al drea del
rectangulo verde por altura.

Agpce=4-3=12cm’

Volumen =12 -9=108 cm”

Apase=

Volumen igual al area del
pentagono verde por h.

15-2,1
=15,75 cm?

V=1575-8=126cm"

5.1.3. PIRAMIDE (POLIEDRO IRREGULAR).

Una piramide es un poliedro irregular formado por un poligono cualquiera como base y por
triangulos como caras laterales con un vértice comun.

Una pirdmide es regular si es recta y tiene como base un poligono regular. Si no cumple

estas caracteristicas, se denomina irregular.



En una pirdmide regular, todas las aristas laterales son iguales y las caras laterales son
triangulos is6sceles. La altura de cada uno de estos triangulos se llama apotema de la piramide,
no hay que confundirla con la apotema del poligono de la base.

Las pirAmides se llaman triangulares, cuadrangulares, pentagonales, hexagonales... segun
sea el tipo de poligono de su base.

Elementos de una piramide:

/ \ Vértice

Altura

= Base: es un poligono cualquiera.

= Altura (h): es la distancia del vértice a la base. Cara

» Caras laterales: son los tridangulos que confluyen en lateral

el vértice. A”Sta\
» Aristas de la base: son los lados del poligono de la

base.

= Aristas laterales: son los lados de las caras Base
laterales.

= Vértice: es el punto donde concurren las caras laterales.

= Apotema de la pirdmide (c): es la altura de los triAngulos de las caras laterales de la
piramide. No se debe confundir con la altura de la piramide.
Area de una piramide

A partir del desarrollo plano de una piramide se puede calcular con claridad su area:
= Area total (A7): es la suma del area lateral (AL) mas el
area de la base (Ag).
= Area lateral (AL): es la suma de las areas de sus caras
laterales, con n triAngulos iguales. Es decir, el perimetro
de la base (P) por la altura de los triangulos (c) partido por

dos.

P:-c
2
= Areadelabase (Ag): su valor dependera de la forma geométrica que tenga la base. Si fuera

A = b-c_
L=n 2

un poligono regular, seria igual al perimetro (P) por la apotema (ap) partido por dos.

P-c P-ap
AT=AL+AB=T+ 2

Volumen de una piramide

El volumen de una piramide es igual a la tercera parte del producto del &rea del poligono
que forma su base (Ag) por la altura (h). Es decir, el volumen de la pirdmide es la tercera parte del
volumen del prisma que tiene su misma base y altura:

1

V=s-4gh
3 B



Observa  algunos
ejemplos del calculo del
volumen de una piramide.
Para calcular el
volumen de un tronco de
pirAmide, debemos restar

al volumen de la pirAmide

iy
/11N
.'I h=8
/] \
Ca | Uy
3 '_

Volumen igual a un tercio del
area del tridngulo morado por h

4.3

AB.-QSE:T: 6 sz

3

6-7
Valumen = Trlél cm

Volumen igual a un tercio del
drea del cuadrado morado por h

AEASE :52:25

25-3 3
Volumen = ——=75cm

Vaolumen igual a un tercio del
drea del pentdgono morado h

15-2,1 2
=1575cm

Agase=

15,75-8 3
=42 cm

Volumen =

inicial el volumen de
pirdmide que hemos
truncado.

5.2. CUERPOS DE REVOLUCION.

Los cuerpos geométricos que hemos estudiado hasta ahora tiene todas sus caras planas,

pero también hay los que las tienen curvas. Estos son los cuerpos de revolucion.

Los cuerpos de revolucién son aquellos que se originan al girar una superficie plana

alrededor de un eje, dando una vuelta completa. Los tres cuerpos de revolucion mas importantes,

y que vamos a estudiar, son el cilindro, el cono y la esfera.

Si partimos de un rectangulo y lo hacemos girar sobre uno de sus lados obtenemos un

cilindro. Si partimos de un triangulo rectangulo y lo hacemos girar sobre uno de sus catetos

obtenemos un cono. Si partimos de un semicirculo y lo hacemos girar sobre el diametro obtenemos

D

una esfera.

S

Cilindro

5.2.1. EL CILINDRO.

Cono

) |

i

Esfera

Un cilindro recto es un cuerpo de revolucién que se obtiene al girar un rectangulo alrededor

de uno de sus lados.

El eje de rotacion es la recta sobre la que se sitta el lado sobre el que

giray el lado paralelo a él es la generatriz (g).

En un cilindro distinguimos la superficie o area lateral y dos bases que son

dos circulos iguales. El radio (r) de estos circulos es el del cilindro.

La altura (h) del cilindro es la distancia entre las dos bases, que en el caso

de un cilindro recto coincide con la generatriz.

2

o
Q

/

Ay
L
rd

{



La superficie o area del cilindro (A1) es desarrollable en el plano, este desarrollo como

puedes ver en la imagen se compone de:

5.2.2.

Un rectdngulo que es el area

lateral (AL). e t

Dos circulos, uno por cada base, h

cuyo radio es el del cilindro. El area |

de cada circulo es el area de la
base (Asg).

Area de un cilindro recto

A partir del desarrollo plano del cilindro se puede calcular con claridad su &rea:
Area lateral (AL): es el area de un rectangulo en el que la base es la longitud de la
circunferencia de la base, 2 -1 r, y la altura, h, es la altura del cilindro.
AL=2- 1T -h
Area de la base (Ag): cada base, como es un circulo, tendré un area de:
Ag =TT -r2
Area total = Area lateral + 2 -Area de la bases
Ar=A+2-Ag=2-mrr-h+2 T -1

Volumen de un cilindro recto

Es el producto del area de la base (Ag) por su altura (h):
V=AB 'h=1T'l"2-h
EL CONO.

Un cono recto es un cuerpo de revolucién que se obtiene al girar un triangulo rectangulo

alrededor de uno de sus catetos.

El eje de rotacién es la recta sobre la que se sitta el lado sobre el que gira y la hipotenusa

es la generatriz (g).

En un cono distinguimos la superficie o area lateral y una base que es un circulo. El punto

en que se corta la generatriz y el eje de rotacién es el vértice.

desarrollable en el plano, este desarrollo g

como puedes ver en la imagen se compone

de:

La altura (h) del cono es la distancia entre el vértice y la base.

La superficie o area del cono es

Un sector circular que es la
superficie lateral.

Un circulo que corresponde a la

base.

Area de un cono

A partir del desarrollo de un cono se puede calcular con claridad su area:



= Arealateral (AL): es el &rea de un sector circular con longitud 2-77-r y radio la generatriz g.
Circunferencia completa 2 -7 -g — area 17 -g° 2-1-r
Arco de longitud 2- 7 -r — area AL

Ay = 2nr - mg? cnreg
2ng
= Areade labase (Ag): corresponde al area de un circulo:
Ag =TT -r
Por lo tanto, el rea total (Ar) de un cono es:
Area total = Area lateral + Area de la base
Ar=A +Ag=mr-g+mr

Volumen de un cono

El volumen del cono es una tercera parte del producto del &rea del circulo de la base (Ag)
por la altura (h). Es decir, el volumen de un cono es la tercera parte del volumen de un cilindro con
la misma base y altura.

Vzl-AB-hzl-Tt-rz-h
3 3
5.2.3. LA ESFERA.

Al girar un semicirculo (o un circulo) sobre uno de sus diametros se genera una esfera.

-, ., . ., Ejie d i
La recta sobre la que se sit(ia el diametro es el eje de revolucién y la 1K i

semicircunferencia (o circunferencia) la generatriz.
El centro y el radio (r) de la esfera son los mismos que los del circulo
gue la genera. El radio coincide con la distancia del centro a cualquier punto

de la superficie de la esfera.

Esta propiedad caracteriza a la esfera, que es el conjunto de puntos
gue estan a la misma distancia de un punto fijo, el centro. A diferencia de los cuerpos geométricos
vistos anteriormente la esfera no es desarrollable.

Area de una esfera

El area de una esfera es igual al &rea lateral de un cilindro que tiene el mismo radio de la

esfera (r) y una altura de longitud el diametro de la esfera (2r).

Area de la esfera = Area lateral del cilindro circunscrito = 2-1r -r -2r=4 - -r
A=4-m r?

Volumen de una esfera




Como ocurria al calcular el area, también hay una relacion
entre el volumen de una esfera y el del cilindro circunscrito. El
volumen de la esfera es igual a las dos terceras partes del volumen
del cilindro en que esta inscrita.

El radio del cilindro es el de la esfera, r. La altura del cilindro
es el diametro de la esfera, 2r.

El volumen del cilindro=m-r2-2r=2-m-r3

El volumen de la esfera es:




RESUMEN DEL TEMA 3

1. LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.

Las personas tenemos una necesidad innata de comunicarnos. Mucho antes de que apareciese
el lenguaje escrito ya dibujabamos. El dibujo cubre esa necesidad humana de expresion y
transmisién de ideas y sentimientos.

Los sistemas de representacion son los medios que sirven para expresar graficamente las
ideas.

La Geometria Descriptiva es la parte de la Matemética que resuelve graficamente el problema
geométrico de representar un cuerpo tridimensional en un plano y poder construir un cuerpo
tridimensional a partir de lo representado en un plano.

Existen cuatro sistemas de representacion: Planos Acotados, Diédrico, Axonométrico y
perspectiva Conica. Nosotros nos centraremos en el Sistema diédrico que utiliza dos planos de
proyeccion.

2. EL SISTEMA DIEDRICO DE REPRESENTACION.

El sistema diédrico es un sistema de representacion que nos permite representar graficamente
sobre una superficie plana objetos situados en el espacio, mediante sus proyecciones sobre dos
planos perpendiculares entre si.

El sistema diédrico, se llama asi porque utiliza dos planos de proyeccién, uno horizontal (PH)
y otro vertical (PV) perpendiculares entre si. La interseccion de estos dos planos determina una
linea llamada linea de tierra (LT) y sirve para referenciarnos con respecto a las dos vistas del
sistema. Normalmente utilizamos un tercer plano auxiliar llamado plano de perfil (PP).

Alzado, planta y perfil

Para captar todos los detalles de un objeto, en la

mayoria de los casos, es suficiente obtener tres vistas que II : ‘
reciben el nombre de alzado, plantay perfil. : / e :
= Alzado es la vista frontal del objeto. Se escoge ‘ \

cémo alzado aquella vista que describe mejor las

formas del objeto.

;

» Planta es la vista que se obtiene cuando

observamos el objeto desde arriba.

= Perfil es la vista correspondiente al lateral izquierdo del objeto. IR Eraz
Una vez obtenidos el alzado, la planta y el perfil, las proyecciones / e
del objeto tienen que quedar situadas de una forma concreta en los
planos de proyeccién. El perfil (izquierdo) debe situarse a la derecha f =
del alzado y a la misma altura que él y la planta, debajo del alzado. EE
PLANTA




2.1. OBTENCION DE LAS VISTAS DE UN OBJETO.

Denominamos vistas de un objeto a las proyecciones ortogonales (perpendiculares a los
planos) de los objetos sobre los planos de proyeccion (plano horizontal, plano vertical y plano de
perfil). Las vistas principales de un objeto son el alzado, plantay perfil.

Las vistas estan relacionadas

VISTAS EN SISTEMA DIEDRICO
unas con otras:

PLANTA ALZADO PERFIL
= El ancho del Alzado es igual al
ancho de la Planta. iy / Wl |
* Laalturadel Alzado esigual a la T i s —
altura del Perfil. e o | B
= El ancho del Perfil es igual a la
PLANTA

altura de la Planta.

3. GEOMETRIA DEL ESPACIO.

La naturaleza invent6 las formas geométricas mucho antes de que el ser humano les pusiera
nombre. Asi, en vegetales y minerales es frecuente encontrar lineas rectas, poligonos, circulos,
esferas, espirales, cubos, pirdmides, etc.

De igual modo, es posible observar formas geométricas de todo tipo en los objetos disefiados y
construidos por el ser humano.

Todos ellos son cuerpos geométricos, en unos casos estan limitados por caras planas,
poliedros y en otros son cuerpos de revolucion.

En este tema vamos a estudiar este tipo de cuerpos geométricos, conocer sus propiedades, y
calcular su area y volumen. Para entender bien los conceptos de esta unidad necesitaremos

recordar ciertos conceptos de geometria de las figuras planas.

4. GEOMETRIA DEL PLANO.
4.1. CONCEPTOS BASICOS DE LA GEOMETRIA DEL PLANO.

Un punto es un elemento geométrico que no tiene longitud, anchura, ni altura, es decir, no
tiene dimensién. Describe una posicién determinada en el espacio, respecto de un sistema de
coordenadas Para representarlos se utilizan dos pequefios trazos que se cortan 0 un pequefo
circulo y se nombran con letras mayusculas: A, B, C...

Una recta es un conjunto infinito de puntos alineados que no tiene principio ni fin. Se
representan mediante lineas y se nombran con letras t
mindsculas: r, s, t... \

Un plano es un elemento geométrico que s6lo 4 ‘BC D

tiene dos dimensiones y que contiene infinitos puntos y \s

rectas. Se representan por medio de paralelogramos y

ol
se nombran con letras griegas: a, 8, y... N3 /
/




A partir de estos tres conceptos basicos definimos los siguientes:
= Unsegmento es la es la porcién de recta limitada por dos puntos Ay B, llamados extremos

Es decir, A es su principio y B es su final. Se representa como AB.

= Una semirrecta es una parte de una recta que tiene A B

I 1

principio u origen y no tiene fin. Se representa asi, 04. segmento AB
De nuevo, a partir de estos conceptos podemos definir:

= Un angulo es la parte del plano comprendida entre dos A
semirrectas con el mismo origen. Los lados de un
angulo son las dos semirrectas que lo delimitan, 04 y 0 semirrecta OA
OB. El vértice O es el origen comin de
las semirrectas. Los &ngulos se

nombran utilizando  tres letras

mayusculas. Por ejemplo: el angulo O
AOB.
4.2. FIGURAS PLANAS ELEMENTALES.

Antes de meternos en el estudio de los cuerpos geométricos elementales repasaremos

algunas de las figuras planas que vamos a necesitar, asi como sus elementos, perimetro y area.

El perimetro es Cuadrado Triangulo Recrangulo

la suma de la longitud

de los lados de una / \H\ "
figura geométrica y el

area es el trozo de L B b

plano que queda A=l.1=P A=héﬂ A=beh
encerrado por los lados Rombo Trapecio FParalelogramo
de una figura :

geomeétrica. AL
Una linea it h
poligonal es un " L |
B b

conjunto de segmentos

Dsd B+h
A=

concatenados y A=— "2 A =b+hap
pueden ser abierta o Circulo ot ol I
cerrada. La superficie 7 '\

contenida por una linea

poligonal cerrada se ap

llama poligono. /
o A= mr? el a-fep

paralelogramo es un 360 2

cuadrilatero (4 lados) e= angulo del sector P = perimetro ap = apotema




cuyos pares de lados opuestos son iguales y paralelos dos a dos. El cuadrado, el rectangulo, el

rombo son ejemplos de paralelogramos.

5. CUERPOS GEOMETRICOS.

Los cuerpos geométricos se dividen en poliedros (poliedros regulares e irregulares) y
cuerpos de revolucion (cilindros, esferas y conos).
5.1. POLIEDROS.

Un poliedro es un cuerpo geométrico en el que todas sus caras son poligonos. Los

elementos de un poliedro son: A - Arista
» Caras: son los poligonos que forman la B | D
superficie del poliedro. Cara.__ | __________________ Vitie
= Aristas: son segmentos que resultan de la c

unién de las caras.
= Vértices: son los puntos donde se juntan tres o mas aristas.
Dentro de los poliedros, segun sean las caras, podemos distinguir:
» Poliedros regulares: cuanto todas las caras son el mismo poligono regular.
» Poliedros irregulares: cuando las caras son poligonos irregulares o bien las caras son
poligonos regulares diferentes entre si.
5.1.1. POLIEDROS REGULARES.
Dentro de todos los poliedros que existen hay unos pocos, concretamente cinco, que se les
conoce como poliedros regulares o soélidos platénicos. Estos poliedros tienen una propiedad

especial y es que todas sus caras estan formadas por poligonos regulares iguales.

Poliedros regulares (solo hay cinco)

1
: Aﬁﬁ
Nombre i
poliedro s
Hexaedro Octaedro
Desarrollo Q&
plano ‘<> Qk
Caras: 4 Caras: 6 Caras: 8 Caras: 12 Caras: 20
Vertices: 4 Vértices: 8 Vertices: 6 Vértices: 20 Vértices: 12
Aristas: 6 Aristas: 12 Aristas: 12 Aristas: 30 Aristas: 30
Poligonos T"a."?”'“ Cuadrados T”“f‘?“'” Pentagonos T"".“P”‘“
de las caras equilateros equilateros equilateros

5.1.2. POLIEDROS IRREGULARES.
Dentro de los poliedros irregulares vamos a estudiar el prismay la piramide.



Prismay pirdmide

Un prisma es un poliedro irregular cuyas bases son dos base

poligonos iguales y sus caras laterales son paralelogramos. La altura

(h) es el segmento que une las dos bases. Si es perpendicular a
ambas estamos ante un prisma recto, y si no fuera asi, estariamos cara
. - lateral
ante un prisma inclinado.
. . i—Ys altura
Si las caras laterales son todas iguales estamos ante un i 5
prisma regular. En caso contrario, se denomina prisma irregular. /\ s

La pirAmide es un poliedro irregular que tiene una sola base formada

por un poligono y caras triangulares que se juntan en un punto superior
llamado vértice. La altura (h) es el segmento que une el vértice con la base.
Si es perpendicular a la base estamos ante una pirdmide recta, y si no fuera
asi, estariamos ante una piramide inclinada. Dependiendo del poligono de la
base tendremos piramides triangulares, cuadrangulares, etc.

En el prisma y la pirAmide, como en cualquier cuerpo geométrico, vamos
a calcular siempre cuatro datos, el area lateral (AL), el area de la base (Ag), el area total (A7) y el
volumen (V).

A continuacion se detallan las férmulas para calcular los datos anteriores:

Cuerpo geométrico Desarrollo Area y volumen

Prisma recto

Piramide recta

5.2. CUERPOS DE REVOLUCION.

Un cuerpo de revolucién es aquel que se genera tras hacer girar una figura plana sobre un
eje de simetria. Al girar surge un cuerpo geométrico con superficies curvas por lo que también se
les denomina cuerpos redondos.

En un cuerpo de revolucion distinguimos las siguientes partes:

» Base: es el circulo de la figura geométrica.



= Altura: es el segmento perpendicular que une la base superior con la base inferior.
= Generatriz: es el lado de la figura, que al hacer el giro, crea el cuerpo de revolucion.
Los tres cuerpos de revolucibn mas importantes son: el cilindro, el cono y la esfera.
5.2.1. EL CILINDRO. /_\
El cilindro es un cuerpo de revolucion generado al girar un rectdngulo sobre \_E_/
uno de sus lados. El lado paralelo sera la generatriz (g). La altura (h) es el segmento i
gue une las dos bases. Si es perpendicular estamos ante un cilindro recto, como el
de la figura y si no fuera asi, estariamos ante un cilindro inclinado.
5.2.2. EL CONO.

El cono es un cuerpo de revolucion generado al girar un triangulo rectangulo

N
=
p

{

sobre uno de sus catetos. La generatriz (g) es la hipotenusa. La altura (h) es el
segmento que une el vértice con la base. Si es perpendicular estamos ante un cono
recto, como el de la figura y si no fuera asi, estariamos ante un cono inclinado.
5.2.3. LA ESFERA.

La esfera es un cuerpo de revolucién generado al girar un semicirculo o un

circulo sobre su didmetro. Debemos conocer el radio (r) para realizar los

CENTRO
calculos necesarios con el fin de hallar el area total o el volumen. >l
Como en cualquier cuerpo geométrico, en los cuerpos de :
revolucion vamos a calcular también el area lateral (AL), el area de la ~ RADIO
base (Ag), el area total (At) y el volumen (V). DIAMETRO

A continuacion se detallan las formulas del cilindro, el cono y la esfera.

AL=2T|:r'h
Ar=2arh + 2nr?
V=nrah

Cilindro recto

A =nrg
Ar=nrg + nr?

Cono recto v:%:rcr"-’-h

A=4nr?

Esfera 4
V=§ mrd




ACTIVIDADES DEL TEMA 3: “GEOMETRIA DEL ESPACIO. COORDENADAS
GEOMETRICAS, SISTEMAS DE REPRESENTACION DE LOS CUERPOS EN EL
ESPACIO. CALCULO DE LONGITUDES, AREAS Y VOLUMENES DE LOS MISMOS”.

1. Obtén el alzado, plantay perfil de las siguientes figuras:
PIEZA N° 1

PIEZAN® 2

PIEZAN® 3



PIEZA N°® 4

&)

Ay
g,

PIEZAN°®5
§ % e,
PIEZA N° 6

§*%

2. Dibujalas vistas de planta, perfil y alzado de las siguientes figuras:

27



10.

11.

12.

13.

Calcula el &rea total de un prisma de base pentagonal, de altura 10 cm, lado de la base 4

cmy apotema 2,75 cm.

Calcula el areatotal del cubo y el ortoedro siguientes, cuyas longitudes vienen dadas en

centimetros.
a) b) :

Calcula el area total de una pirdmide cuadrangular de 4 cm de lado de la basey 6 cm de

altura de los tridngulos de las caras laterales.

Calcula el volumen de un prisma de 5 cm de altura cuya base es un hexagono regular de

4 cm de lado y 3,46 cm de apotema.

Calcula el volumen de una piramide de 6 cm de altura que tiene como base un rectangulo

cuyos lados miden 2y 3 cm.

Calcula el &rea total y el volumen de un prisma de base rectangular cuyos lados miden 4

y 5 cm respectivamente, y su altura es de 10 cm.

Calcula el area total y el volumen de una piramide pentagonal de

4cmdelado, 2,8 cm de apotemay 8 cm de altura de los triangulos

de las caras laterales.

4 cm

¢,Cuantas losetas cuadradas de 20 cm de lado se necesitan pararecubrir las caras de una

piscina de 10 m de largo por 6 m de ancho y de 3 m de profundidad?

Calculael volumen de aguade una piscinade 13 m delongitud y 5m de anchura, sabiendo

gue se hallenado hasta 1,5 m de altura.

La pirdmide de Gizeh tiene una base cuadrada de 230 m de lado y 146,61 m de altura.

¢ Cudl es su volumen?

El diametro de un cilindro mide 5 cm, y su altura, el triple del radio. Calcular su area total.



14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

El diametro de un cono mide 12 cm, y su generatriz, 10 cm. Calcula su éarea total.
Calcula el area total y el volumen de un cilindro de 4 cm de didmetroy 6 cm de altura.

Sea un cono cuya generatriz mide 10 m y su radio es de 3 m. Calcula la altura del cono,

su areatotal y su volumen.

¢,Cuanto deberia cobrar un pintor por pintar el lateral de un depdsito de agua cilindrico

de 3 m de altura y 4 m de diametro, si cobra a 23€/m??

Se ha excavado un pozo cilindrico de 12 m de profundidad y 2 m de diametro. ¢Qué

cantidad de tierra hemos sacado?

Sabiendo que el radio de latierra es de 6371 Km, calcula la superficie terrestre.

En un bote cilindrico de 21 cm de altura caben 3 pelotas de tenis.
21

a. ¢Qué volumen tiene el cilindro? le =|J
b. ¢Qué volumen ocupan las tres pelotas? =

e . ~ ) A
c. ¢Qué volumen de aire queda entre las pelotas y el bote? v 1 4

Calculala cantidad de lamina de hojalata que es necesaria para fabricar un bote
de refresco cuya base mide 6,5 cm de diametro y cuya altura mide 11,5 cm.




SOLUCIONES

1. Soluciones:

PIEZAN® 1
%
PIEZA NP 2
Lo,
PIEZAN° 3




PIEZA N° 4

%

PIEZAN® 5
L,
PIEZA N° 6

él

2. Soluciones:




alzado perfi/ alzade perfil

planta planta

1S 12

Solucion:

As=(P-ap)/2=(4-5-2,75)/2=275¢cm? A.=P -h=(4-5) -10 = 200 cm?.

Ar=2-Ag+AL=2-27,5+ 200 = 255 cm?.

Soluciones:

a) A7=6:1°=6-6*=6-36=216 cm?

b) Ae=5-1=5cm? AL=P-h=(2-5+21)-2=24cm?
Ar=2-Ag+A.=25+24=34cm?,

Solucion:

Perimetro=P =4 -4 =16 cm.

AL:n- =

Ag=4-4=16 cm’

Ar=Ag+ A =16 +48 =64 cm?.

Solucion:

As=(P-ap)/2=(6-4-3,46)/2=4152cm? -V =As-h=4152-5=207,6 cm?®.
Solucion:

As=b-h=2-3=6cm? >V=(As-h)/3=(6-6)/3=12cm?
Soluciones:

Ae=b-h=4.5=20cm%* AL=P-h=(8+10) - 10 = 180 cm?.
Ar=2-Ag+A. =2-20+ 180 =40+ 180 =220 cm?.
V=As-h=20-10=200cm?.

Soluciones:

As=(P-ap)/2=(4-5-2,8)/2=28cm?
AL=(P-c)/2=(4-5-8)/2=80cm?
Ar=As+A.=28+80=108 cm?.

También habriamos llegado al mismo resultado con esta férmula:
Ar=(P-(ap+c))/2=(4-5-(2,8+8)/2=108cm?,

V = (Ag - h) /3 — Para poder calcular el volumen debemos calcular antes la altura.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

La altura (h), la apotema (ap) y la altura de los triangulos de las caras triangulares (c), forman

un triangulo rectangulo, por tanto:

82 =h?+2,82 — h? = 82— 2,8% = 64 — 7,84 = 56,16 - h = /56,16 = 7,49 cm
V =(Ag - h)/3=(28-7,49) /3 = 69,61 cm?3.

Solucion:

Como es una piscina — Ar = Ag + AL

Ag =largo - ancho=10-6=60cm?% AL =P -h=(2-10 + 2 -6): 3 =96 cm?
Ar=Ag + AL=60+ 96 = 156 m?.

ALoseta = 20 - 20 = 400 cm? = 0,04 m?.

N° de losetas = 156 /0,04 = 3900 losetas.

Solucion:

Area del rectangulo = Ag = largo - ancho = 13 -5 = 65 cm?.

Por tanto el volumen de agua de la piscina serd: V= As -h=65 - 1,5=97,5cm?.

Solucion:

Ag=1-1=230-230=52900 m?* > V = (Ag - h) /3 = (52900 -146,61) / 3 = 2585223 m?.

Solucioén:

Ae=n-r’=n-(25)%=19,63cm*% A .=P-h=2nr-h=2725-7,5=117,81 cm?.

Ar=2-Ag+A =2-19,63 + 117,81 = 157,07 cm?.

Solucién:

As=n-r’=n-6°=113,1cm* AL =n-r-g=n-6-10 = 188,49 cm?.

At =As+ AL =113,1 + 188,49 = 301,59 cm?.

Soluciones:

Ae=rx-r’=rx-22=1256cm% AL=P-h=2-nr -h=2-2-2 -6 = 75,4 cm?.
Ar=2-Ag+A =2-12,56 + 75,4 = 100,52 cm?2,
V=Ag-h=1256-6=75,36 cm?3,

Soluciones:

Mediante el teorema de Pitagoras podemos calcular la altura:

h=4102—-32=+100—-9 =9,54m
Ar=As+A =r-r*+zr-g=r-32+7-3-10=122,52 m?.
V=As-h=7rz-1-h=7r-3%.954=269,77 cm®.
Solucion:
El &rea lateral de un cilindro se calcula mediante la siguiente formula:
AL=2-7-r-h=2-7-2-3=237,68 m? Por tanto el precio que cobrara sera:
Precio final = 37,68 m?- 23 €/m? = 866,4 €.
Solucion:
El volumen de un cilindroes: V=Ag -h=7-r* -h=-7-12.12 = 37,70 m®.

Solucioén:



20.

21.

Como la tierra tiene forma esférica, utilizaremos la férmula del area de la esfera:

Superficie terrestre =A=4 -z-r? =4 -7-6371? = 509805891 Km?

Soluciones:

En primer lugar, el volumen del cilindro sera: Ve = As -h = 7 -1 -h = 7-(3,5)% -21 = 808,17 cm?.
En segundo lugar, el volumen de las tres pelotas sera: Ve =3 - (4 - 7 -r’)/ 3 =538,78 cm®.

Por ultimo, el volumen de aire que queda entre las pelotas sera: Va = Vc — Vp = 808,17 — 548,78
= 269,39 cm?.

Solucién:

La lata de refresco se asemeja a un cilindro.

Su area lateral valdra: AL =P -h=2-7-r-h=2 .7-3,25 -11,5 = 234,83 cm>.

El area de la base valdra: Ag = 7 - r? = 7 -(3,25)% = 33,18 cm?.

Ar=2-Ag+A_L=2-33,18 + 234,83 = 301,19 cm?.



ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

Parte n°8. Tema lll-4.

La funcion lineal y cuadratica como modelizacién de
situaciones reales.

iNDICE

1) Funciones: primeras ideas.

2) Funciones lineal y afin

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.

Funcion lineal.
Funcion afin.
Funciones constantes.
Lineas verticales.

Los ejes.

3) Funcion cuadratica.

4) Uso de funciones lineales y cuadraticas para modelar situaciones.

4.1,
4.2,

Modelos usando funciones lineales.
Modelos usando funciones cuadraticas.

1) Eunci o id

Una funcion es como una maquina, en la que introducimos un valor y nos devuelve otro,
que depende de una determinada regla matematica que permite su calculo

VALOR DE VALOR DE
ENTRADA A)m > SALIDA

Podemos definir una funcion usando lenguaje natural, por ejemplo:

“Toma un ndmero natural y multiplicalo por dos”

Asi, en este caso obtenemos la siguiente tabla asociada a esta funcion

Funcion: x— 2x (f(x)=2x)

Origen: Numero natural | Final: el doble
1 2
2 4
3 6
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

Otra manera para escribir la entrada y la salida de una funcién como un "par ordenado”,
como (7,14), donde la entrada siempre va primero y la salida después:

(entrada, salida)
Una definicion formal de funcion seria:

“Una funcion es una relacion entre dos magnitudes llamadas x e y en la que para cada
valor de x existe un y solo un valor de y posible”.

x es la variable independiente.
y es la variable dependiente porque su valor depende del valor de x

En ocasiones, los datos que podemos encontrar en la vida real se pueden escribir en
forma de tabla, relacionando dos valores, a modo de funcion, como podemos ver en
los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1: en una fruteria, un kilo de platanos cuesta 1,20€, podemos construir una
tabla para mostrar cuanto dinero gastariamos en comprar otras cantidades de
platanos:

Kilos 1 2 3 4
Precio 1.20 2.40 3.60 4.80 6 7.20 8.40

Ul
o)}
~N

Ejemplo 2: el precio del alquiler de un coche es de 90€, mas 1€ por cada kildbmetro
recorrido durante los primeros cien kilometros. En la siguiente tabla se muestra el
precio en funcion del numero de kildmetros recorridos:

Kilometros 50 100 150 200 300
Precio 90 90 140 190 290

Utilizando estas tablas podemos representar los datos graficamente, para ello, en
primer lugar, necesitamos ordenar los datos, luego podemos tomar los pares y
representarlos usando coordenadas, como podemos ver en los siguientes ejemplos.
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

I 300 | | | | | I

J7ed el . - el e - s e 3002907 |

i | } ! ! . !
((6,7.2)

8 ma )

N S .

(200,190 |

L i

B, L (s, 4.8). !

| i t(' ):

(150, 140y~
* I

= "(SD,QU}' .(100,'901

L e

; - - - - ! T T T - . : .
a T3 s 3 Ta Ts Te 7 o |60 100 150 200 260 200 2

En el caso de querer representar graficamente una funcion, podemos comenzar
construyendo una tabla, representar los puntos obtenidos en ella y después
intentando unir esos puntos con una linea que contenga a todos los puntos de
coordenadas (x,f(x)), esto, por lo general, no es sencillo, puesto que depende de la
dificultad de la formula que define a la funcion. En este texto estudiaremos la
representacion grafica de dos tipos de funciones: la funcién lineal/afin y la funcién
cuadratica.

Ejercicio 1

Durante un partido de baloncesto hemos tomado notas sobre los resultados, son los
siguientes:

Tiempo (en minutos) Equipo local Equipo visitante
5 10 8
10 16 15
15 20 25
20 34 38
25 40 46
30 48 52
35 65 64
40 81 76

a) Elaborar una tabla que contenga la diferencia entre los marcadores del
equipo local y el visitante.

b) Dibujar una grafica con los datos del equipo local, una grafica con los datos
del equipo visitante y una grafica que represente la diferencia.

Ejercicio 2
Esta es la lista de precios de un aparcamiento que esta abierto de 9 h a 22 h.

® Primeray segunda hora Gratis
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

® Tercera horay consecutivas o fraccion 1€ cada una
® Maximo diario 12€

Dibuja la grafica de la funcion que relaciona el tiempo de estacionamiento con su
precio.

2) Funciones representadas con una lineas recta

2.1 Funcioén Lineal.
Su expresion es y = mx.
Comenzamos con un ejemplo, dibujaremos la grafica de y = 2x.

® Primero hacemos una tabla con algunos puntos de y = 2x

—_
N
1
—_
1
N

Valores para x 0

Resultados para y 0 2 4 -2 -4

® A continuacién representamos los puntos y los unimos con una linea.

Ahora vamos a representar, en la misma cuadricula la grafica de y = 3x.

® Hacemos una tabla con algunos puntos de y = 3x

1 2 -

—_
1
N

Valores para x

0
0

Resultados para y 3 6 -3 -6

® Ahora, representamos los puntos de esta tabla y los unimos con una linea.
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

v y=3X
/ i

Como podemos ver, la linea y = 3x es mas inclinada que y = 2x, el coeficiente x es la
pendiente e indica la inclinacion de la la linea.

¢Como podemos obtener la pendiente de una funcién conociendo su grafica?

Dada la grafica de una funcion lineal, podemos seleccionar un triangulo, como vemos
en la imagen:

' 8 \ : / 6]
|
| | . 5
i | I
S | -] 4]
[ | 4 [ ] 4 Aumento
I ! > vertical
3 US| . 3
!
' !
, 2] R I _+.. 2
@ 2
| | Avance hatizonthl
1 1] | A 1 ! |
: ! : | ! |
' ! ' | - ' |
T i ; T * T - .I T ‘ T
1 o 1 2 3 | o 1 2 8 |
| .--I._ .l | | 1-

aumento vertical 4

endiente = ==
p avance horizontal 2

Ejemplo; si representamos la linea y=-3x tendremos:
Tabla de valores:
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

Valores para x

oo
]

w
1

o

o

Resultados para y

Representacion grafica:

=l .
5 =]
4 4
i | . Dzsmtiu.n '
. 2 . 2
1 7'3 —IZ —1 0 1 2 7'3 —|2 7:1 0 )
: | ' i £
| 2 Avance horizontal
| !
En este caso sera:
] aumento vertical —6
pendiente = =—3

avance horizontal =~ 2

Como conclusion podemos decir que, dada una funcion lineal, y=m.x :
® Sim>0, entonces obtenemos funciones crecientes.

® Sim<0, obtenemos funciones decrecientes.

2.2 Funcion Afin.
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

Su expresion es 'y = mx + n.

El proceso para representar este tipo de funciones es el mismo que el segudo en el
apartado anterior, por ejemplo, para representar la funcion y =2x + 1, podemos
obtener algunos valores:

Valores para x 0 1 2 -1 -2

Resultados para y 1 3 5 -1 -3

Y la funcion es como podemos ver en la figura, sus
caracteristicas son:

® En este caso la recta no contiene el punto (0,0).
Como podemos ver, el punto de corte con el eje
OY es (0,1)

® También podemos obtener la pendiente, en este
caso es 2.

En general, para una funciéon y=mx+n podemos decir que:

® Se corta el ejey en el punto (0,n), se dice que el
punto de corte con el eje OY es n.

® Lapendiente esm

Ademas, como ocurria en el caso de las funciones
lineales, podemos decir que, si m>0, entonces
obtenemos funciones crecientes y si m<0, obtenemos
funciones decrecientes.

El significado de la pendiente.

Usando el gradiente podemos comprobar si dos rectas son paralelas o si se cortan en
un punto, por ejemplo:

® Si representamos las funciones y=2x+1 e y = 2x - 2 obtenemos dos rectas
paralelas, es decir, con la misma pendiente.
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

® Si representamos las funciones y=3x - 2 e y = -x + 1 obtenemos dos rectas con
distinta pendiente, y que, por lo tanto, se cortan en un punto.

Calculo de los puntos de corte con los ejes.

En el caso de una funcién afin de ecuacion y=mx+n, el calculo de los puntos de corte
con los ejes se realiza de la siguiente manera:

® Con el eje OX: en este caso el punto es de ka forma (x,0), por lo que hay que
hallar el valor de x que verifica y=0, es decir, m.x+n=0

—n
mx+n=0 -» mx=—n —» x=—
m

Luego, el punto de corte es (%n 0)

Ejemplo: calculo del punto de corte de la recta y=2x-3 con el eje OX.
2x-3=0 - 2x=3 - x=3

El punto de corte es: (%0)

® Con el eje QY: ahora, el punto sera de la forma (0,f(0)).
f(0O)=m.0+n=n

Luego, el punto de corte es (0,n)

Ejemplo: calculo del punto de corte de la recta y=-x-5 con el eje OY.

f(0)=—0—5=—75
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

El punto de corte es: (0, — 5).

Calculo del punto de corte de dos rectas no perpendiculares.

Dada dos funciones lineales o afines, con distinta pendiente, y=mx+n e y=m’x+n’ (con
m=m’ ) el calculo del punto de corte se realiza resolviendo un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas, en este caso usaremos el método de igualecion:

y=mx+n ) L} L} '
y=mx+n' - mx+n=mx+n - mx—mx=n-n -
'_
, o _n-n
- (m—-m).x=n'-n - x= -
m—m

Para calcular y sustituimos el valor de x obtenido en cualquiera de las funciones, por

ejemplo:
n'—n
y= m.( ) +n

m-—m'

Ejemplo: calculo del punto de corte de las rectas y=-3x+1 e y=4x-5

{y=—3x+1 > —3x+1=4x—75" - —3x—4x=—5-1 e

y=4x—5
; 6 -6 6
e d —_ =— e d = —= —
x x=—_=7
Calculamos y:
—__3°8 _ 18 _ 1847 _ -1l
y=—32+1= —+1="——=

El punto de corte es: (3_711)

2.3 Funciones constantes.

Podemos encontrar funciones que toman el mismo valor para todos los puntos, por
ejemplo y=3. En este caso la tabla seria:

Valores para x 0 1 2 -1 -2

w
w
w
w
w

Resultados para y

Como vemos en la tabla, ahora el valor de y no depende del valor de x, y podemos
representar la funcion de esta manera:
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

En general podemos encontrar funciones constantes con la formula: y=n, cuya
representacion es una recta que pasa por el punto (0,n), siendo n el punto de corte
con el eje OY.

La pendiente es cero, porque no hay inclinacion, es decir m=0.

2.4 Lineas verticales.

La grafica de x= 4 es una recta vertical, porque todos los puntos de la recta tienen la
coordenada x 4.

Por lo tanto, tenemos (0, 4), (1, 4), (2,4) y asi sucesivamente. La grafica asociada no
es una funcion porque un valor de x tiene mas de un valor de y.

En general decimos que x=k es una recta vertical que pasa por el punto (k,0)

2.5 Los ejes.
Los ejes contiene puntos de la forma:

® El eje OX: (k,0). Por ejemplo, los puntos (-2,0), (-1,0), (0,0), (1,0) y (2,0), son
puntos de este eje, y como vemos, la segunda coordenada siempre es cero,
luego la la ecuacion del eje OX es y =0.

® El eje OY: (0,n). Por ejemplo, los puntos (0,-2), (0,-1), (0,0), (0,1) y (0,2), son
puntos de este eje, y como vemos, la primera coordenada siempre es cero,
luego la la ecuacion del eje QY es x =0.

Ejemplo

Cuando un coche se llena de gasolina, tanto la cantidad como el coste de la gasolina se
muestran en el surtidor. Un litro de gasolina cuesta 1,20 €. Asi, 2 litros cuestan 2,40 €
y 5 litros cuestan 6 €. La siguiente tabla contiene algunos de estos valores:
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Gasolina en litros

10

15

20

25

30

Precio en euros

12

18

24

30

36

La informacidn se puede representar graficamente, como se muestra a continuacion.

-
Fiom a3

Cost (E

i1 15 1 25 30 35 40 45

Ampunt of petrol {lires)

Observa que por cada 5 litros que aparecen en la grafica, la grafica sube 6€, por lo
tanto la pendiente sera m = g, y el punto de corte con el eje OY es (0,0), por lo que n=0. En

. -, . L 6
consecuencia, la funcion es lineal y su expresion es: y=g-X

Ejercicio 3
Asigna a cada ecuacion la representacion grafica que le corresponde y explica como
hiciste tu eleccion.
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y=3x+2 y=2x-1 y=5x+1

Ejercicio 4
Responda "verdadero” o "falso” en cada caso:

a) y = 5x es mas pronunciado que y = 3x
b)y = 2x es paraleloay = 2x + 4

C) y = 4x es mas pronunciadoquey =x-5
d)y=2xes paralelaay=x+ 2.

Ejercicio 5
Dibuja la grafica de y=3x-2 para valores de x de -1 a 2. ;Cuales son las coordenadas del
punto donde la grafica cruza el eje y?

Ejercicio 6
Dibuja la grafica de y=5-2x para valores de -2 a 3. Usa tu grafica para encontrar:
a) el valor de y cuando x=0

b) el valor de x cuando y=0
c) el valor de x cuando y=8

Ejercicio 7
Escribe la pendiente y la interseccion con el eje y para cada una de las siguientes
graficas.
a)y=3x+5 b) y=4x-1 C) y=6-x

Ejercicio 8
Escribe la ecuacion de la recta que tiene pendiente -7 y corta al eje y en el punto (0,4)

Ejercicio 9
Encuentra la ecuacion de la recta que se muestra en esta grafica.
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3) Eunci rati

Una funcion cuadratica es aquella funcion en la que la relacion entre las dos variables
viene dada por la expresion:

y=f(x)=a.x? + b.x+c
La grafica de este tipo de funciones se llama parabola

® Si el coeficiente lider o cuadratico es positivo (a > 0), la parabola esta
abierta hacia el eje Y positivo, se dice entonces que es una grafica convexa.

Por ejemplo:

]
y? f
6
5
1
3
y=2x'+x -3 s X
2>0 e 1\'- 7
57 m N __UA 2
\ =2
'\\'-H'ira
14

® Si el coeficiente lider o cuadratico es negativo (a < 0), la parabola esta
abierta hacia el eje Y negativo, en este caso se dice que es una grafica concava.

Por ejemplo:
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=) =1 1 a 4
=22+ 4x / -

=2<0 e
-4
{=5

! 1% \

/ g

Los coeficientes b y ¢ afectan a la posicién que ocupa la parabola respecto a los ejes.

Calculo de los puntos de corte con los ejes.

En el caso de una funcién cuadratica de ecuacion y = ax? + bx + c, el calculo de los
puntos de corte con los ejes se realiza de la siguiente manera:

® Con el eje OX: en este caso el punto es de ka forma (x,0), por lo que hay que
hallar el valor de x que verifica y=0, es decir, resolver la ecuacién de segundo
grado ax?+bx+c=0. Las soluciones de las ecuaciones de segundo grado se

obtienen aplicando la férmula:
_—hE+b*-dac
= Za

x

Hay que tener cuidado con los signos, ya que "-b" quiere decir que hay que
cambiarle el signo a "b".

También es conveniente tener en cuenta que, esta formula puede dar como resultado
dos valores, un valor o ninguno, dependiendo de:

® Sib —4ac >0 -  Dossoluciones

P ) - (P
Oy T 0

En este caso habra dos puntos de corte: (
& Sib’>—4ac =0 - Una solucién
. -b

En este caso habra un solo punto de corte: (%, O)

® Sib® —4ac <0 - Sinsolucion

En este caso no hay puntos de corte con el eje OX

Ejemplo: calculo de los puntos de corte de la funcién cuadratica y = 2x* + x —
3 con el eje OX.

€ Enestecasoa=2, b=1yc=-3

—btyVbi—dac _ —1+/12—42.(=3) _ —1+/I+24 _ —18/25 _ —145
2a N B N N

€ Aplicamos la formula: x = 22 4 4 4

. -1-5 _ -6 _ -3 —145 _ 4
Obtendremos dos soluciones: x| =——==—=—y X, =——=,=1
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Hay dos puntos de corte, que son: (_73 0) y (1,0).

Ejemplo: calculo de los puntos de corte de la funcién cuadratica
y = x% —4x + 4 con el eje OX.

¢ Enestecasoa=-1, b=4yc=-4

—bitybi—dac _ 4+ (—4)—414 _ 4+V16-16 _ 440 _ 4 2
2a - N T2 T 27

€ Conlaférmula: x = - > > :

En este caso obtenemos una sola solucion.

Hay un punto de corte, que es: (2,0) .

Ejemplo: calculo de los puntos de corte de la funcién cuadratica
y = 3x* + 4 con el eje OX.
€ Enestecasoa=3, b=0y c=4

04y 02—434 _ 4+/—48
2.1 -2

€ Aplicando la férmula: x =

Como la raiz de un nimero negativo no se puede hacer en el conjunto de los
numeros reales, en este caso no hay solucion.

Por lo tanto, no hay puntos de corte con el eje OX.

® Con el eje OY: ahora, el punto sera de la forma (0,f(0)).
f(0)=a.0+b.0+c=c

Luego, el punto de corte es (0,c)

Ejemplo: calculo del punto de corte de la funcién cuadraticay = 2x> +x—3
con el eje OY.

f(0)=2.0+0—-3=—3

El punto de corte es: (0, — 3).

Vértice de una parabola

Como puede observarse en las imagenes, una funcion cuadratica tiene un trozo (rama)
que crece y otro que decrece. El punto donde se produce el cambio de crecer a
decrecer, o de decrecer a crecer, se llama vértice y es el mayor (maximo) o menor
(minimo) valor que toma la funcion.

Podemos decir que este punto es el mas significativo en una parabola, y por eso es
importante saber calcularlo. Para ello, le damos a la variable independiente el valor x =
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—b
Dicho valor es facil de recordar puesto que es lo mismo que aparece en la formula de

— , y lo sustituimos en la funcion para calcular “y
2a
las ecuaciones de 2° grado quitandole la raiz cuadrada, y se obtiene precisamente por el

caracter de maximo o minimo que tiene el vértice

Ejemplo:
Determinar las coordenadas del vértice de la funcién cuadratica y = x> — 6x + 5.

En este caso a=1, b=-6 y c=5. Y tendremos:
y=f3)=32-63+5=9—-18+5=—4

—"b_

6 —
X= 2a E =3
El vértice es el punto (3,-4).

Como a=1>0, la grafica en este caso es convexa.
También podemos construir una tabla de valores:

Vértice
Valores para x 3 1 5 0 6
Resultados para y -4 0 0 3 5

La representacion grafica es:

Ejemplo:
Determinar las coordenadas del vértice y representa graficamente la funcion

cuadraticay = —3 x? + 6x — 4.

En este caso a=-3, b=6 y c=-4. Tendremos:

y=f(1)=—3.12+61-4=—3+6—-4=—1

—-b_

X = = = =
2a  2.(-3) -6

El vértice es el punto (1,-1).
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Como a=-3<0, la grafica en este caso es concava.
Construimos una tabla de valores:

Vértice
Valores para x 1 0 -1 2 3
Resultados para y -1 -4 -13 -4 -13

La representacion grafica es:

RS SIS o i s

Ejercicio 10

Dada la funcion cuadratica: y = 2x*> — 8
e Determina sus puntos de corte con el eje OX
e Determina su punto de corte con el eje OY
e Calcula su vértice

e Completa la tabla

Vértice

Valores para x 1 2 -1 -2

Resultados para y

e Haz su representacion grafica

Ejercicio 11
Dada la funcion cuadratica: y = x* — 2x+ 2
a. Determina sus puntos de corte con el eje OX

b. Determina su punto de corte con el eje OY
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c. Calcula su vértice

d. Completa la tabla

Vértice

Valores para x 2 3 0 -1

Resultados para y

e. Haz su representacién grafica

4) Uso de funci lineal rati feli T

Podemos expresar situaciones de la vida real utilizando funciones matematicas, lo que
permite anadir un punto de vista diferente ante una situacion problematica, punto de
vista que puede ayudar a buscar nuevas soluciones o a avanzar en su bUsqueda.

Cuando se utiliza una expresion matematica para representar una situacion
problematica, con la intencion de resolverla, o ayudar a su resolucion, se dice que se
esta usando un modelo matematico, en este campo, son de especial utilidad las
funciones, puesto que sus graficas suelen ser faciles de interpretar y suelen aportar
ideas para avanzar en la resoluciéon de un problema.

4.1 Modelos usando funciones lineales.

Las funciones mas simples son generalmente modelos lineales. Por ejemplo, la ecuacion
y = 3x podria usarse para representar cuanto dinero recaudarias si vendieras x pulseras
por 3 € cada una.

Muchas situaciones se pueden modelar con funciones lineales, sobre todo si en la
situacion que se trata de modelar aparece una proporcion de aumento o disminucion
constante, en el ejemplo anterior, esta proporcion serian 3 euros de aumento por cada
pulsera vendida. Estas funciones sirven para modelizar situaciones de cambio constante,
bien de aumento o de disminucion.

Ejemplo

Una empresa de alquiler de vehiculos ofrece dos formulas diferentes.
Formula 1: Lo alquila por 300 euros al dia con kilometraje ilimitado.
Formula 2: Lo alquila por 200 euros al dia, con un coste fijo inicial de 1000 €.

Queremos hacer un viaje de 10 dias, ;cuanto nos costara con cada una de las formulas?
Como no sabemos el kilometraje exacto que acabaremos haciendo, nos interesa hacer
un estudio para saber la férmula mas beneficiosa. La funcion que corresponde a cada

formula es:

® Formula1: y=300.x
® Formula2: y=200.x+ 1000

En ambos casos x es el nUmero de dias. Para hacer una comparativa, completaremos
una tabla de valores para cada formula y después dibujaremos sus graficas:

Formula 1

Valores para x 0 5 10
Resultados para y 0 1500 3000

Pagina 18 de 30



ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

Formula 2

Valores para x 0 5 10
Resultados para y 1000 2000 3000

En la tabla observamos que, al llegar a los 10 dias de viaje los precios se equiparan,
para hacer las graficas necesitamos adaptar las escalas de los ejes, con el objeto de
poder hacer interpretaciones:

—4000
-3500-

3000-

2500

| 2000-

L4500

Férmula 1

Vemos que, al tener distinta pendiente, ambas rectas se cortan en un punto:
300x = 200x+ 1000 - 300x—200x = 1000 - 100x=1000 - x=10
Si x=10 entonces sera y=300.10 = 3000, y el punto de corte (10,3000)

Como vemos en la grafica, a partir de 10 dias es preferible viajar segun la formula 2, ya
que el viaje saldra mas barato, mientras que si la duracion es inferior a 10 dias, la
mejor formula es la 1.

Ejercicio 12
Un fontanero cobra un cargo fijo por visita y una tarifa por hora. El grafico muestra los
cargos realizados por trabajos de hasta 4 horas.

a) ;Cual es el cargo fijo por llamada? i O
b) LCua[ es la tarifa por hora? < 3 o e ISy Sl et s s |
c) Escribe la ecuacion de la recta en la
forma y=mx+n

d) Calcula el coste total de un trabajo 753
que dura 8 horas.

100 -

a0 -

25 1

s | Timelhours]
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Ejercicio 13
El grafico muestra la tarifa del taxi para trayectos de hasta 3 km.

;Cual es el cargo fijo?
;Cual es el cargo por kildometro?
Escribe la ecuacion de la recta en la forma y=m.x + n

a
b
C
d) Calcular el precio del taxi para un recorrido de 5 km.

)
)
)
)

Fare (Pounds)

= § 3 & & T i 3
E ; . Distanicerkm)

4.2 Modelos usando funciones cuadraticas.

Las funciones cuadraticas pueden ser utilizadas como modelos en supuestos un poco
mas complicados que los que implican el uso de funciones lineales, generalmente en
situaciones que impliquen la multiplicacion de una variable consigo misma, lo que lleva
a la aparicion de un término al cuadrado.

Por ejemplo, la funcién A(x) = x> + 10x podria ser utilizada para representar el area
de un terreno rectangular, cuyo lado mayor supera en 10 metros al lado menor. Este
modelo podria ser utilizado para identificar el area maxima posible para la parcela de
tierra.

Otro ejemplo es una situacion en la que se lanza una pelota al aire. El balén viajara
hacia arriba, y luego viajara hacia abajo hasta que golpee el suelo, si observamos la
trayectoria de la pelota en un lanzamiento de este tipo, podemos darnos cuenta de su
forma parabolica. Podemos entonces estudiar la situacion y dar respuesta a preguntas
del tipo: ;Cuanto ha subido la pelota? ;Cuando llegara al suelo?

Este tipo de situacion puede ser modelada por una funcion de la forma h (t) = —

16t + vyt + hy . Donde la variable t representa el tiempo desde que se lanzo el balon.
El coeficiente v, representa la velocidad inicial de la pelota, y la constante h
representa la altura inicial de la pelota. La constante -16 proviene de la fuerza de
gravedad que tira de la pelota hacia abajo, razén por la cual es negativa.

Ejemplo

Supongamos que lanzamos el balén desde una altura de 2 metros, con una velocidad
inicial de 10 metros por segundo hacia arriba y que la gravedad de la Tierra reduce la
velocidad del balén a un ritmo de 5 metros por segundo al cuadrado. La funcion que
modela la altura del balén para un tiempo determinado después de su lanzamiento es:
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h(x) =— 5x% + 10x +2, donde x es el tiempo, en segundos, transcurrido desde el
lanzamiento del balén. Podemos responder a preguntas como: ;cuanto tiempo tardara
el balén en llegar a su punto mas alto? ;cual sera el valor de esta altura maxima? O
jcuanto tiempo tardara en tocar el suelo?

Para realizar el estudio vamos a representar graficamente la parabola, calculando en

primer lugar su vértice:
-b _ —-10 _ —10 _ . _
xO_Z_a_Z.(—S)_—_l()_l yo=h(1)=—5+4+10+2=7

El vértice es el punto (1,7), y como a=.5<0, la funcién cuadratica es concava.

A continuacién, construimos una tabla de valores y representamos la funcién:

Vértice
Valores para x 1 0 2
Resultados para y 7 2 2

La grafica sera:

oS S S e SR

Luego, en respuesta a las preguntas:
® ;cuanto tiempo tardara el balén en llegar a su punto mas alto?

Como el vértice es (1,7), el tiempo que tarda en alcanzar el punto mas alto es 1
segundo.

® ;cual sera el valor de esta altura maxima?
Como el vértice es (1,7), el valor de la altura maxima es de 7 metros.
® ;Cuanto tiempo tardara en tocar el suelo?

Para responder a esta pregunta necesitamos calcular los puntos de corte con el
eje OX, para ello resolvemos la ecuacion h(x) =— 5x? +10x+ 2 = 0
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En este caso a= -5, b=10y c=2, luego:

—10 +/102—4.(=5).2 —-10++v100+40 —10++140
2.(=5) h -10 - =10

X =

Obtenemos dos soluciones:

x =0 g8y =T g
Luego, el punto de corte que nos interesa es (2’'18,0), en consecuencia, la pelota
tardara en tocar el suelo 2’18 segundos.

Ejercicio 14

Obtén una funcion con la que se calcule el area de un rectangulo, sabiendo que el lado
mayor es 10 metros mas largo que el lado menor.

a) Determina la funcion que modela esta situacion, en funcién de la longitud del
lado menor.
b) Represéntala graficamente

Ejercicio 15

Estas parado en el techo de un edificio que esta a 20 metros sobre el suelo. Lanzas una
bola al aire con una velocidad vertical inicial de 40 metros por segundo, para que caiga
a la calle. La funcion que modela el movimiento de la pelota es: y =— 16x? + 40x + 20,
donde x es el tiempo en segundos desde que se produce el lanzamiento.

¢Qué altura maxima alcanzaa la pelota?

;Cuanto tiempo tardara en alcanzar esa altura maxima?
;Cuando golpeara la pelota al suelo?

Representa graficamente esta situacion.

~— = e

a
b
C
d

Ejercicio 16

La edad de un padre es el cuadrado de la de su hijo. Dentro de 24 anos la edad del
padre sera el doble que la de su hijo. ;Qué edad tienen el padre y el hijo?

El hijo tiene anos y el padre anos.

Ejercicio 17
Dados tres nUmeros naturales pares consecutivos, se sabe que si al cuadrado del mayor

se le resta el cuadrado de los otros dos, se obtiene el nUmero 12 ;Cuales son estos tres
nameros?

Hay soluciones, los nUmeros , ¥ los nimeros
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Ejercicios resueltos

Ejercicio 1
Durante un partido de baloncesto hemos tomado notas sobre los resultados, son los
siguientes:

Tiempo (en minutos) Equipo local Equipo visitante
5 10 8
10 16 15
15 20 25
20 34 38
25 40 46
30 48 52
35 65 64
40 81 76

a) Elaborar una tabla que contenga la diferencia entre los marcadores del
equipo local y el visitante.

Tiempo 5 10 15 20 25 3 35 40

Difererencia +2 +1 -5 -4 -6 -4 +1 +5

b) Dibujar una grafica con los datos del equipo local, una grafica con los datos
del equipo visitante y una grafica que represente la diferencia.

100
80— B
+
ea ]
@ ‘ | LOCAL
40 - : — 0 + VISITANTE
DIFERENCIA
2 =
[ |
B
o S S T —— T | E—
5 10 15 20 A 30 35 40 T
=20

Ejercicio 2
Esta es la lista de precios de un aparcamiento que esta abierto de 9 h a 22 h.

® Primera y segunda hora Gratis

® Tercera horay consecutivas o fraccion 1€ cada una
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® Maximo diario 12€

Dibuja la grafica de la funcion que relaciona el tiempo de estacionamiento con su
precio.

14

. . . | ||
12 (B B |
. m |

10 @

PRECIO (€)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
TIEMPO (HORAS)

Ejercicio 3

Asigna a cada ecuacion la representacion grafica que le corresponde y explica como
hiciste tu eleccion.

/ b -
/ \ /
>
-l N
‘\\ = I’ /
y=3x+2 y;2x—1 y=5x+1

La eleccion se ha hecho teniendo en cuenta el valor de la pendiente y el punto de corte

con el eje OY
® Pendiente: los valores son 3, 2 y 5, respectivamente, y a mayor valor mayor
inclinacion.
® Puntos de corte: son (0,2), (0,-1) y (0,1), respectivamente.

E'|ercicio 4

Responda "verdadero” o "falso” en cada caso:

a) y = 5x es mas pronunciado que y = 3x (verdadero)
b)y = 2x es paraleloay = 2x + 4 (verdadero)

C) y = 4x es mas pronunciado quey =x-5 (verdadero)
d)y=2xesparalelaay=x+2. (falso)
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Ejercicio 5
Dibuja la grafica de y=3x-2 para valores de x de -1 a 2.

£
o

S

M

[==]

o IS \a

;Cuales son las coordenadas del punto donde la grafica cruza el eje y?
(0,-2)

Ejercicio 6
Dibuja la grafica de y=5-2x para valores de -2 a 3.

F=4

[:=]
[

a) el valor de y cuando x=0 es y=5
b) el valor de x cuando y=0 es x=2,5
c) el valor de x cuando y=8 es x=-1,5

Ejercicio 7
Escribe la pendiente y la interseccion con el eje y para cada una de las siguientes
graficas.
a) y=3x+5 pendiente: m=3, corte con OY: (0,5)
b) y=4x-1 pendiente: m=4, corte con OY: (0,-1)
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C) y=6-x pendiente: m=-1, corte con OY: (0,6)
Ejercicio 8
Escribe la ecuacion de la recta que tiene pendiente -7 y corta al eje y en el punto (0,4)
y=—7x+4
Ejercicio 9

Encuentra la ecuacion de la recta que se muestra en esta grafica.

Aumento vertical 4
—————— =-= 12, el corte con OY es n=-3

La pendiente es: m = _ =
Avance horizontal 2

Luego, la ecuaciones: y = 2x — 3

Ejercicio 10
Dada la funcion cuadratica: y = 2x*> — 8

a. Estudia su concavidad o covexidad y determina sus puntos de corte con el
eje OX

Como a=2>0, es covexa.

0+,0-42.(-8) *ve4 __
2.2 B -

4 x

2x2—-8=0 - x=

Solucién: (-2,0) y (2,0)
b. Determina su punto de corte con el eje OY
y(0) =2.0-8=—8
Solucién: (0,-8)

c. Calcula su vértice

Solucion: (0,-8)

d. Completa la tabla
Vértice
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

Valores para x 0 1 2 -1 -2

Resultados para y -8 -6 0 -6 0

e. Haz su representacion grafica

Ejercicio 11
Dada la funcién cuadratica: y = x*> — 2x + 2

a. Estudia su concavidad o covexidad y determina sus puntos de corte con el
eje OX

Como a=1>0, es covexa.
Solucién: No tiene puntos de corte con el eje OX.
b. Determina su punto de corte con el eje OY
Solucion: (0,2)
c. Calcula su vértice
Solucion: (1,1)

d. Completa la tabla

Vértice
Valores para x 1 2 3 0 -1
Resultados para y 2 2 5 2 5

e. Haz su representacion grafica
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

Ejercicio 12
Un fontanero cobra un cargo fijo por visita y una tarifa por hora. El grafico muestra los
cargos realizados por trabajos de hasta 4 horas.

a) ;Cual es el cargo fijo por llamada? Rk =

b) ;Cual es la tarifa por hora?
Solucion: 15€

c) Escribe la ecuacion de la recta en la 753

forma y=mx+n

100 o

Solucidn: y=15x+25 e
d) Calcula el coste total de un trabajo 25 5
que dura 8 horas. O S - B
Solucion: 145€ I A
e Timethours)
Ejercicio 13

El grafico muestra la tarifa del taxi para trayectos de hasta 3 km.

a) ;Cual es el cargo fijo?
Solucion: 3€

b) ;Cual es el cargo por kildometro?
Solucion: %z 1.75

c) Escribe la ecuacion de la recta en la forma y=m.x + n
Solucion: y=1,75x + 3

d) Calcular el precio del taxi para un recorrido de 5 km.
Solucion: 11.75€
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

Fare (Pounds)

4

= § 3 & & T i 3
E ; . Distanicerkm)

Ejercicio 14
Obtén una funcion con la que se calcule el area de un rectangulo, sabiendo que el lado
mayor es 10 metros mas largo que el lado menor.

a. Determina la funcién que modela esta situacion en funcion de la longitud del
lado menor.
Solucién: y = x? + 10x

b. Represéntala graficamente

—30

20—
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ACT 3. Parte n98. Tema llI-4. La funcidn lineal y cuadratica como modelizacidn de situaciones reales.

Ejercicio 15
Estas parado en el techo de un edificio que esta a 20 metros sobre el suelo. Lanzas una
bola al aire con una velocidad vertical inicial de 40 metros por segundo, para que caiga
a la calle. La funcidén que modela el movimiento de la pelota es: y =— 16x? + 40x + 20,
donde x es el tiempo en segundos desde que se produce el lanzamiento.

a) ;Qué altura maxima alcanzaa la pelota?
Solucion: 45 metros

b) ;Cuanto tiempo tardara en alcanzar esa altura maxima?
Solucion: 1,25 segundos

¢) ;Cuando golpeara la pelota al suelo?
Solucion: a los 2’93 segundos

d) Representa graficamente esta situacion.

50

=¥

Ejercicio 16
La edad de un padre es el cuadrado de la de su hijo. Dentro de 24 anos la edad del
padre sera el doble que la de su hijo. ;Qué edad tienen el padre y el hijo?

El hijo tiene 6 afos y el padre 36 afos.
Ejercicio 17
Dados tres nUmeros naturales pares consecutivos, se sabe que si al cuadrado del mayor

se le resta el cuadrado de los otros dos, se obtiene el nUmero 12 ;Cuales son estos tres
nameros?

Hay dos soluciones, los numeros 4, 6 y 8, y los nimeros 0, 2 y 4.

Pagina 30 de 30



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 8: FUNCIONES COMO MODELOS DE SITUACIONES
COTIDIANAS. REGISTRO E INFERENCIA SOBRE LAS MISMAS.

1. ESTADISTICA.

Es dificil establecer el origen de la estadistica, pero parece que los datos mas antiguos que se
conocen, son los datos que recopilaban en tablas los babilonios sobre la produccién agricola, hacia
el afio 3000 a.C. En China también existian censos chinos hacia el afio 2.200 a.C.

La palabra “Estadistica” viene de Estado, su significado etimoldgico es "ciencia del Estado”, ya
que el propdésito principal de los gobiernos era establecer registros de poblacién, de nacimientos,
defunciones, cosechas, impuestos, etc.

La Estadistica es la ciencia que se ocupa de recoger, organizar y analizar un gran volumen de
datos, con el objeto de describir un fendmeno que se esta estudiando y obtener conclusiones sobre
el mismo.

Hoy en dia, la mayor parte de las personas entiende por estadistica los conjuntos de datos
distribuidos en tablas, los graficos publicados en los periddicos, etc. Unos ejemplos de este tipo de
“estadisticas” podrian ser las clasificaciones deportivas, la variacién del IPC, la intencion de voto o
el indice de audiencia.

Segun el objetivo que se persiga a la hora de analizar los datos distinguiremos dos ramas en la
estadistica:

= [Estadistica descriptiva o deductiva: es la parte de la estadistica que se limita a realizar

deducciones directamente a partir de los datos y los parametros obtenidos.

» Estadistica inferencial o inductiva: utiliza resultados obtenidos mediante la estadistica

descriptiva y se apoya fuertemente en el calculo de probabilidades.
1.1 POBLACION Y MUESTRA.
El objeto de estudio de esta unidad serd la estadistica descriptiva, y para empezar
necesitamos definir una serie de conceptos que utilizaremos mas adelante.
= Poblacién: es el conjunto de todos los elementos (personas, poblacion
objetos...) a los que se somete a un estudio estadistico y de los que
nos interesa conocer una determinada informacion o caracteristica.
Ejemplo: si deseamos hacer un estudio sobre la obesidad infantil en

un pueblo, la poblacion seran los nifios de esa ciudad comprendidos

entre las edades que se decida en el estudio.

» Individuo: es cada uno de los elementos a los que se refiere el estudio estadistico y que
forman parte de la poblacion. Se le llama individuos debido al origen demografico de la
estadistica, o también unidades estadisticas.

Ejemplo: en el caso anterior, cada uno de los nifios de la poblacion.



1.2.

Muestra: es un subconjunto representativo de la poblacién. Como ésta suele ser muy
amplia, se toma una muestra representativa de la poblacion. Légicamente, la muestra
siempre es menor que la poblacion. EI numero de individuos que componen la muestra es
el tamafio de la misma.

Las muestras de la poblacion tienen que cumplir dos requisitos: tienen que ser aleatorias
(debe elegirse al azar) y tienen que ser representativas, es decir, los individuos que
componen la muestra deben tener caracteristicas comunes con el resto de la poblacién a la
que representan.

El procedimiento de seleccion de una muestra se denomina muestreo y para asegurarnos
de que la muestra es realmente representativa, todos los individuos de la poblacién deben
tener la misma probabilidad de ser elegidos, esto es lo que se llama un muestreo aleatorio.
Al sustituir el estudio de la poblacion por el de la muestra se cometen errores, pero el estudio
estadistico cuenta con ellos y puede controlarlos.

Ejemplo: como el numero de nifios del pueblo sera grande no se puede ir uno por uno
pesandoles, asi que se elige un nimero representativo de la poblacién. Al emplear la palabra
representativo quiere decirse que si en la poblacion el 45% son nifias, en la muestra también.
VARIABLES ESTADISTICAS.

Una variable estadistica es toda caracteristica que podemos observar o medir de la

poblacion. Cada uno de los posibles resultados que se pueden obtener se llama valor y el conjunto

de los valores obtenidos son los datos de nuestro estudio estadistico.

Ejemplo: veamos un estudio estadistico que trate sobre lo que se obtiene al tirar una moneda

al aire. Los valores que puede tener nuestro estudio son cara y cruz. Y si la lanzamos cinco veces

al aire los datos podran ser: cara, cruz, cruz, cara, cruz. Las variables, dependiendo de los posibles

valores que puedan tomar se clasifican en:

Variables cualitativas. Los valores de la variable no son niumeros sino cualidades como el

sexo (hombre/muijer), nacionalidad, nivel educativo, sector productivo, deporte favorito, etc.

Es decir, no se pueden expresar con nimeros.

- Ordinales: Aquellas que sugieren una ordenacion. Por ejemplo: nivel de estudio o la
posicion de los ganadores de un concurso.

- Nominales: Aquellas que s6lo admiten una mera ordenacién alfabética, pero no
establecen orden por su contenido. Por ejemplo: género, estado civil, color de cabello.

Variables cuantitativas. Los valores que toma la variable se expresan de forma numérica,

como la edad, el precio de la gasolina o la altura. Y a su vez pueden ser:

- Discretas. Las variables s6lo pueden tomar determinados valores. Por ejemplo, valores
enteros como el numero de hermanos (puedes tener 1, 2 0 3 pero nunca 1,5) o el nUmero

de ventanas de una casa, etc.



- Continuas. Las variables pueden tomar cualquier valor de un intervalo dado como por
ejemplo, el peso de una persona (una puede pesar 74 kg y otra 75 kg, pero entre medias

puede haber muchas con pesos intermedios, 74,5 kg, 74,75 kg, etc.).

2. ORGANIZAR Y REPRESENTAR LA INFORMACION.

La informacion estadistica llega a nosotros mediante gréficas o tablas muy bien construidas, con

las que resulta facil entender la informacion dada. Pero para llegar a ellas, es necesario realizar un

largo proceso, que se inicia ahora.

2.1.

¢, Qué gueremos estudiar? Necesitamos saber lo que pretendemos estudiar. Por ejemplo,
gué aficiones deportivas tienen los alumnos y las alumnas de un centro.

Seleccion de las variables que se van a analizar. Debe ser evidente cudl es la variable y
cuales sus posibles valores.

Recogida de datos. Se efectian las medidas o se realizan las encuestas.

Organizacion de datos. Se ordenan, se pasan a papel, o mejor, se introducen en el
ordenador.

Los pasos siguientes son la elaboracién de tablas y graficas y el calculo de parametros, a
los que dedicaremos el resto de la unidad.

FRECUENCIA. RECUENTO DE DATOS.

Cuando se recogen datos sobre un estudio estadistico, estos suelen ser muchos. Si nos

limitamos a presentarlos como un listado de valores serian poco explicativos y de dificil

comprension. Por ello, una vez recabados los datos es imprescindible organizarlos de manera que

sean facilmente comprensibles. Para ello se efectlia un recuento de las veces que aparece cada

valor de la variable estadistica. El resultado del recuento proporciona la frecuencia con la que

aparece cada valor de la variable, y suele presentarse mediante una tabla, llamada tabla de

frecuencias.

En las tablas de frecuencias llamaremos:
xi a los valores de la variable.
fi a los valores de la frecuencia.

Ejemplo: Como fruto de un estudio de los resultados en un examen de la materia de ciencias

naturales, en una clase en la que hay 20 personas, se han obtenido las siguientes calificaciones. A

partir de estos datos construye la tabla de frecuencias.



Xi fi i) 4

" " 4 ] 4
2 1 5 5 10
3 2

4 3 2 3 5
5 7 B 1 8
6 2 9 5 3
7 1

8 1 7 ]

g 1 i = cada valor de la variable (cada nota).

10 1 fi = frecuencia, nimero de veces que se repite cada valor

2.2.  INTERVALOS O CLASES. AGRUPACION DE DATOS.

A veces las variables no son discretas, sino continuas, por lo que pueden tomar cualquier
valor. Esto ocurre, por ejemplo, si queremos estudiar las alturas de un determinado grupo de
alumnos. Por ello, en ocasiones conviene agrupar los valores de la variable estadistica en
intervalos o clases. Esto se suele realizar cuando:

» La variable toma muchos valores diferentes. Este suele ser el caso de las variables
cuantitativas continuas. Por ejemplo, en un estudio sobre la altura de los adolescentes,
podemos agrupar los valores de la variable en intervalos de 5 0 10 cm.

»= Valores distintos de la variable tienen un mismo significado estadistico. Por ejemplo, si
estudiamos las notas de una clase, nos puede interesar agrupar las calificaciones numéricas
como suspensos, aprobados, notables y sobresalientes.

Para calcular el nimero de intervalos, existe un criterio orientativo segun el cual el nimero
de intervalos debe ser aproximadamente igual a la raiz cuadrada del nimero de datos:

n? de intervalos = Vn

Para determinar la amplitud de los intervalos se tienen en cuenta los valores minimo y

méaximo de la distribucion:

Valor maximo — Valor minimo

Amplitud del int lo =
mpiitua ael intervalo n® de intervalos

Marca de clase

Llamaremos marca de clase al punto medio de un intervalo. Es el valor que elegimos para
representar a todos los datos incluidos en ese intervalo. Para calcularla hay que sumar los extremos
del intervalo y dividir por dos.

Ejemplo: Se ha medido la altura de 30 personas, y los datos obtenidos se han agrupado en
5 intervalos de amplitud 10 cm. A partir de éstos, calcula las marcas de clase de los intervalos que

se han creado.



2.3.

Altura de 30 personas intervalo  Marca de clase

182 184 182 150 188 182 160 168  [150,160) 155
177 153 197 183 165 172 184 191  [160,170) 165
194 175 156 189 163 155 156 152  [170,180) 175
183 166 161 193 165 193 [180,130) 185

[190,200) 195

TABLAS DE FRECUENCIAS.
A partir de la frecuencia absoluta (fi), que hemos visto anteriormente, podemos calcular otro

tipo de frecuencias y presentarlas en una tabla.

Frecuencia absoluta (fi): la frecuencia absoluta de un valor xi es el nUmero de veces que
se repite ese valor. La suma de las frecuencias absolutas es el nimero total de datos (n):
fitfattfa=n
Frecuencia absoluta acumulada (Fi): Es la suma de todas las frecuencias absolutas hasta
el valor xi, incluido este ultimo. Al final, la suma debe ser igual al nimero de datos.
Fi=fi++fi
Frecuenciarelativa (fri): Es el cociente entre la frecuencia absoluta de un valor y el nimero
total de datos obtenidos en nuestro estudio. Con ello obtendremos una medida de la
proporcién que supone este valor frente al total. La suma de todas las frecuencias relativas
esl. fri+fro+-+fr,=1
Puesto que la frecuencia relativa es una proporcién, podemos expresarla también como un
porcentaje, basta multiplicarla por 100. A esta frecuencia la llamaremos frecuencia
porcentual. Nos indica el porcentaje de cada valor respecto del total.
Frecuencia relativa acumulada (Fri): De la misma forma que se calcula la frecuencia
absoluta acumulada, se puede obtener la frecuencia relativa acumulada. Es la suma de
todas las frecuencias relativas hasta el valor xi, incluido este ultimo.
Fri=fri+ -+ fr;

Ejemplo: Realiza una tabla de las frecuencias de aparicién de los valores de un dado que ha

sido lanzado 25 veces con el siguiente resultado:

5 36,1,25415/26,3,3,5/4125,1,42,6,5,3,3

Xi fi Fi Jri Fr; %%
1 4 4 0,16 0,16 16
2 4 8 0,16 0,32 16
3 5 13 0,20 0,52 20
4 3 16 0,12 0.64 12
5 b 22 0,24 0,88 24
B 3 25 0,12 1 12

Si en vez de tener una variable cuantitativa discreta tuviéramos una variable cuantitativa

continua o muchos valores en nuestro estudio estadistico, tendriamos que agrupar los valores en



intervalos de la misma longitud (clase) y hallar la marca de clase del intervalo. El resto de apartados
para confeccionar la tabla de frecuencias lo hariamos como lo hemos visto anteriormente.
Ejemplo: vamos a hacer un estudio estadistico sobre la edad de los trabajadores de una
mediana empresa que cuenta con 40 empleados. Como los valores que vamos a obtener son
muchos, lo primero que haremos sera agruparlos en intervalos.
Edades: 20 58 26 41 42 22 53 36 25 20 61 39 42 29 33 50 46 24 43 23
29 42 46 31 29 40 37 35 59 45 49 21 51 48 27 36 31 48 55 64

Ordenamos los valores de menor a mayor y vemos que la edad Clase | Marca de clase

menor es 20 y la mayor, 64. Se pueden establecer intervalos de edad  [20,30) 25
de 10 en 10. [30,40) 35
Y ahora hacemos la tabla de frecuencias: B0 i
[50,60) 55
[60,70) 65
Clase dgi;:ge F absoluta F. absoluta F. relafiva F. relafiva omf; tual
i acumulada F; fri acumulada Fri| P
12 12
[20,30) 25 12 12 i o 30%
2
[30.40) 35 8 20 % % 20%
[40.50) 45 12 a2 % % 30%
[50,60) 55 6 38 % % 15%
[60,70) 65 2 40 i ﬂ 5%
40 40

3. GRAFICOS ESTADISTICOS.

Una vez que tenemos todos los datos y hemos realizado la tabla de frecuencias podemos
representar graficamente estos datos.

Los gréaficos estadisticos nos permiten visualizar de una vez los aspectos mas representativos
de una estadistica. Gracias a ellos advertimos rapidamente cémo se distribuyen las frecuencias, y
si hay mucha diferencia entre ellas. Hay muchos tipos de graficos, pero aqui solo estudiaremos los
mas habituales: diagrama de barras, histograma y diagrama de sectores.

Usaremos un tipo de grafico u otro dependiendo del nimero de datos, del tipo de variable, etc.
Si tenemos que representar una variable cuantitativa, utilizaremos un diagrama de barras o un
histograma, segun sean las variables discretas o continuas. Para representar una variable
cualitativa, generalmente utilizaremos un diagrama de sectores.
3.1. DIAGRAMA DE BARRAS.



Uno de los graficos estadisticos mas sencillo es el diagrama de barras. El diagrama de
barras se utiliza para representar tablas de frecuencia absoluta o relativa, correspondientes a
variables cuantitativas discretas, y también para variables cualitativas.

Las barras son estrechas y se sitlan sobre los valores puntuales de la variable, siendo la
altura de cada una proporcional a la frecuencia del valor correspondiente.

En el eje horizontal colocaremos los valores de la variable y en el eje vertical, las frecuencias.

Ejemplo: Tabla de frecuencias y diagrama de barras correspondiente

10
9
Xi fi ?
1 1 6
2 2 5
3 4 4
4 6 3 4 —
5 4 2 —
6 3 1 —
[}_
1 2 3 4 5 6

3.2. HISTOGRAMA.

El histograma se utiliza para representar distribuciones de variables continuas, y en general
cualquier variable cuyos datos vengan agrupados por intervalos.

Es muy parecido al diagrama de barras excepto que en este caso no hay separaciéon entre
las barras. Para ello se utilizan rectangulos de area proporcional a la frecuencia. Si los intervalos
tienen igual amplitud se dibujan tan anchos como los intervalos, y de altura la frecuencia absoluta
correspondiente a dicho intervalo.

En el eje horizontal colocaremos los valores de la variable y en el eje vertical, las frecuencias.

El poligono de frecuencias es un complemento al histograma. Se construye uniendo los
puntos medios de los rectangulos y prolongando al principio y al final, hasta llegar al eje. Se utiliza
para suavizar los escalones.

También podemos realizar histogramas y poligonos de la frecuencia acumulada. El
poligono de frecuencias acumuladas. Las frecuencias acumuladas indican el nimero de datos
gue hay menores o iguales que la variable. Cuando se trata de datos agrupados contabiliza los
datos que hay hasta el extremo superior del intervalo.

Cuando se dibuja el poligono de frecuencias acumuladas, los segmentos se trazan de
extremo a extremo de cada intervalo y no partiendo del punto medio, como en caso de las
frecuencias absolutas.

Ejemplo: Tabla de frecuencias e histograma de frecuencias absolutas y acumuladas con

poligono de frecuencias, correspondiente a las alturas de 20 personas.



1:__fi
A fi Fi ]
[140,150) 2 2 Rl
[150,160) 5 7
[160,170) 7 14 4]
[170,180) 4 18 34
[180,190) 2 20 1

135 1 FECT [ i . 15 195 em
3.3. DIAGRAMA DE SECTORES.

Un diagrama de sectores es un circulo dividido en tantos sectores circulares como posibles
valores tiene la variable estadistica. El angulo de cada sector es proporcional a la frecuencia relativa
de cada valor. La amplitud de cada sector se obtiene multiplicando la frecuencia relativa por 360°.

El diagrama de sectores puede utilizarse para todo tipo de variables, aunque se emplea con
frecuencia para variables cualitativas. También es adecuado para comparar estadisticas similares
realizadas en momentos diferentes.

Pasos para realizar un diagrama de sectores

Calcular las frecuencias relativas.
2. Multiplicar la frecuencia relativa de cada valor por 360°, para obtener el angulo del sector
correspondiente.
Ejemplo:
Realiza un diagrama de sectores con las edades de los trabajadores de la mediana empresa.

Trabajadores

5%

W [20,30)
W [30,40)

™ [40,50)

W [50,60)

[20,30) [30,40) [40,50) [50.60)  [60,70)

W [60,70)

Si quisiéramos calcular que angulo representa el sector del intervalo [20,30), calculariamos
primero su frecuencia relativa y después multiplicariamos su valor por 360°. En este caso, fr; = 12/40
= 0,3, por tanto, su angulo seria: 0,3 -360° = 108°.

Para representar este tipo de graficos y los que hemos vistos con anterioridad, resulta muy util
la utilizacién de una hoja de célculo.

4. PARAMETROS ESTADISTICOS.
Los parametros estadisticos son valores que sirven para resumir la informacion dada por una
tabla de frecuencias o una grafica. Representan diferentes conceptos que nos van a ayudar a

comprender, mejor aun, lo concerniente a nuestro estudio estadistico. El calculo de parametros



estadisticos se restringe a las variables estadisticas cuantitativas. No podemos calcular parametros
de variables cualitativas, aunque si podemos hacer sus tablas de frecuencias y representarlas
graficamente. Los hay de dos tipos: de centralizacion y de dispersion.
= Los parametros de centralizacion indican en torno a qué valor central se distribuyen los
datos.
= Los parametros de dispersidén nos indican la mayor o menor distancia de los valores de
una distribucion del valor central.
4.1. MEDIDAS DE CENTRALIZACION.
Las medidas de centralizacion indican los valores mas representativos de un conjunto de
datos y son: la moda, la media y la mediana.
Moda
La moda de una distribucion estadistica es el valor de la variable que mayor nimero de
veces se repite. En muchos casos la moda es Unica, pero puede ocurrir también que en una
distribucion haya dos o mas modas. Entonces se llama distribucion bimodal, trimodal, etc. Se
representa por Mo.
Si nos fijamos en un grafico de barras o histograma por ejemplo, sera el valor que tenga la
barra més alta.
Ejemplos:
= Enladistribucién 2, 4, 4, 5,5, 5, 7, 8 la moda es 5, porque es el elemento que mas veces
se repite.
= Ladistribucion 1, 3, 4, 4, 6, 6, 7 es un distribucion bimodal. Tiene dos modas, 4y 6.

Moda de una distribucién dada en tabla de frecuencias

Si la distribucion viene dada en tabla de frecuencias miramos el méximo valor de la columna
de las frecuencias fi. La moda seré el valor x; al que le corresponde esa frecuencia.

Si los datos se encuentran agrupados en intervalos, el intervalo o clase de mayor frecuencia
se llama intervalo modal o clase modal. En este caso, se toma como moda el valor x;
correspondiente a la marca de clase de la clase modal.

Media

La media de una distribucion estadistica es la suma de los valores que toma la distribucién
dividida por el nimero de estos. La media es el promedio de todos los valores de nuestro estudio.
Es decir, si X1, X2, Xs..., Xn SON l0s valores que toma la distribucion, la media se calcula asi:

_ o x1tx+ 4 x, X
x: =
n n

El signo 2 se llama sumatorio, se utiliza para indicar sumas de varios sumandos de forma
mas abreviada. La media se representa por X.
Ejemplo 1:
= Hallar la media de los siguientes valores: 5, 7, 8, 10, 15.

5+7+8+10+15 45
5 T 5

X =



Media de una distribucion dada en tabla de frecuencias

Por lo general, en Estadistica, los datos se nos presentan agrupados mediante una tabla de
frecuencias. En este caso la media se define como la suma de los productos de cada valor de la
distribucién por su frecuencia respectiva dividida por el nimero de datos de la distribucion. La

férmula para calcularla es:
Xy f1+x fot+ o+ xy fu XX fi

E = =
n n

Ejemplo 2: X fi xif;

Si nos dan como dato una tabla de frecuencia se afiade una columna 1 2 2

nueva a la tabla, x;-fi, y se calcula la media como el cociente entre la suma 2 2 *
3 5 15

de los valores de esta columna y la de la columna fi. 4 . 28
%= Lxifi 132 44 5 6 30

n 30 6 4 24

Si queremos calcular la media de un estudio estadistico en el que la 7 3 71

variable es cuantitativa continua, los datos estaran agrupados en intervalos, 8 1 g8
siendo los x; de la férmula de la media, las marcas de clase. 30 132

Ejemplo 3:

En la tabla de la derecha se muestra la distribucion de alturas X fi  xifi

en cm de 20 personas. Vamos a calcular su media. [140,150) | 145 | 2 290
[150,160) | 155 | § 775

[160,170) | 165 | 7 1155

JE:sz'fi _ 3290 1645 [170,180) | 175 | 4 700

n 20 ' [180,190) | 185 | 2 370
Mediana 20 3290

Si ordenamos los valores que toma una variable estadistica de menor a mayor, el valor que
ocupa el lugar central de todos los datos es la mediana. Asi pues la mediana deja el mismo nimero
de datos por debajo de su valor que por encima. Se representa por Me.

En una distribucion sencilla de variable discreta, si el nUmero de datos es impar (n impar), la

mediana es el valor que ocupa la posicién central (g + 1). Si el nimero de datos es par (n par), la

mediana es la media aritmética de los valores que ocupan las dos posiciones centrales (2 y % + 1).

xn +XQ+1

Me=%

Cuando los datos se distribuyen sin grandes variaciones la mediana casi coincide con la
media. Pero cuando existen extremos muy alejados, la mediana puede ser mas significativa que la
media.

Ejemplos:

= Calcular la mediana de los datos 6, 19, 9, 27, 5, 23, 15, 27, 11.

Los ordenamos en orden creciente 5, 6, 9, 11, 15, 19, 23, 26, 27.

El valor central es 15. Me = 15.

Se observa que hay cuatro datos menores que 15 y otros 4 mayores que 15.



= Calcular la mediana de los datos 5, 7, 10, 15, 20, 21, 24, 27.
Los valores centrales son 15y 20, entonces Me = (15 + 20)/2 = 17,5
Igual que en el ejemplo anterior hay los mismos datos menores que la mediana que mayores.

Mediana de una distribucién dada en tabla de frecuencias

Si la distribucién viene dada en tabla de frecuencias, calcularemos n/2, siendo n el nUmero
de datos. A continuacién, buscaremos en la columna de las frecuencias absolutas acumuladas (Fi)
el primer valor estrictamente mayor a n/2. La mediana sera el dato x; correspondiente a esa
frecuencia absoluta acumulada.

Si n/2 coincide con alguna de frecuencias absolutas acumuladas, lo cual solo puede ocurrir
. , . .. n n .
si n es par, hay dos términos centrales que ocupan las posiciones P A 1. En este caso, la mediana

es la media de estos valores.

Xt Xigq

¢ 2
En el caso de una variable continua, cuyos datos se encuentran agrupados en intervalos, se
llama intervalo mediano o clase mediana a aquella cuya frecuencia absoluta acumulada (Fi)
sobrepasa la mitad de los datos (n/2). Como valor aproximado de la mediana puede tomarse la
marca de clase, x;, de la clase mediana. Si n/2 coincide con un algun valor de F;, la mediana es el

extremo superior del intervalo que le corresponde.

Ejemplo: X; fi F;

En la tabla de frecuencias de la derecha sumando los valores de 1 p. 2

la columna de frecuencias f; obtenemos n = 30. Calculamos: 2 2 4
n/2 =30/2=15 3 5 9

Recorremos la columna de frecuencias acumuladas Fi de arriba a 4 7 16

abajo hasta encontrar el primer valor superior a 15, lo encontramos en la 5 6 22
cuarta fila, F4 = 16. La mediana sera el valor x4 = 4. Por tanto: M = 4. 6 4 26
En este caso de los 30 datos estudiados, 15 seran menores o ; ? 23

iguales que 4 y otros 15 serdn mayores o iguales que 4.
4.2. MEDIDAS DE DISPERSION.

Las medidas de dispersién nos informan sobre el grado de dispersién de los datos respecto
del valor central, esto es, si los datos se acercan entre si 0 estan muy separados. Como ves, éstas
son muy diferentes de las medidas de centralizacion que nos informaban sobre los valores centrales
de la distribucion estadistica. Las medidas de dispersion mas usadas son: el rango o recorrido, la
desviacion media, la varianza y la desviacion tipica.

Rango o recorrido

El rango se define como la diferencia entre el valor maximo y el minimo de la variable. Se
representa por R. Viene siendo la longitud del tramo dentro del cual estan los datos. Es la medida
de dispersion mas sencilla y la que proporciona menor informacion.

R = Xmsx — Xmin



Ejemplo:

Calcular el rango de la distribucién: 4, 5, 7, 4, 2, 8, 2, 8, 4, 6. Primero las ordenamos en
orden creciente 2, 2,4, 4, 4,5, 6, 7, 8, 8.

El mayor valor es 8 y el menor 2, por tanto: rango =8 - 2 = 6.

Desviacion media

Es la media aritmética de las desviaciones de todos los datos respecto a la media. Se
representa por DM. Para calcularla, primero hacemos la media y después hallamos la diferencia de
cada dato con la media en valor absoluto. Por ultimo, sumamos todos los valores absolutos de las
diferencias y lo dividimos por el nimero de datos. Se calcula con la férmula:
leg —%| + |xz —%| + -+ |x, —%| X |x; — x|

n B n

DM =

Ejemplo 1:
Calcular la desviacion media de la distribucion: 2, 4, 4, 5, 7, 8. Para hallar la desviacion

media calculamos primero la media de la distribucion.

30
X = e =
|2—5/+14—-5l+14—-5|+[5-5]+|7-5[+[|8—-5] 10
DM = - =— =167

Desviacion media de una distribucion dada en tabla de frecuencias

Si la distribucién se presenta en una tabla de frecuencias, la desviacion media se calcula
con la siguiente férmula, donde x; son los valores que toma la distribucién y fi la frecuencia
correspondiente. Si la distribucion esta agrupada en intervalos se toma como x; la marca de clase.

DM — |y —=%| - f1+|xz —%| - fo+ -+ Ix,—%| - frn Xl —%| - f;
n n

Ejemplo 2:
Dada una tabla de frecuencias de una distribucién, vamos a calcular su desviacién media.

En la practica, calculamos primero la media como ya hemos visto.

X x;+fi 132 44 X; fi xifi  [xxi  filx-xif
X=—=s—=
n 30 ’ 1 2 2 34 6,8
Afadimos dos nuevas columnas a la tabla. La primera 2 2 4 24 4,8
con la distancia de cada dato a la media. La segunda como 3 > 15 14 7.0
, 4 7 28 04 2,8
producto de la anterior por fi. c . 30 06 36
Calculamos la suma de todos los datos de esta Gltima, G 4 24 1,6 6,4
y aplicamos la férmula. 7 3 21 26 7.8
= 8 1 8 36 3.6
_Z[xl-—x] fi 428
bM = " =30 - 143 30 132 428

La desviacion media indica el grado de concentracion o de dispersiéon de los datos de una
distribucion, si es muy alta, indica una gran dispersion; si es muy baja refleja buen agrupamiento.
Se puede utilizar como medida de dispersion, sin embargo es mucho mas significativa la desviacion

tipica, que veremos a continuacion.



Varianza
La varianza es la media aritmética de los cuadrados de las distancias (desviaciones) de
cada uno de los datos a la media de la distribucién. La varianza se representa por Var o 2. Se

calcula con la férmula:

(1 =%)? + (2 —X)* + -+ (X, — %) N(x; —%)?
n a n

Var =

o0 con la siguiente férmula equivalente a la anterior:

Xi+a5++xh _, Yab
Var = —X‘=—-X
n n

Ejemplo 1:
Calcular la varianza de la distribucion: 2, 4, 4, 5, 7, 8. Para hallar la varianza calculamos

primero la media de la distribucion.

__30_5
X = 6 -
v 2-52+@-5%+4-5*+5B-52%+(7-52?+(8-5)? 24 A
ar = = —=
6 6

Varianza de una distribucion dada en tabla de frecuencias

Si la distribucion se presenta en una tabla de frecuencias, la varianza se calcula con la
siguiente férmula, donde x; son los valores que toma la distribucion y fi la frecuencia absoluta

correspondiente. Si la distribucion esta agrupada en intervalos se toma como x; la marca de clase.

v =X f1 (= fot ot (0 —X fr X - %)% f;
ar= n N n

También podemos usar la formula abreviada.

2 2 2
=x1'f1+x2'f2+"'+x$1'fn_§2=in 'fi_yz

Var
n n

Ejemplo 2:

Dada una tabla de frecuencias vamos a calcular su X; fi [EE X7 fix?
varianza. En la préctica, calculamos primero la media como 1 2 2 1 2
ya hemos visto. 2 2 4 4 &

3 5 15 9 45
_oXxtf; 132
X=——"=——=44 + 7 28 16 112
n 30
- 5 6 30 25 150
Afiadimos dos nuevas columnas a la tabla. La
_ 6 + 24 36 144
primera con los cuadrados de cada dato x;. La segunda como 7 3 21 49 147
producto de la anterior por fi. Calculamos la suma de todos 8 1 g8 64 64
los datos de esta ultima, en este caso y aplicamos la formula 30 132 672
abreviada.
2
xifi 672
Var =u—fz =———4,4? =3,04
n 30

Desviaciodn tipica




La varianza tiene el problema de que las unidades en que se expresa, al estar elevadas al
cuadrado, desvirtian las medidas. Asi, por ejemplo, si estudiamos las estaturas de un grupo de
personas, al elevar al cuadrado las unidades serian cm?, y esto no representa una longitud, sino
una superficie. Esto hace que la varianza no sea muy significativa por no venir dada en la misma
unidad de los datos. Para solucionar este problema usaremos la desviacion tipica.

La desviacién tipica se define como la raiz cuadrada de la varianza. ¢ = VVar = Va?

Suele designarse con la letra griega o (sigma mindscula) o por s o, de ahi que la varianza
se escriba 02 0 s2. Es la medida de dispersion mas importante y es indispensable para calcular otras
medidas estadisticas posteriores que no estudiaremos en esta unidad.

Ejemplo:

Calcular la desviacion tipica de los dos ejemplos del apartado de la varianza.

a) En el primer ejemplo hemos obtenido Var =4 — ¢ = /4 = 2.

b) En el ejemplo de la tabla de frecuencias la Var = 3,04 — o = /3,04 = 1,74.

Con la varianza y la desviacion tipica podremos saber si un estudio estadistico es mas
uniforme o disperso que otro, teniendo ambos la misma media aritmética.

Coeficiente de variacion

Si en el mismo grupo de personas que hemos estudiado su altura, estudiamos también su
peso y queremos comparar cual de las dos distribuciones es mas dispersa, las desviaciones tipicas
No nos sirven porque en un caso viene expresada en cm y en el otro en kg. Para compararlas
necesitamos una nueva medida de dispersion.

Para tener una medida invariante respecto de la unidad de medida empleada, disponemos
del denominado coeficiente de variacion. El coeficiente de variacion esta definido como el cociente
entre la desviacion tipica y la media., que se calcula segun la féormula
()

CV =
x

Suele darse en forma de porcentaje, multiplicando para ello el valor anterior por 100. Tiene
como ventaja que no tiene asociada ninguna unidad, por lo que es muy util para comparar la
dispersién de dos distribuciones aunque los datos sean muy distintos.

Mide la desviacion de una dispersidn con respecto a la media. Cuanto mas pequefio sea el
coeficiente de variacion, los datos estaran mas concentrados alrededor de la media, y ésta resultara
mas significativa.

Ejemplos:

» El coeficiente de variacion de las dos distribuciones del ejemplo de la desviacion tipica es:

2
@) CV =100 = 40%

by cv =222
) T 44

)

-100 = 39,5%

= Calcular el coeficiente de variacién de una distribucién estadistica cuya media es 15 y su

desviacion tipica es 2,7.



2,7
15
4.3. INTERPRETACION DE DATOS ESTADISTICOS.

Una vez que sabemos calcular los parametros estadisticos, vamaos a ver algunos ejemplos

CV = -100 = 18%

de interpretacion de estas medidas apoyandonos en las gréaficas para entender mejor su significado.

Interpretacion conjunta de las tres medidas de centralizacion

La siguiente interpretacion solo sirve si la distribucion solo tiene una moda. Si calculamos la

media, la mediana y la moda de las siguientes distribuciones obtenemos en cada caso:

x
d I
= 2 B ’_'_-'," Mo=5
2 3 - 5 [) 7 3

Caso 1: X;

Las tres medidas coinciden. Esto se

I
wn

produce porque como podemos ver en la
grafica la distribucién es simétrica. Si las tres

medidas de centralizacion coinciden se trata

de una distribucién en la que los datos se

W NG W
- B R O

distribuyen de forma simétrica alrededor de

la media.
Caso 2: xi i
Las tres medidas no coinciden. Como ; 132
podemos ver en la gréfica, la distribucion 4 | 11 T=42
gueda desplazada a la izquierda. Si, 5 6 l Me =4
. . 6 5 l
moda < mediana < media 2 > ' o 0. Mo =3
los valores con mayor frecuencia son 8 1 210 sl g s gy
menores que la media. 40
Caso 3: Xi fi
Las tres medidas no coinciden. Como 2 1
e I ., 3 2
podemos ver en la grafica, la distribucién 4 s ¥=528
gueda desplazada a la derecha. Si, 5 6 Me =6
media < mediana < moda el 11 | N _! J Mo =7
7 12 ™ T Y P —— 4
los valores con mayor frecuencia son 8 3 2- 3y ‘4 50 gk gty
mayores que la media. 40

Interpretaciéon conjunta de la media y la desviacion tipica




Conociendo la media y la desviacion
tipica, podemos tener una idea de como es una
distribucion. La media nos dice donde esta su
centro y la desviacion tipica como de alejados
de la media estan los datos. Cuanto mas
agrupados estén los datos en torno a la media,
menor seré la desviacion tipica.

En las imagenes de la derecha
podemos ver dos distribuciones. En el primer
ejemplo la desviacion tipica es menor que el
segundo, esto es porque en este ultimo los
datos estan mas alejados de la media.

Para comparar estos dos ejemplos,
vamos a utilizar el coeficiente de variacion.

En la primera distribucion:

5,54
12,7

cv

y en la segunda:
_ 8,41
12,7

Por tanto el CV de la segunda es mayor y nos indica que tiene una mayor dispersion.

Xi fi
0-4 2 1
4.8 6 2
8-12 10 S
12-16 | 14 6
16-20 | 18 | 11
20-24 | 22 | 12 04 48 B2 12-15 16-20 20-23 2428
24-28 | 26 3
40 T=172 o0=574
Xi fi
0-4 2 8
4-8 6 7 =
8-12 10 6
12-16 | 14 4
16-20 | 18 S |l
20-24 | 22| 4 04 48 B-12 12-16 16-20 20-28 24-28
24-28 | 26 6
40 T=127 o=841

-100 = 43,62%

-100 = 66,22%




RESUMEN DEL TEMA 4

1. ESTADISTICA.

La estadistica es la ciencia que se ocupa de recoger, organizar y analizar un gran volumen de
datos, con el objeto de describir un fenémeno que se esta estudiando y obtener conclusiones sobre
el mismo.

Segun el objetivo que se persiga a la hora de analizar los datos distinguiremos dos ramas en la
estadistica:

» Estadistica descriptiva o deductiva: Esta parte de la estadistica se limita a realizar
deducciones directamente a partir de los datos y los parametros estadisticos obtenidos que
caracterizan la distribucion.

» Estadistica inferencial o inductiva: Utiliza resultados obtenidos mediante la estadistica
descriptiva y se apoya fuertemente en el calculo de probabilidades.

1.2. POBLACION Y MUESTRA.
= Poblacién: es el conjunto de todos los elementos a los que se somete a un estudio
estadistico. Este conjunto de elementos cumple una caracteristica.
» |ndividuo: es cada uno de los sujetos a los que se refiere el estudio estadistico. Conjunto
de elementos que cumplen una caracteristica.
= Muestra: es un subconjunto representativo de la poblacion. Como ésta suele ser muy
amplia, se toma una muestra representativa de la poblacion.
El nimero de individuos que componen la muestra es el tamafio de la misma.
El procedimiento de seleccion de una muestra se denomina muestreo y para asegurarnos
de que la muestra es realmente representativa debe elegirse al azar, de modo que todos
los individuos de la poblacién tengan la misma probabilidad de ser elegidos, es lo que se
llama un muestreo aleatorio.
1.2. VARIABLES ESTADISTICAS
Un caréacter o variable estadistica es cada una de las propiedades o caracteristicas que
podemos estudiar de la poblacion. Cada uno de los posibles resultados que se pueden obtener se
llama valor y el conjunto de los valores obtenidos son los datos de nuestro estudio estadistico.
Las variables, dependiendo de los posibles valores que puedan tomar se clasifican en:
» Variables cualitativas. Los valores de la variable no son nimeros sino cualidades como
el color, la forma o el sexo.
» Variables cuantitativas. Los datos se expresan numéricamente como la edad, el precio
de la gasolina o la altura. Las variables cuantitativas pueden ser a su vez:
- Discretas. La variable solo puede tomar determinados valores, como el nimero de
hermanos (puedes tener 1, 2 0 3 pero nunca 1,5), o el nimero de ventanas de una

casa, etc.



- Continuas. La variable puede tomar cualquier valor, como por ejemplo el peso (una
persona puede pesar 74 kg y otra 75, pero entre medias puede haber muchas con

pesos intermedios, 74,5 kg., 74,75 kg., etc.).

2. ORGANIZAR Y REPRESENTAR INFORMACION

Una vez recabados los datos es imprescindible organizarlos de manera que sean faciimente

comprensibles.
2.1. FRECUENCIA

Frecuencia absoluta: es el nimero de veces que se repite un determinado valor x; de un
estudio estadistico. Se representa por f;.

Frecuencia absoluta acumulada (Fi): Es la suma de todas las frecuencias absolutas
hasta el valor x;, incluido este ultimo.

Frecuenciarelativa: es el cociente entre la frecuencia absoluta y el nimero total de datos
(n) obtenidos en nuestro estudio. Se representa por fr;.

Frecuenciarelativa acumulada (Fri): Es la suma de todas las frecuencias relativas hasta
el valor x;, incluido este ultimo.

Frecuencia relativa porcentual: es la frecuencia relativa expresada en %. Nos indica el

porcentaje de cada valor respecto del total.

2.2.  INTERVALOS O CLASES

En ocasiones conviene agrupar los valores de la variable estadistica en intervalos o clases.

Esto se suele realizar cuando:

La variable toma muchos valores diferentes. Este suele ser el caso de las variables
cuantitativas continuas. Por ejemplo, en un estudio sobre la altura de los adolescentes,
podemos agrupar los valores de la variable en intervalos de 5 0 10 cm.

Valores distintos de la variable tienen un mismo significado estadistico. Por ejemplo, si
estudiamos las notas de una clase, nos puede interesar agrupar las calificaciones
numéricas como suspensos, aprobados, notables y sobresalientes.

Los intervalos pueden tener amplitud diferente, aunque lo habitual es que sean iguales.

Marca de clase

Llamaremos marca de clase al punto medio de un intervalo. Es el valor que elegimos para

representar a todos los datos incluidos en ese intervalo. Para calcularla hay que sumar los extremos

del intervalo y dividir por dos.
2.3. TABLAS DE FRECUENCIAS

Después de recogidos los datos hay que tabularlos, es decir, confeccionar una tabla para

organizarlos. Esto se consigue con una tabla de frecuencias, es decir, el nimero de veces que

aparece cada dato y el tanto por uno de cada dato. Tendremos en cuenta si la variable que vamos

a tabular es discreta o continua.



La tabla de frecuencias se confecciona a partir de los datos de las variables y refleja
generalmente los valores de la frecuencia absoluta, frecuencia relativa, frecuencia absoluta

acumulada y frecuencia relativa acumulada.

3. GRAFICOS.

Una vez que tenemos todos los datos y hemos realizado la tabla de frecuencias podemos
representar graficamente estos datos. Existen varios tipos de graficos y usaremos uno u otro
dependiendo del numero de datos, del tipo de variable, etc.

Si tenemos que representar una variable cuantitativa, utilizaremos un diagrama de barras o
un histograma, segun que las variables sean discretas o continuas. Para representar una variable
cualitativa, utilizaremos un diagrama de sectores.
3.1. DIAGRAMA DE BARRAS

Puede aplicarse a cualquier tipo de variable,
aunque se considera el idoneo para variables
discretas. Cada valor se corresponde con una barra
de longitud proporcional a su frecuencia. En el eje

Frecuencia absoluta

horizontal colocaremos los valores de la variable y en

el eje vertical, las frecuencias. gQ"  "41"  "ap" 43"  “aa" “45"

El diagrama de barras se utiliza para representar tablas de frecuencia absoluta o relativa.
3.2. HISTOGRAMA

El histograma se utiliza para representar distribuciones de variables continuas, y en general
cualquier variable cuyos datos vengan agrupados por intervalos. En el eje horizontal colocaremos
los valores de la variable y en el gje vertical, las frecuencias.

Es muy parecido al diagrama de barras excepto que en este caso no hay separacion entre
las barras. Para ello se utilizan rectangulos de area s DT e T D T
proporcional a la frecuencia. Si los intervalos tienen
igual amplitud se dibujan tan anchos como los
intervalos, y de altura la frecuencia absoluta

correspondiente a dicho intervalo.

El poligono de frecuencias es un

149 154 159 164 169 174 179 184

complemento al histograma. Se construyen uniendo
los puntos medios de los rectangulos, bien de las barras de los diagramas o bien de los rectangulos
de los histogramas, y prologando al principio y al final, hasta llegar al eje. Se utiliza para suavizar
los escalones.

También podemos realizar histogramas y poligonos de la frecuencia acumulada.
3.3. DIAGRAMA DE SECTORES

Se puede utilizar para todo tipo de variables, pero frecuentemente se usa para las variables

cualitativas.



Es un circulo dividido en sectores cuyo Trabajadores

angulo es proporcional a la frecuencia de cada 5%

valor. La amplitud de cada sector se obtiene = [20,30)

multiplicando la frecuencia relativa por 360°. El | [30,40)

angulo de cada sector es proporcional a la [40,50)

frecuencia relativa correspondiente. W [50,60)
m [60,70)

Podemos establecer comparaciones

utilizando diagramas de sectores para las mismas variables que correspondan a diferentes afos.

4. PARAMETROS ESTADISTICOS
Después de obtener los datos de una distribucion, necesitamos sintetizar la informacién para
su posterior analisis. Para eso, obtendremos los parametros estadisticos que seran de dos tipos:
de centralizacion y de dispersion.
= Parametros de centralizacion: Nos indican en torno a qué valor se distribuyen los datos.
» Parametros de dispersion: Nos informan sobre cuanto se alejan del centro los valores de
la distribucion.
4.1. MEDIDAS DE CENTRALIZACION
= Moda: es el valor de la variable que mas se repite. Se representa por Mo.
= Media: es el promedio de todos los valores de nuestro estudio. Para realizarla,
sencillamente debemos sumar todos los datos y dividirlo por el nimero de éstos. Es
decir, si X1, X2, Xs..., Xn SON los valores que toma la distribucion la media se calcula asi:
X1+x,++x, XX

7: =
n n

Se representa por Xx.
Media de una distribucién dada en tabla de frecuencias

Por lo general, en Estadistica, los datos se nos presentan agrupados mediante una tabla
de frecuencias. En este caso la media se define como la suma de los productos de cada
valor de la distribucién por su frecuencia respectiva dividida por el nimero de datos de
la distribucion. La férmula para calcularla es:

yle'fl‘l'xz'f2+"'+xn'fn=2xi'fi
n n

= Mediana. Si ordenamos los datos de la distribucién de menor a mayor, la mediana, es el
valor de la variable que ocupa la posicion central de los datos. Es decir, deja tantos
individuos antes, como después. Se representa por Me.

Mediana de una distribuciéon dada en tabla de frecuencias

Si la distribucién viene dada en tabla de frecuencias, calcularemos n/2 y a continuacion,
buscaremos en la columna de las frecuencias absolutas acumuladas (F;) el primer valor
estrictamente mayor a n/2. La mediana sera el dato x; correspondiente a esa frecuencia

absoluta acumulada.



4.2.

MEDIDAS DE DISPERSION.

= Recorrido o rango: es la diferencia entre el valor maximo y el minimo de la variable.
Se representa por R.

= Desviacion media: es la media aritmética de las desviaciones o distancias de cada uno
de los datos respecto a la media. Se representa por DM. Se calcula con la formula:

X1 — %[+ |2z —X| + -+ [ =% _ X |xi — |

n n
Desviacion media de una distribucion dada en tabla de frecuencias

DM =

Si la distribucion se presenta en una tabla de frecuencias, la desviacion media se calcula
con la siguiente formula, donde xi son los valores que toma la distribucién y fi la
frecuencia correspondiente. Si la distribucion estd agrupada en intervalos se toma como
X la marca de clase.

oy B F f1 X —F fot ot |~ F| S _ Sl E
n n

= Varianza: La varianza es la media aritmética de los cuadrados de las desviaciones

distancias de cada uno de los datos a la media de la distribucién. La varianza se
representa por Var. Se calcula con la formula:
(1 =0)%+ (2 =2+ + (0 —0? _ X(x; —%)°
n - n
o con la siguiente férmula equivalente a la anterior:

Var =

R R N ) - S
Var = —X=—-X
n n

Varianza de una distribucién dada en tabla de frecuencias

Si la distribucién se presenta en una tabla de frecuencias, la varianza se calcula con la
siguiente formula, donde x; son los valores que toma la distribucion y fi la frecuencia
correspondiente. Si la distribucién esta agrupada en intervalos se toma como xi la marca
de clase.
(X1 =% f1+ =% fot+ -+ (=% fp =2(xi—7)2 fi

n n
También podemos usar la formula abreviada.

2 2 2
=x1'f1+x2'f2+"'+x$1'fn_§2=in 'fi_yz
n n

Var =

Var

= Desviacién tipica: es la raiz cuadrada de la varianza. ¢ = VVar = Va2,
» Coeficiente de variacion.

El coeficiente de variacion esta definido como el cociente entre la desviacion tipica y
la media. Tiene como ventaja que no tiene asociada ninguna unidad, por lo que es muy (util
para comparar la dispersion de dos distribuciones aunque los datos sean muy distintos.

Suele darse en forma de porcentaje.



ACTIVIDADES DEL TEMA 4: “ESTADISTICA DESCRIPTIVA E INFERENCIAL
APLICADA AL ENTORNO COTIDIANO”.

1. Un fabricante de tornillos desea hacer un control de calidad. Para ello, recoge 1 de cada
100 tornillos producidos y lo analiza.

a) ¢Cudl es la poblacién?
b) ¢ Cual es la muestra?
c) ¢, Cudles son los individuos?

2. Un estudiante de estadistica quiere conocer si los profesores de su universidad, UCLM,
prefieren dictar clases con ropaformal o con ropainformal. Paraello, realiza una encuesta
a 120 profesores de la UCLM elegidos de forma aleatoria. Identifique la poblacion, muestra
e individuos.

3. Un fabricante de elasticos quiere estudiar su resistencia a la rotura. Para ello, los estira
hasta que serompen y anota el grado de estiramiento que alcanzan sin romperse. ¢Puede
realizar dicho estiramiento sobre la poblacion o es imprescindible realizarlo sobre una
muestra? ¢Por qué?

4. Se quiere estudiar el nivel de contaminacidon del agua de un determinado rio. Elige la
opcién mas adecuada para elegir la muestra:

a) Se cogeria una muestra de agua al azar de cualquier zona del cauce del rio.

b) Se tomarian varias muestras de agua al azar de distintas zonas a lo largo del cauce del rio
y en distintos periodos de tiempo.

c) Setomaria una muestra de agua al lado de una fabrica que vierte sus residuos directamente
al cauce del rio.

d) Se tomaria una muestra de agua en el lugar de nacimiento del rio.

5. lIdentifica en las siguientes situaciones si la eleccidon de la muestra se ha hecho de forma

intencionada o aleatoria:

a) Preguntamos a cien personas por su nimero de calzado en la puerta de una zapateria.

b) Preguntamos a 30 personas si conocen a Antonio Machin, en la puerta de un centro de la
tercera edad.

c) Queremos saber si le gusta a la gente mas el pescado o la carne, y hacemos preguntas al
respecto en la puerta de un asador.

6. Clasifica las siguientes variables estadisticas en funcién de su tipo.

a) Litros por metro cuadrado llovidos en Cuenca, en los ultimos diez afios.
b) Color mas usado en las banderas de las ciudades de Castilla-La Mancha.
c) Especies animales en peligro de extincion.
d) Variaciébn mensual del precio del tomate en la lonja de Albacete.
7. Indica si las siguientes variables aleatorias son cualitativas o cuantitativas:

1. Energia aportada por distintas marcas de muesli.



8.

10.

11.

a) Cualitativa.
b) Cuantitativa.
2. Sistema de calefaccién utilizado en el invierno por familias de Madrid.
a) Cualitativa.
b) Cuantitativa.
3. Volumen de basura generado por las familias de una barriada de Toledo.
a) Cualitativa.
b) Cuantitativa.
4. Posibles soluciones al problema de la contaminacion de las aguas.
a) Cualitativa.
b) Cuantitativa.
Clasifica estas variables en cualitativas o cuantitativas.
a) Marca de coche, temperatura minima del dia, nUmero de hijos, numero del zapato, colores
preferidos, nota del examen, signo del zodiaco.
b) De las variables cuantitativas, ¢ cuéles de ellas son discretas y continuas?
Anotamos el nombre de las distintas especies animales que se encuentran en el parque
y resultan los siguientes valores:
paloma, gorrién, gato, perro, ardilla, hormiga, mosquito, mosca, arafia, cigiiefia, mirlo, avispa,
rana, lagartija, salamanquesa, raton, topo, urraca, golondrina, libélula, carpa, grillo, escarabajo,
cochinilla, pato, cisne.
Agrupa estos valores formando una tabla de frecuencias.
Haz unatabla de frecuencias de este estudio estadistico.
Se lanza un dado 25 veces al aire y los valores obtenidos han sido:
4,1,5,6,3,2,1,5,3,6,4,3,5,2,1,6,4,3,5,2,5,3,1,2,5
Se quiererealizar un estudio sobre lalongitud de un tipo de tornillos que se hacen en una
fabrica. Se elige al azar una muestra de 32 y se obtienen los siguientes resultados en

milimetros.

181 | 471 | 167 | 172 | 470 | 170 | 165 | 185 | 170 | 169 | V2 | 162 | 163 | 166 | 174 | 178

167 | 169 | 168 | 176 | 16% | 182 | 168 | 167 | 175 | 168 | 1ed | 479 | 172 | 167 | 170 | 173

12

Construye unatabla donde se muestren las marcas de clase, las frecuencias absolutas y

relativas y las frecuencias acumuladas, tanto absolutas como relativas, de cadaintervalo.

. Representa la siguiente tabla de frecuencias que recoge los valores de la edad de 75

personas, usando un diagrama de barras y un poligono de frecuencias.

Edad Frecuencia

11 5
12 13
13 9
14 2

15 10




13.

14.

15.

16.

17.

16

17

18

19

20

21

22

O WO Wk |~INF

23

En la tabla siguiente puedes observar los alumnos de un centro de secundaria de Toledo
agrupados segun su altura, en centimetros, representa estos datos utilizando un
histograma y su poligono de frecuencias.

Altura  |[150,155) |[155,160) |[160,165) |[165,170) |[170,175) |[175,160)
Alumnos |59 78 128 214 185 121

En una clase de 3° E.S.O. de 24 alumnos se realiz6 una encuesta preguntando a qué
dedicaban su tiempo de ocio. Las respuestas que dieron se reflejan en la siguiente tabla.
Representa los resultados de este estudio en un diagrama de sectores.

Hobby (xi) | fi

Televisién 10

Lectura 5
Deporte 7
Otros 2

La siguiente tablarecoge la distribucion de los resultados obtenidos por 203 personas en
una prueba de acceso para un puesto de trabajo. Representa estos resultados utilizando

un diagrama de sectores. Indica también el valor de los angulos de cada sector.

ICalificacion Apto No Apto En Reserva

Frecuencia 35 125 43

Resuelve estas dos cuestiones:

a) Las puntuaciones obtenidas por un grupo en una prueba han sido:
15, 20, 15, 18, 17, 13, 13, 16, 15, 19, 18, 15, 16, 20, 16, 15, 18, 16, 14, 13.
Realiza la tabla de frecuencias y un poligono de frecuencias como gréfico.

b) Los pesos de los 65 empleados de una fabrica vienen dados por la siguiente tabla:

Peso | [50,60) | [60,70) | [70,80) [80,90) | [20,100) | [100,110) | [110, 120)

fi 8 10 16 14 10 5 2

Realiza la tabla de frecuencias y un histograma como grafico.
En un determinado paraje se ha medido la altura de 11 olivos, siendo sus alturas 3,5m; 3
m; 2,8m;3,4m;3,1m;26m;38m;3m; 2,7m; 2,8 m; 3,3 m. Calcula la altura media de

los 11 olivos del paraje.



18.

Juan fue anotando las temperaturas de su pueblo durante los siete dias de una semana:

19C° 2 19C° 18C° 18C° 20¢° 18C°

19.

20.

21.

Calculala media, la mediana, la moda de los valores que representan las temperaturas de
esa semana.

Calculala moda, la media y la mediana de este estudio estadistico.

Las notas de una determinada clase han sido las siguientes:
7,4,1,5,6,8,2,5,5,9,6,10,6,5,7,4,6,5,7,5,4,5,9,7,2,3

Se harealiza una encuesta obteniendo los siguientes resultados:

35, 65, 33, 71, 46, 57, 39, 50, 70, 66, 54, 38, 57, 48, 39, 69, 54, 37, 46, 62, 37, 46, 55, 72, 36,
64, 53, 47, 53, 43.

Calcula la media, la moda, la mediana, el rango, la varianza y la desviacién tipica.

Obtener las medidas de dispersion de la siguiente distribucion de notas:

2 4 4 4 ] 7 9 9 10

22.

23.

Calcula el rango, la varianza y la desviacion tipica de este estudio estadistico.

Las notas de una determinada clase han sido las siguientes:
7,4,1,5,6,8,2,5,5,9,6,10,6,5,7,4,6,5,7,5,4,5,9,7,2,3

La asistencia de espectadores a las 4 salas de un cine un determinado dia fue de 200,
500, 300 y 1000 personas. Calcula la dispersién del numero de asistentes y el coeficiente

de variacion.



SOLUCIONES

1. Soluciones:
a) Latotalidad de los tornillos de la fabrica.
b) El conjunto de los tornillos analizados, en este caso, 100 (1% de la poblacion).
c) Cada uno de los tornillos.
2. Soluciones:
» Poblacién: conjunto de todos los profesores de la UCLM.
= Muestra: 120 profesores de la UCLM.
» Individuo: cada uno de los profesores de la UCLM.
3. Solucioén:
Es imprescindible hacerlo sobre una muestra, porque interesa romper la menor cantidad
de elasticos posible.
Solucion: b).
Soluciones: a) aleatoria; b) intencionada; c) intencionada.
Soluciones: a) cuantitativa; b) cualitativa; c) cualitativa; d) cuantitativa.
Soluciones: 1. b); 2. a); 3. b); 4. a).

Soluciones:

© N o g &

a) Cualitativas: marca de coche, colores preferidos y signo del zodiaco.
Cuantitativas: temperatura minima del dia, nUmero de hijos, numero del zapato y nota del
examen.

b) Cuantitativas discretas: nimero de hijos y nimero del zapato.

Cuantitativas continuas: temperatura minima del dia y nota del examen.

9. Solucién:

Tipo de especie Frecuencia

Aves 8

Peces 1

Mamiferos 5

Reptiles 2

Anfibios 1

Insectos 9

Tamarfo de la muestra 26

10. Solucion:

Xi fi Fi fri Fi fri %
1 4 4 4/25 4/25 (4/25)-100 = 16%
2 4 8 4/25 8/25 (4/25)-100 = 16%
3 5 13 5/25 13/25 (5/25)-100 = 20%
4 3 16 3/25 16/25 (3/25)-100 = 12%
5 6 22 6/25 22/25 (6/25)-100 = 24%
6 3 25 3/25 25/25=1 | (3/25)-100 = 12%




11. Solucién:

Empezaremos calculando el nimero de intervalos en los que vamos a agrupar los datos y la

amplitud de los mismos:

Amplitud de los intervalos =

n? intervalos = vn =32 =565~ 6

Valor maximo — Valor minimo _ 179 — 161 _ 18

n? intervalos 6 6
Longitud | Marcas de | Frecuencia | Frecuencia (F) (Fa)
en mm clase (xi) absoluta (f) | relativa (f) ' "
[161,164) 162,5 3 3/32 = 0,094 3 3/32 = 0,094
[164,167) 165,5 3 3/32 = 0,094 6 6/32=0,188
[167,170) 168,5 12 12/32 = 0,375 18 18/32 = 0,562
[170,173) 1715 8 8/32=0,25 26 26/32 =0,812
[173,176) 1745 3 3/32 = 0,094 29 29/32 =0,906
[176,179] 177,5 3 3/32 = 0,094 32 32/32=1
32 1
12. Solucion:
14
12 r
10 /“II A
k. a
VAR N/
L h A\

13. Solucioén:

230

[150,155)

[155,180)

[180,185)

[185,170)

[170,175)

[175.180)




14. Solucién:

% Television = (10/24) - 100 = 41,67%

% Lectura = (5/24)-100 = 20,83%

% Deporte = (7/24) - 100 = 29,17%

% Otros = (2/24) - 100 = 8,33%

Angulo Television = (10/24) - 360° = 150°
Angulo Lectura = (5/24) - 360° = 75°
Angulo Deporte = (7/24) - 360° = 105°
Angulo Otros = (2/24) - 360° = 30°

15. Solucién:

% Aptos = (35/203) - 100 = 17,24%

% No Aptos = (125/203) - 100 = 61,58%
% En reserva = (43/203) - 100 = 21, 18%
Angulo Aptos = (35/203) - 360° = 62,07°

Angulo No aptos = (125/203) - 360° = 221, 67°
Angulo En reserva = (43/203) - 360° = 76,26°

16. Soluciones:

a)

b)

o
- Apto
EHZ
| |

X fi 6
13 3
14 1 J
15 5 4
16 | 4 3
17 1
18 | 3 2
19 1 1
2[: 2 U T T T T T T 1
"13* "14"  "™5"  "16" 17" "18" "19" "20"
E
Pesa absoluta 18
f, e
14
[50, 60) 8 ”
[60. 70) 10 10
[70, 80) 16 8
&
[60.90) 14 4
[90. 100) 10 2
[100, 110) 5 0
0, (50,60} [60,70) [70,80) [80,50) [90,100) [100,110) [110, 120)

17. Solucién:

35+3+28+34+31+26+38+3+27+28+33 34

= 11

—H=3,09m



18. Soluciones:

194+214+19+4+18+18+20+18 133
7 7

Si ordenamos los datos de menor a mayor tendremos: 18, 18, 18, 19, 19, 20, 21. Por tanto, la

x = =19°C

mediana seré: M. = 19 °C.

Si observamos los datos vemaos que 18 °C es la temperatura que mas se repite. Asi que la moda
sera: M, = 18 °C.

19. Soluciones:

Valores | F. absoluta f; Moda xi i Media

1 1 l1«1=1

Sumamos todas las
2 2 Mo =5 2+ 2=4 canfidades y dividimos por

el tofal de datos (26)
3 1 Porgue es el valor 3el=
4 3 gue mds se repife 483 =17

143
] 7 5+7=35 E:H—S,S
G 4 Ged =24
7 4 Teqg =38
8 1 Be«e1 =8
g 2 9«2=18
10 1 10-1=10
Mediana

Ordenamos los valores:
1,2,2,3,4,4,4,5,5,5,5,5/5/5)6,6,6,6,7,7,7,7,8,9,9, 10

En este caso los valores centrales son 2, i
Hacemos la media antmetica y nos da 2 @ Me=25

20. Soluciones:
Debido a la gran variedad de datos que nos dan, organizaremos estos en intervalos. Para que
la amplitud nos salga un valor entero tomaremos un dato mas que el mayor de todos.
n?intervalos = Vn = V30 = 5,47 = 5

Valor maximo — Valor minimo _ 73 — 33 _ 40 _

Amplitud de los intervalos = -
mplitua de Los intervalos n® intervalos 5 5

En primer lugar construiremos una tabla de frecuencias con aquellos datos que nos haran falta.

Marcas de Frecuencia Frecuencia absoluta
IEREIEE | e (xi) absoluta (f) acumulada (F) Xifi | X,

[33,41) 37 8 8 296 | 10952
[41,49) 45 6 14 270 | 12150
[49,57) 53 6 20 318 | 16854
[57,65) 61 4 24 244 | 14884
[65,73) 69 6 30 414 | 28566

30 1542 | 83406

Una vez realizada la tabla vamos a calcular los parametros estadisticos que nos piden.



= Media:

E=Zx;l fl:%:sm&
= Moda: M, = 37.
= Mediana: n/2 =15 — Fi>15 - M = 53.
» Rango: R=69-37=32.
= Varianza:
Var = Z_xi Ji_ o % — 51,42 = 138,24

» Desviacion tipica:

o =+Var = /138,24 = 11,76
21. Soluciones:

Tabla de frecuencias

Valores (x;) | Frecuencia absoluta (fi)) | xi-fi | xi?fi
2 1 2 4
4 3 12 48
5 1 5 25
7 1 7 49
9 2 18 162
10 1 10 | 100
9 54 388
= Rango:R=10-2=8.
» Varianza:
_ XX fi 54
X = =—=6
n 9
2. f 388
Var Lxifi Z=—-62=17,11
n 9

= Desviacion tipica:
o=+Var =/711=2,67
22. Soluciones:
= Rango:R=10-1=09.

=  Varianza:

X fi | xi-fi| x*-f
T 1 1 o f 143
7| 2| 4 g f=2x;fl=2—6=5,5
3 | 1 3 g
I 3| 12 43
5| 7 [ 35 | 175 R fitxdfyb AR fy
6 | 4 | 24 | 144 Var = - - X
7 | 4 28 | 196 522 007
sl 1] 8 | 64 L0 i 907 o463
g [ 2| 18 | 162 n 26
0 [ 1 | 10 | 100

143 | 907




= Desviacion tipica:
o=+Var =,/4,63 =2,15

23. Soluciones:
200+ 500 + 300 + 1000
=500

4

_ XX
X =——
n

—500% = 308,22

yx? o 2002 + 5002 + 3002 + 10002
o=+VVar = . X2 =




UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 8: FUNCIONES COMO MODELOS DE SITUACIONES
COTIDIANAS. REGISTRO E INFERENCIA SOBRE LAS MISMAS.
TEMA 5. ESTRUCTURA DE LA MATERIA. LA FORMACION DE SUSTANCIAS Y SU

DENOMINACION EN EL LENGUAJE CIENTIFICO.

1. TEORIA ATOMICA.

Miles de resultados experimentales avalan la idea de que los gases, los sélidos y los liquidos,
en todo el universo, estdn formados por &tomos. Pero llegar a esta conclusion le ha llevado a la
humanidad siglos.

Los filésofos de la antigua Grecia pensaron mucho sobre esto. Uno de ellos, Leucipo (450 a.C.)
supuso que después de muchas divisiones llegariamos a tener una particula tan pequefa que no
se podria dividir mas veces. Su discipulo, Demécrito de Abdera (470-380 a.C.), )
llamé dtomos a estas particulas (atomo significa indivisible en griego).

Pero Aristételes, el filosofo mas importante de la época, no estaba de
acuerdo con la idea de los atomos indivisibles. Para Aristételes todas las

sustancias estaban formadas por mezclas de cuatro elementos: aire, tierra,

agua y fuego. Su enorme prestigio hizo que nadie cuestionase sus ideas, Yy el
atomo de Demacrito fue olvidado durante méas de 2.000 afios.
1.1. MODELO ATOMICO DE JOHN DALTON (1808).

Este cientifico britanico retoma la idea de los &tomos de Demdcrito
para explicar las leyes de los gases y algunas leyes sobre las reacciones
guimicas. Los postulados de su teoria atomica publicada en 1808 fueron:

» Toda la materia esta formada por atomos indivisibles.

» Todos los atomos de un elemento quimico son idénticos, pero
diferentes en forma y peso de los de otro elemento quimico. John Daltn

= Loscompuestos quimicos estan formados por la unién de atomos de diferentes elementos,
siempre en la misma proporcion.

* Enunareaccién quimica los &tomos no se crean ni desaparecen, solo cambian las uniones

entre ellos.

El pensaba que el &tomo era una esfera indivisible, pero hoy ya sabemos que contiene particulas
mas pequefias que él. Sin embargo, experiencias posteriores demostraron que la materia podia
ganar o perder carga eléctrica, lo cual planteaba dudas sobre la distribucién de dicha carga en el
atomo. También confundia elementos con compuestos y por tanto se equivocaba en su
composicion.

1.2.  MODELO ATOMICO DE THOMSON (1897).



Noventa afios después de Dalton, el fisico J. J. Thomson
propuso la existencia de particulas con carga eléctrica negativa en los
atomos de todos los elementos para explicar experimentos coma la
electrolisis o la adquisicion de carga eléctrica cuando friccionamos los
cuerpos; llamé a estas particulas electrones (del griego elektron, que

significa “ambar”).

Thomson midi6é experimentalmente la masa de los electrones y g ;
_ ] J. J. Thompson
vio era mucho menor que la masa del atomo.

Por lo pronto, el &tomo ya no era indivisible, como decia Dalton, ya que del atomo podian
salir electrones, mucho menores que el &tomo entero.

Pero, si la materia era eléctricamente neutra (sin carga), los &tomos
también debian ser neutros. Ademas de los electrones, tenia que haber
una carga eléctrica positiva que compensara la negativa e hiciera neutro

al atomo. Thomson pensé que los electrones podrian estar dispersados

por una esfera homogénea de materia positiva.
A este modelo se le conocié popularmente como modelo del “pudding de pasas”, en el que
los electrones son las pasas sumergidas en una masa de bizcocho positiva. A esta carga positiva
le llamé protén.
1.3. MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD (1909).
En 1909 Ernest Rutherford realiz6 un Ldmina de oro

experimento que hoy lleva su nombre, y que
Fuente radiactiva

permiti6 el desarrollo de un modelo atémico (radio)
totalmente novedoso. d
En dicho experimento bombardeé una Eamein 0o purticuns

lamina de oro muy fina (de grosor de unos pocos

atomos) con particulas alfa (ndcleos de helio), sztaé::;i:l csulfuro

que poseen carga positiva. Tras atravesar la Particulas alfa

lamina, las particulas alfa chocaban contra una / . . Nicleo del stomo
pantalla. De esta forma era posible observar si S -~ .
las particulas sufrian alguna desviacion al - - i i
atravesar la lamina. El resultado fue inesperado, > \ .
resultando incompatible con el modelo de A - o Lo b

Thomson. Rutherford observo que:
1. La mayor parte de las particulas alfa atravesaban la lamina sin desviarse.

2. Un pequefio porcentaje atravesaba la lamina pero desviandose ligeramente.



3. Una cantidad mindscula de las particulas alfa (del orden de 1 cada 10000) rebotaba,
volviendo en direccién contraria.
Después de darle vueltas al asunto durante casi dos afios,
Rutherford demostré que los a&tomos no eran macizos, como se creia, sino
gue estan vacios en su mayor parte y en su centro habia un diminuto ndcleo

(de tamafio cien mil veces menor que el &tomo entero). Alrededor de él

estaban los electrones, que se movian en orbitas circulares o elipticas. Erest uhen‘ord
En 1910 E. Rutherford propuso un modelo para representar el &omo que era compatible con
los resultados de su experimento, el llamado modelo atobmico de Rutherford o modelo atémico
nuclear:
Segun este modelo, el &tomo estaba formado por formado por dos partes: ndcleo y corteza.
= El ndcleo es la parte central, de tamafio muy pequefio, donde se encuentra toda la carga
positiva y, practicamente, toda la masa del atomo. Esta carga positiva del nucleo, en la
experiencia de la lamina de oro, es la responsable de la desviacion de las particulas alfa
(también con carga positiva). Rutherford llamé protones a las particulas positivas del nucleo.

= Una corteza electronica en la que se encuentran los electrones con masa muy pequefia y

P B

carga negativa, girando en torno al nucleo. La corteza es casi un Py
8

espacio vacio, inmenso en relacién con las dimensiones del nicleo. / e P\ X
Eso explica que la mayor parte de las particulas alfa atravesaran la .\o. B ,\ /,
lamina de oro sin desviarse. Los electrones estan ligados al nicleo por \._,“ \_":"_“_ Ii ."
la atraccion eléctrica entre cargas de signo contrario. o — \«‘ 4

Ademas, en su estado fundamental, el atomo es eléctricamente neutro, lo que significa que
contiene el mismo nimero de protones en el nlcleo que de electrones en la corteza.

Estudios posteriores comprobaron que los protones no podian ser los Unicos responsables
de la masa del nlcleo, lo que dio lugar al descubrimiento en 1932 por parte de James Chadwick de
un nuevo tipo de particula, de masa similar a la del proton, pero sin carga eléctrica alguna. De ahi
su denominacién como neutrén.

En la tabla siguiente se recogen los datos de carga y masa de las tres particulas que

componen los atomos.

Particula Masa (kg) Masa (u) Carga (C) Situacién
= Profin 1672107 1,00728 +1,6.107° Micleo
= Neuirdn 1674107 1,00867 0 Micleo

= Electrdn 9,110 0,00055 -1.6.10 Corteza




1.4. MODELO ATOMICO DE BOHR. Modelo Atémico de Bohr

El fisico danés Niels Bohr (Premio Nobel de N

Fisica en 1922), postulé en 1913 que los electrones N

L
giran a grandes velocidades alrededor del nucleo /6‘\

atémico. En ese caso, los electrones se disponen en
diversas Orbitas circulares, las cuales determinan

diferentes niveles de energia.

Niels Bohr Este modelo tan sencillo y preciso ha sido sustituido por otros que tratan
de acercarse mas a la realidad.
El modelo de Bohr se puede resumir en tres postulados:
1. Los electrones se mueven alrededor del nucleo en trayectorias definidas llamadas orbitas.
2. Los electrones estdn ubicados en

niveles definidos de energia; los niveles /

mas internos son los menos energéticos. @ e

Transicion de un Emisién

3. Cuando los electrones ganan o pierden E:Z:ﬁ:?:fgodre

cuantos de energia es porque se han Menor Energia

movido de un nivel a otro.

1.5. MODELO ATOMICO ACTUAL: MODELO MECANO-CUANTICO.

El modelo de Rutherford seguia sin explicar muchos fenémenos fisicos importantes.
Tampoco pudo hacerlo el modelo propuesto por el fisico danés Niels Bohr un poco mas tarde (es
un modelo parecido al de Rutherford, pero los electrones solo pueden girar en unas cuantas 6Orbitas
permitidas). Hizo falta modificar estos modelos, naciendo de este modo, a principios del siglo XX,
una nueva disciplina dentro de la Fisica: la mecéanica cuantica.

Dada la dificultad de esta disciplina, describiremos muy brevemente como es el modelo que
propone. —

El ndcleo sigue concentrando la carga positiva del &tomo pero ya }
no se habla de 6rbitas definidas para el electrén, sino de orbitales. Un

orbital se define como la zona del espacio donde hay mayor probabilidad

de encontrar el electron. Esta mayor probabilidad se indica en el dibujo
con puntos y alli donde hay mayor probabilidad habrd mas puntos. En el

dibujo vemos claramente que encontraremos con mayor probabilidad el electrén cerca del ndcleo.
Este nuevo modelo atomico se basa en el modelo de Erwin
Schrédinger, fisico austriaco que en 1926 predijo las regiones en las que la
probabilidad de encontrar a un electron era mayor.
El modelo de Schroédinger abandond la idea de orbitas precisas y las

sustituy6 por descripciones de las regiones del espacio, llamadas orbitales,

donde era més probable que se encontraran los electrones. \
Erwin Schrodinger



De acuerdo con este nuevo modelo, alrededor del nucleo hay distintas capas o niveles de
energia, en las cuales se sitian los electrones. En cada capa cabe un determinado numero de
electrones que no se puede superar en ningln caso.

La distribucién por capas de los electrones de los &tomos de un elemento se conoce como
configuracién electrénica de dicho elemento.

Existen 7 niveles de energia o capas donde pueden situarse los electrones, numerados del
1, el mas interno, al 7, el mas externo.

Si llamamos “n” al nimero de orden de cada una de las capas, empezando por la mas
cercana al nuicleo, el nimero maximo de electrones de cada capa sera igual a 2-n2. Por ejemplo, el

namero de electrones posibles en los 4 primeros niveles de energia o capas sera:

Capa n N° electrones
K n=1 2 electrones
L n=2 8 electrones
M n=3 18 electrones
N n=4 32 electrones

A su vez, cada nivel tiene sus electrones repartidos en distintos subniveles (/), que pueden

FORMA DE LOS ORBITALES ATOMICOS (s, p, d, f)

ser de cuatro tipos: s, p, d, f.

= s: de forma esférica. sl s _ %%: :

= p: de forma dos esferas P ' i T
. t :

| d:2 {

achatadas hacia un punto de ~ :

contacto. /: ;i ’I@

omssy

e [ E
= d: de formas diversas. ‘ . aicsatn
» f igual que los d adoptan g s Q/Dy C\’; d\)
formas diversas. \i) w & - 4 -} &J, S s
|' = - Y v

H Orat ol ortitalp, Moo ey 41‘)-[ | . L.) [
En cada subnivel hay un @ ﬁ; . J&) ;csz

namero determinado de orbitales que G:‘DJ -<® '/,:"!,,1 : hd
pueden contener, como maximo, 2 electrones af
cada uno. Asi, hay 1 orbital tipo s, 3 orbitales - '
p, 5 orbitales d y 7 del tipo f. De esta formael _n=4 . A
namero maximo de electrones que admite A
cada subnivel es: 2 en el s; 6 en el p (2 . 3d
electrones - 3 orbitales); 10 en el d (2 - 5); 14 o a5 —
enelf(2-7). P A
Los electrones van llenando los niveles s
y subniveles siguiendo un orden creciente de ,
P — — ——

I
[
Energia

energia (ver esquema), de forma que su _n

. . e, 2g ——
energia sea la menor posible.




La energia de los orbitales para atomos de varios electrones viene determinada por los
numeros cuanticos ny /.

Ademas los atomos de cualquier elemento siguen otra regla: en su Ultima capa (cualquiera
gue sea ésta) no puede haber mas de ocho electrones (regla del octeto). La pendltima tampoco
puede tener mas de 18.

A los electrones situados en la Ultima capa se les llama electrones de valencia, y a dicha

capa, capade valencia. De esos electrones dependen las propiedades quimicas de las sustancias.

2. NUMERO ATOMICO Y NUMERO MASICO.

NUmero atémico (2)

La clasificacién de los distintos tipos de atomos se realiza en funcion del nimero de protones
gue hay en su nucleo; a este nimero se le conoce como numero atdbmico y se representa con la
letra Z. Como el atomo es neutro, el nimero atdmico también nos indica el nUmero de electrones
del atomo.

Cada elemento quimico queda identificado por su nimero atémico. Si dos atomos tienen el
mismo numero atémico, son atomos del mismo elemento. Si, por el contrario, los atomos tienen
distinto nimero atémico, pertenecen a dos elementos distintos.

NUmero masico (A)

Es el nUmero de protones mas neutrones del nucleo, es decir, el nimero total de particulas que
hay en el nucleo. Se representa con la letra A e indica practicamente la masa del &tomo. Como la
masa de los electrones es insignificante, la masa de un atomo es practicamente la suma de las de
los protones y los neutrones que hay en su nucleo. Por esto, se llama nimero masico al nimero
de protones (Z) mas el de neutrones (N) de un atomo.

A=Z+N 22_,_; Nimero masico

Cada elemento quimico se representa mediante un simbolo que consiste en
una o dos letras derivadas del nombre latino del mismo, acompafiado de su 1UN e
namero masico y su himero atémico. " Niimero atémico

Si un &tomo neutro gana o pierde electrones, queda cargado eléctricamente y se transforma en
un ion. Si gana electrones, su carga es negativa y recibe el nombre de anién o ion negativo; si
pierde electrones queda con carga positiva y se convierte en un catién o ion positivo.

Un ion se representa mediante el simbolo del elemento del que procede, con un superindice a
la derecha, que indica la carga que posee mediante un nimero y el signo + o el signo -.

Es un anién el N donde el -3 nos indica que el nitrégeno ha ganado tres electrones, quedando
-3 27

Al”

cargado negativamente. Es un catién el Al*3, donde el +3 indica que el 31
aluminio ha perdido tres electrones y por eso esta cargado P
15 13

positivamente.
2.1. ISOTOPOS Y RADIACTIVIDAD.



Todos los &tomos de un elemento quimico tienen el mismo niumero de protones, pero pueden
diferenciarse en el nimero de neutrones.

Se llaman is6topos a los atomos que tienen el mismo ndamero de protones y se diferencian
en el nimero de neutrones. Por tanto, presentan el mismo nimero atémico (Z) y diferente nimero
masico (A).

Los is6topos se nombran con el nombre del elemento seguido de su nidmero masico (A),
separados habitualmente por un guion. Ejemplos: carbono-14, Uranio-238.

Los is6topos de un atomo tienen todos las mismas propiedades quimicas puesto que éstas
dependen del numero de protones. Como lo que varia de un isétopo a otro de un elemento es el
namero de neutrones que posee, lo que cambiara serd su masa.

Muchos is6topos pueden desintegrarse espontaneamente emitiendo energia. Son los
llamados is6topos radioactivos.

A finales del siglo XIX se descubri6 que algunas sustancias, como el uranio, emitian
radiaciones y, como consecuencia de ellas, sus nucleos perdian protones y neutrones, por lo que
se convertian en 4tomos diferentes liberando gran cantidad de energia.

Becquerel descubrié que los minerales de uranio emiten ciertos rayos, invisibles para el
hombre, pero capaces de penetrar a través de los cuerpos opacos.

Pierre y Marie Curie descubrieron un nuevo elemento, el radio, con las mismas propiedades
gue el uranio y que dio nombre al fenébmeno denominado radioactividad.

La radiactividad es una propiedad de los is6topos
que son ‘“inestables”. Los nucleos de estos elementos

emiten particulas y radiaciones hasta que se estabilizan.

De esta forma, los nucleos de estos atomos pueden
llegar a convertirse en nlcleos de otros elementos menos pesados. Los elementos con nimero
atdmico mayor de 83 carecen de is6topos estables; todos ellos son radioactivos.

Los tipos de radiacién que pueden ser emitidos son:

» Radiacion alfa, a.. Emision de nucleos de helio (carga +), muy energética y poco penetrante.

No son capaces de atravesar una simple hoja de papel.

» Radiacion beta, B. Emision de electrones (carga -) que se desplazan a gran velocidad y con
un mayor poder de penetracion que las particulas «, !

pudiendo atravesar laminas de aluminio de algunos |

milimetros de espesor. La radiacion que emite es bastante 9_

energética y penetrante.

*» Rayos gamma,y. Son ondas electromagnéticas (neutras) de B E e i |

gran energia, muy penetrantes y de largo alcance. Para

detenerlas se necesitan gruesas capas de plomo u hormigén. )¢

Para medir la radiactividad se utilizan dispositivos detectores,

siendo el de uso mas comun el contador Geiger-Muller. papel  Aluminio Plomo



2.1.1. APLICACIONES DE LA RADIOACTIVIDAD.

Aplicaciones de los is6topos radiactivos

Los is6topos radiactivos tienen importantes aplicaciones, por ejemplo, en medicina, tanto en
técnicas diagndsticas (se suelen utilizar rayos gamma) como con fines terapéuticos.

En ambos casos, la cantidad de radiacién utilizada debe ser controlada para evitar que dafie
células y tejidos sanos, aunque cuando se utilizan en la terapia de alguna enfermedad (en el cancer,
para destruir fundamentalmente células dafiadas) la cantidad es mayor que cuando se emplean
para diagndstico. En el diagnéstico se utilizan radiois6topos que se fijan en determinados érganos
y permiten observar su funcionamiento.

También algunos isétopos son Utiles en otro tipo de aplicaciones, como el carbono-14, que
permite averiguar la antigledad de restos histéricos y, por tanto, muy usado en arqueologia.

La industria alimentaria utiliza las radiaciones para conservar y esterilizar alimentos. Otra de
las grandes aplicaciones es la produccién de energia eléctrica en las centrales nucleares

Energia nuclear

El fundamento de la energia nuclear es aprovechar, de forma controlada, la energia que se
libera cuando se emite radiacion.
Si hacemos chocar a unos neutrones contra el nicleo de un e

atomo pesado, éste se rompe produciendo una fision nuclear.

(".3

Por ejemplo, al bombardear un atomo de uranio 235, éste ? // ® B
Neutrén i; Neutrén

5,

da lugar a dos atomos mas ligeros y deja libres dos o tres neutrones m——

y una elevada cantidad de energia. A su vez, cada uno de estos

Nucleo de

nuevos neutrones, chocara con otro atomo de uranio y lo rompera, oo pesedn

liberandose en cada caso otros neutrones y energia. Y asi Neutrén de'is ek
sucesivamente, dando lugar cada vez a la ruptura de mayor nimero de atomos de uranio, en los
gue se llama una fisibn en cadena, liberAndose una enorme cantidad de energia nuclear de

extraordinaria potencia.

Otra forma de obtener energia nuclear es mediante la peuterio Helio
fusion de atomos ligeros, como ocurre en las estrellas. ."' "l'+.
Por ejemplo, al unir los is6topos del hidrégeno se forma \ f Cadii
helio y se libera una enorme cantidad de energia. Es en esta ._‘_;/// \
técnica, la fusion nuclear, en la que se trabaja intensamente hoy, - / ' Energla
porgue supondria una fuente inagotable de energia ya que el '.'.. &
Neutron

hidrégeno es el elemento mas abundante en el universo. La 1Titio
dificultad esta en conseguir las condiciones que requiere este proceso para iniciarse y la forma de
controlar la enorme energia que se liberaria.

A pesar de que la primera aplicacion de esta energia fue la bomba atdmica, son muchas sus

aplicaciones. En una central nuclear se realizan reacciones nucleares de fisibn de manera



controlada, aprovechando la energia que se libera en dichos procesos para producir energia

eléctrica.

3. CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS: EL SISTEMA PERIODICO.

A comienzos del siglo XIX se conocian unos 30 elementos quimicos. En cincuenta afios, su
namero se duplicé y se hizo necesaria una clasificacibn. Entonces se observaron ciertas
semejanzas entre algunos de ellos. Esto hizo que los elementos se fueran agrupando segun sus
caracteristicas fisicas y quimicas y asi se obtuvo la primera tabla.

En 1869 el quimico ruso Mendeléiev cred lo que hoy se conoce como Sistema Periddico o
Tabla Periédica. Clasificé en grupos los 63 elementos que se conocian entonces, situando en
columnas los que tenian propiedades semejantes.

Mendeléiev dej6 huecos prediciendo la aparicion de nuevos elementos. Esta hipétesis suya se
veria efectivamente cumplida posteriormente.

El Sistema Periddico es una tabla que muestra los &tomos conocidos en la actualidad mediante
sus simbolos quimicos, ordenados segin su numero atémico (Z). Asi que, en Ultima instancia, es
la configuracion electrénica de los elementos la que ordena la tabla periédica. En la actualidad
existen 118 elementos quimicos conocidos.

En la tabla periddica de elementos las columnas verticales se llaman grupos. Estos grupos
estan formados por familias de elementos quimicos que tienen caracteristicas o propiedades
guimicas similares entre si. Hay 18 grupos. Los elementos situados en dos filas fuera de la tabla
pertenecen al grupo 3. Entre ellos, existen grupos mas numerosos (los denominados A) y otros
menos numerosos (los denominados B). El nimero que aparece en cada uno de los grupos indica
la cantidad de electrones en la capa mas externa de todos los elementos que aparecen en esa
columna.

Las filas horizontales de la tabla periédica se llaman periodos. Cada periodo agrupa los
elementos segln su nimero atémico creciente. Hay 7 periodos de longitud diferente. El periodo que
ocupa un elemento coincide con su Ultima capa electrénica. Es decir, un elemento con cinco capas
electrénicas, estara en el quinto periodo.

Los simbolos quimicos son los distintos signos abreviados que se utilizan para identificar los
elementos y compuestos quimicos en lugar de sus nombres completos. Algunos elementos
frecuentes y sus simbolos son: C, carbono; O, oxigeno; N, nitrdgeno; H, hidrégeno, Cl, cloro; etc.

La mayoria de los simbolos quimicos se derivan de las letras del nombre latino del elemento.
La primera letra del simbolo se escribe con mayuscula, y la segunda (si la hay) con minascula. Los
simbolos de algunos elementos conocidos desde la antigliedad, proceden normalmente de sus
nombres en latin. Por ejemplo, Cu de cuprum (cobre), Ag de argentum (plata), Au de aurum (oro) y
Fe de ferrum (hierro).

En esta tabla periddica podemos distinguir tipos de elementos agrupados en funcion de algunas

de sus propiedades:



Gases Nobles. Son los elementos del dltimo grupo (grupo 18): Segun la regla del octeto, los

atomos tienden a tener en su ultima capa 8 electrones. Los gases nobles o inertes tienen su

configuracion electrénica de esa forma. Se llaman asi porque no reaccionan con ningun otro. Se

encuentran en la naturaleza aislados ya que no forman compuestos con otros elementos.

No metales. Son unos pocos elementos (unos 20) situados a la derecha de la tabla. Tienen casi

completa su Ultima capa y tienen tendencia a captar electrones de otros atomos, hasta adquirir

los 8 electrones en su Ultima capa, por lo que adquieren carga negativa y se convierten en

aniones o iones negativos. La mayoria son liquidos o gases a temperatura ambiente. Son malos

conductores del calor y la electricidad.

— Haldgenos. Son los no metales que forman el grupo 17.

— Metaloides o0 semimetales. Son 7 elementos con propiedades intermedias entre los metales
y los no metales

Metales. Ocupan el centro e izquierda de la tabla. La mayoria de los elementos tienen en su

tltima capa 1 o 2 electrones. Estos elementos tienen tendencia a perder esos electrones,

guedando cargados positivamente y convirtiéndose en iones positivos o cationes. Casi todos

son so6lidos a temperatura ambiente. Son buenos conductores del calor y la electricidad. Tienen

brillo y reaccionan facilmente con sustancias acidas,

— Alcalinos. Son metales del grupo 1 excepto de hidrogeno.

— Alcalinotérreos. Son metales del grupo 2.

— Metales de transicion. La gran mayoria del centro de la tabla. Son los que mas caracter
metalico presentan.

Lantanidos y Actinidos. También conocidos como “tierras raras”. Forman parte del grupo 3 y

de los periodos 6 y 7. Son importantes el Uranio y el Plutonio como combustibles nucleares.

Gazes nobles o
nertes

‘ Metales reactivos ‘ l
/ | Mo Metales |
k—f_--_—ﬂ__xx““\__

| WMetales de transicibon |

‘ Otros metales |
=

Lantanidos
Actinidos

| Tierras raras (metales) ‘




En la siguiente figura podemos ver la tabla periddica con todos sus datos al completo.
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4. EL ENLACE QUIiMICO.

Salvo en el caso de los gases nobles, cuyos atomos permanecen normalmente aislados, los
atomos de los elementos tienden a unirse unos a otros para formar moléculas. De esta manera se
construyen todas las sustancias: agua, madera, metales,...

Los electrones de valencia son los electrones que se encuentran en los mayores niveles de
energia del atomo, siendo estos los responsables de la interaccién entre atomos distintos o entre
los atomos iguales. Los electrones en los niveles de energia externos son aquellos que seran
utilizados en la formacién de compuestos.

Estos electrones, conocidos como "electrones de valencia", son los que presentan la facilidad
de formar enlaces. Estos enlaces pueden darse de diferente manera, ya sea por intercambio de
estos electrones, por comparticién de pares de electrones entre los atomos en cuestion o por el tipo
de interaccion que se presenta en el enlace metalico, que consiste en un "traslape" de bandas.

Segun sea el numero de estos electrones, seré el nimero de enlaces que puede formar cada
atomo con otro u otros. Soélo los electrones externos de un a&tomo pueden ser atraidos por otro
atomo cercano.

En la formacién del enlace, los elementos tienden a adquirir la estructura electrénica de gas
noble, por ser mas estable. Los atomos de los elementos tienden a ganar, perder o compartir
electrones para alcanzar los ocho electrones en su Ultima capa o nivel mas externo para adquirir la
maxima estabilidad (o s6lo dos si su nivel mas externo es el primero). A esta Ultima capa se le llama
capade valenciay a la regla que siguen los atomos se le conoce como regla del octeto.

La regla del octeto no es un principio general, pues presenta numerosas excepciones.

La valencia de un elemento es el nimero de electrones que necesita 0 que le sobra para tener
completo su dltimo nivel. La valencia de los gases nobles, por tanto, serd cero, ya que tienen
completo el Ultimo nivel.

Asi, un a&tomo cederé sus ultimos electrones si tiene pocos en la capa mas externa, compartira
electrones con otros a&tomos o aceptara aquellos de los que se deshagan otros. Como consecuencia
de estas alianzas el atomo queda cargado eléctricamente, es decir, se convierte en un ion.

En general podemos decir que para que los atomos logren la maxima estabilidad, todos aspiran
a tener completa su capa mas externa y por ello crean alianzas con otros atomos que dan lugar al
enlace quimico.

No todos los enlaces quimicos son iguales, hay varias clases de enlace quimico, dependiendo
de la clase de atomos que se unen para formar la molécula.

4.1. ENLACE IONICO.

Los metales tienen tendencia a perder electrones, porque su Ultima capa tiene muy pocos
electrones, y los no metales tienen tendencia a capturarlos para conseguir esos 8 electrones en la
ultima capa.

En el enlaceidnico se produce unatransferencia de electrones entre un metal y un no metal.

Cuando un atomo de un metal y el de un no metal se acercan, el atomo del metal cedera al &tomo



no metélico uno o varios electrones. El no metal quedara cargado negativamente y se habra
convertido en un anién, mientras que el atomo del metal, como ha perdido electrones, quedara
cargado positivamente, ahora sera un cation.

Los elementos de los tres primeros grupos de la tabla periédica forman compuestos de este
tipo con la mayoria de los elementos de los grupos del quinto al séptimo de la tabla. En la mayoria
de los casos, el numero de electrones ganados y perdidos es tal que cada uno de los iones
resultantes adquieren la configuracion electrénica de gas noble.

Veamos esto con un ejemplo, la formacién del cloruro de sodio (NaCl):

Na ('i Na CI

Si metemos en el mismo recipiente sodio metalico y gas cloro, cada atomo de sodio, Na,
perdera un electrén, se transforma en el cation Na*, mientras que el &tomo de cloro, Cl, ganara un
electrén y se convertird en el anién CI': es una transferencia de un electrén de un 4tomo a otro.

Como las cargas de distinto signo se atraen, los cationes y los aniones
formados se uniran atraidos por sus cargas: se ha formado un enlace iénico, ya
gue lo que se mantiene unido son iones de distinta carga. Estos iones enlazados

forman una red cristalina tridimensional.

La estructura cristalina "bien ordenada" se refleja en la forma geométrica externa de los
minerales, que tienen caras planas y aristas bien definidas.

Propiedades de los compuestos idnicos

Los compuestos iénicos estan formados por pares de iones o por
agrupaciones pequefias. Cada ion tiende a rodearse de iones de carga
opuesta, resultando una red tridimensional sélida, muy estable, constituida

por gran nuamero de iones positivos y negativos, ordenados

alternativamente, que se denomina cristal.
Los compuestos idnicos presentan las siguientes propiedades:

» Tienen temperaturas de fusion y ebullicion elevadas. Las fuerzas eléctricas de atraccion
entre los iones son muy intensas, para separarlos es preciso aportar mucha energia. Por
eso estas sustancias idnicas son todas solidas y duras a temperatura ambiental.

= Son fragiles. Un golpe hace vibrar la red; si una capa de los iones se desplaza y quedan
enfrentados los de igual signo, se repelen y la red cristalina se fractura.

= No forman moléculas aisladas, sino redes tridimensionales (cristales).

* No conducen la electricidad en estado solido. Esto es debido a que los iones estan fijos en
la red (solo pueden vibrar), no pueden desplazarse y por tanto no pueden transportar la

corriente eléctrica.



= Fundidos, son buenos conductores. Al fundirse la red, los iones pueden moverse con
facilidad. Disueltos en agua son buenos conductores. El agua hace que se deshaga el enlace
y rompe la red, con lo cual, guedan libres los iones que la forman.
= Solubilidad. Se disuelven bien (no siempre) en agua y poco o nada en disolventes organicos
(aguarras, gasolina, éter, tolueno...).
4.2. ENLACE COVALENTE.
El enlace covalente se forma cuando dos atomos 2 2
de caracter no metalico (electronegativos) comparten <

8p 9 6p 1 9 8p

electrones, de tal modo que cada uno adquiere la
. ., 9 9 2 9

configuracion de gas noble. > ’

Oxigeno Carbono Oxigeno

0=C=0 Diéxido de carbono (CO,)

-

Si se comparte un solo par de electrones, se habla
de enlace covalente sencillo. Si se comparten dos pares
tenemos un doble enlace y triple enlace si se comparten
tres pares. Cuanto mayor sea el niumero de electrones %O
compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace. G 0

El enlace covalente esta presente en la molécula de |
metano (CH.). Cada atomo de hidrégeno comparte un par H—C—H
de electrones con el &tomo de carbono. Se considera, por |

® Electrones del hidrégeno H
tanto, que los dos electrones del enlace pertenecen aambos  eEectrones del carbono
atomos. El enlace covalente lo representamos con un guion (-) entre los dos atomos.

Para representar el enlace covalente, se suelen utilizar también los diagramas de Lewis.

En estos diagramas los electrones de la Ultima capa se representan como puntos. Los electrones

compartidos se dibujan entre los dos atomos enlazados. El diagrama de Lewis de la molécula de

gas fluor F; seria: e ee oo
2 :F. 4 F S— F F
Y oo oo

Para representar estos diagramas hay gue saber el nUmero de electrones externos (en la
Gltima capa) de los atomos.

Algunos ejemplos de enlaces covalentes, Cl,, Oz, N2 respectivamente:

eoe e e ee ee
SCISClS O 280 SN ®e N3
L X J L X J ee oo ee

Como vemos en el caso del cloro tenemos un enlace covalente sencillo ya que ambos
necesitan compartir un electron cada uno para tener 8 y tener asi la estabilidad del gas noble. En el
caso de la molécula de oxigeno, esta formada por dos a&tomos de oxigeno. Como cada uno de ellos
solo tiene 6 electrones en su capa de valencia, necesita de 2 electrones mas cada uno para tener
los 8 electrones y asi una configuracion estable. Se forma un enlace covalente doble, es por ello
gue el oxigeno se encuentra normalmente en forma molecular (O), es decir, dos atomos de oxigeno

juntos. En la molécula de nitrdgeno ocurre lo mismo. Cada nitrégeno tiene 5 electrones en su capa



de valencia, necesitaria tres electrones mas para alcanzar su estabilidad. De esta forma se forma
un enlace covalente triple entre ellos.

Para simplificar la escritura los electrones de enlace se representan por una raya o guion
entre ambos atomos:

F—-F 0=0 H-0-H

Cuando los atomos se unen mediante este tipo de enlace se forman unas nuevas entidades
formadas por los atomos unidos. Son las moléculas.

Las moléculas (y las sustancias que estas forman) se representan habitualmente mediante
féormulas quimicas. En una formula quimica, se escriben los simbolos de los elementos que forman
la molécula, afadiendo nuimeros que indican el nimero de &omos de cada elemento que
intervienen. Asi, en los ejemplos que aparecen mas arriba, las formulas de cada sustancia serian:

F2 (molécula de flaor); Oxigeno: O, (molécula de oxigeno); H.O (molécula de agua)

En el enlace covalente, aunque los &tomos se unen unos a otros con fuerza, no ocurre lo
mismo con las moléculas, que apenas si se unen entre si, por lo que se pueden separar con
facilidad.

Propiedades de las sustancias covalentes moleculares:

= Los compuestos covalentes si forman moléculas individuales.

= Temperatura de fusién y ebullicién baja. Esto es debido a que las fuerzas de atraccién entre
moléculas son débiles, asi que cuesta poco trabajo separarlas. Las moléculas son
independientes unas de otras. Son gases o liquidos a temperatura ambiente.

= Son blandas.

= No son conductores en estado liquido. No existen cargas eléctricas ya que las moléculas
son neutras.

» Son poco solubles en general en agua, y bastante solubles en disolventes organicos.

4.3. ENLACE METALICO.

Los atomos de los metales se unen entre si mediante el enlace metélico. Ya vimos que los
atomos de los metales tienen tendencia a ceder electrones para completar su octeto. En el enlace
metdlico los atomos se desprenden de un electrén o mas, formando una red cristalina metdlica en
la que esos electrones son compartidos entre todos moviéndose alrededor de esos nucleos, como
si fuese una "nube de electrones negativos”. Esta nube negativa mantlene unldos a Ios catlones Y,
por lo tanto, al metal. : :

Es decir, los

electrones son

compartidos por

Los electrones que la forman no
Cuantos mas estan unidos a los niicleos, se des-  Representacion tridimensional
localizan entre los cationes evitan-

electrones haya en do su repulsion.

todos los nucleos. Vista en dos dimensiones Nube electronica.



la nube, es decir, cuanto mas a la derecha de la tabla se encuentre el metal, mas fuerza tendré el
enlace metalico.

El enlace metdlico tiene caracteristicas del idnico y del covalente: se parece al enlace i6nico
en que forma redes cristalinas idnicas (pero solo con cationes), y al enlace covalente en que los
atomos metdlicos comparten electrones.

El enlace metélico no se da entre metales diferentes (entre el oro y la plata, por ejemplo),
sino que se da entre los atomos de un mismo metal, porque los metales no forman compuestos
entre si.

Propiedades de los compuestos metalicos:

= Alto punto de fusion: la red metalica tiene gran estabilidad.

» Excelentes conductores de la corriente eléctrica gracias a la existencia de electrones
moviles.

= Conducen el calor con facilidad. La energia se transmite gracias a las colisiones que tienen
lugar entre los electrones.

» Lared metdlica puede deformarse sin necesidad de que se rompa. Es decir, son tenaces.

* Los metales seran duros, mas cuanto mas a la derecha de la tabla se sitte el metal.

= Tienen brillo.

= Ductilidad y maleabilidad. La ductilidad es la facilidad que tienen de ser estirados en forma
de hilos y la maleabilidad la facilidad que tienen para ser extendidos en laminas. Esto se
debe a que cuando aplicamos cierta presién al metal, los atomos se desplazan en capas

gue se deslizan unas sobre otras, venciendo una pequefia resistencia electrostatica.

5. ELEMENTOS Y COMPUESTOS. MEZCLAS.

Desde el punto de vista atdbmico un elemento quimico es una sustancia pura que esta formada
por a&tomos iguales entre si. El elemento quimico puede estar formado por un solo atomo, como en
el helio, en otros casos los

) . = i 9
atomos se agrupan de dos J) J) J ) \ i a

en dos como en el nitrégeno

Oxigeno Oz  Nitrogeno N: Ozono O; Fosforo Py T

o de ocho en ocho como en Hiou L
el azufre. Al elemento quimico también se le denomina sustancia simple.

Elementos quimicos importantes

Varios elementos quimicos tienen gran importancia para los seres vivos. Por ejemplo:

* El oxigeno (O) interviene en la respiracion de todos los seres vivos y hace posible la vida
en nuestro planeta.

= Elcarbono (C) forma parte de todas las células de los seres vivos.

= El calcio (Ca) es fundamental para el desarrollo de los huesos y les proporciona solidez y

resistencia.



= Elsodio (Na), el potasio (K) y el cloro (Cl) son indispensables para el funcionamiento de
las células nerviosas.
= Elyodo (I) regula importantes funciones en los seres vivos. A pesar de que se necesita en
cantidades muy pequefias, su ausencia puede alterar el funcionamiento de todo el
organismo.
Otros elementos importantes son:
= El hierro (Fe), metal de gran importancia industrial para la fabricacion del acero o las
fundiciones.
= Elaluminio (Al), usado en la fabricacion de utensilios de cocina, asi como en arquitectura.
Segun hemos visto en la tabla periddica, se conocen mas de 100 elementos quimicos, pero
generalmente en la naturaleza no se encuentran aislados, sino combinados entre si formando
compuestos.
Un compuesto quimico es una sustancia pura que esta constituida por atomos de varios
elementos quimicos. También se les denomina sustancias compuestas. Muchos de esos
compuestos son sustancias muy importantes en la vida diaria.

Compuestos quimicos importantes

Oxidos
= Agua (H20). Liquido fundamental para la vida y el ecosistema terrestre. Actla —
como disolvente universal. &\)
= Diéxido de carbono (CO,). Gas que se origina en todas las combustiones y en la ‘
respiracion de los seres vivos. Se encuentra en la atmosfera y es captado por las q )
plantas para la realizacién de la fotosintesis. Forma con el agua el acido carbénico (H2CO3),
presente en todas las bebidas carbdnicas.
= Agua oxigenada o peroxido de hidrégeno (H202). Liquido desinfectante y
blanqueante.
Hidruros

= Amoniaco (NHs). Liquido de olor penetrante. Se emplea para fabricar abonos y como producto

de limpieza. )
= Metano (CHaJ). Principal componente del gas natural. Inflamable. b‘ X
y
Hidréxidos e

» Hidréxido de sodio (NaOH). También se llama "sosa caustica". Sélido muy corrosivo y peligroso.
Es muy soluble en agua y puede producir quemaduras en la piel. Usado para producir jabén.

» Hidréxido de potasio (KOH). También llamado "potasa”. Sélido muy soluble en agua y peligroso
como el anterior.
Acidos

= Acido sulfurico (H2SO.). Liquido muy importante en los laboratorios, como &cido fuerte, y en la

industria. Origina unas sales llamadas sulfatos. Muy corrosivo.



= Acido clorhidrico (HCL). Gas segregado en el estémago durante la digestion. Es el salfuman
utilizado en limpieza. Es un &cido muy fuerte, muy utilizado en los laboratorios.
Sales

= Cloruro de sodio (NaCl). Es la sal comun. De él se obtienen los elementos cloro y

sodio.
» Hipoclorito de sodio (NaClO). Liquido componente de la lejia. Se emplea como desinfectante y
blanqueante.

Compuestos importantes en la materia viva

Ademas de algunos gue ya se han citado, como el diéxido de carbono y el agua, uno de los mas
importantes es la glucosa (CeH120s).

Otros compuestos importantes son: el almidon; los &cidos nucleicos (ADN y ARN); los
aminoacidos, que forman las proteinas o los &cidos grasos, que también forman los lipidos. Todos
ellos tienen férmulas bastante complejas.

Mezclas

Existen muchas sustancias que MATERIA

son mezclas, es decir, que estan

formadas por dos o0 mas
Sustancias Mezclas de
componentes, y cada componente puras sustancias

€s una sustancia pura.

Existen dos tipos de mezclas:

Elementos Compuestos Mezclas Mezclas
homogéneas y heterogéneas. Las quimicos quimicos homogéneas heterogéneas

mezclas heterogéneas son
aguellas en las que los componentes se distinguen a simple vista. Y mezclas homogéneas las que

sus componentes no se distinguen a simple vista. También reciben el nombre de disoluciones.

6. MASA ATOMICA Y MASA MOLECULAR.

Las primeras estimaciones de las masas atomicas de los elementos quimicos se hicieron por
comparacion con la masa del elemento quimico més ligero conocido, el hidrégeno, al cual se le
asign6 una masa igual a uno. Asi la masa del hidrégeno se estableci6 arbitrariamente como patrén
o unidad de masa atdmica (u.m.a.), hasta que en 1960 se adopt6 definitivamente como referencia
el isétopo de carbono de numero masico 12 (carbono -12).

Una unidad de masa atémica equivale a la doceava parte de la masa de un atomo de carbono-
12. Se simboliza con laletrau. Asuvez, 1 u=1,66 -102%*g.

La masa atbmica (Ma) es la masa de un 4&tomo expresada en unidades de masa atémica.

La masamolecular (Mm) es la masa de una molécula expresada en unidades de masa atomica.
La masa molecular es la suma de las masas individuales de los &tomos que la componen.

Ejemplos: Ma(02) =2 16 =32 u; M (H20) =2 -1+ 1-16 =38 u.



RESUMEN DEL TEMA 5

1. TEORIA ATOMICA. MODELOS ATOMICOS.

A lo largo de la historia, los cientificos han intentado explicar como esta constituida la materia.
Fueron surgiendo asi los diferentes modelos atémicos.

El primero en hablar sobre cédmo estaba constituida la materia fue Leucipo (siglo V a.C.), que
sostenia que habia un sélo tipo de materia y pensaba que si dividiamos la materia en partes cada
vez mas pequefias, obtendriamos un trozo que no se podria cortar mas. Un discipulo suyo,
Demodcrito, llamo a estos trozos atomos (sin division).

Modelo atémico de John Dalton

En 1808 John Dalton recupera la teoria atomica de Demdécrito y considera que los atomos
(particulas indivisibles) eran los constituyentes ultimos de la materia que se combinaban para formar
los compuestos.

Modelo atémico de Thomson

En 1897 el fisico J. J. Thomson propuso la existencia de particulas con carga eléctrica negativa
en los atomos de todos los elementos, llamé a estas particulas electrones. Los electrones
(pequefias particulas con carga negativa) se encontraban incrustados en una esfera homogénea
de carga positiva. La carga positiva de esa esfera compensaba exactamente la negativa de los
electrones siendo el atomo eléctricamente neutro.

Modelo atémico de Rutherford

En 1911 Ernest Rutherford mantenia que el &tomo se componia de una parte positiva y una
negativa, sin embargo, a diferencia del modelo de Thomson, postula que la parte positiva se
concentra en un nucleo, el cual también contiene virtualmente toda la masa del a&tomo, mientras

gue los electrones se ubican en una corteza orbitando al ncleo en 6rbitas circulares o elipticas con

un espacio vacio entre ellos. y ‘ Dalton (1803)
Modelo atémico de Bohr , _ Imlxs‘un(IQIM)
+ ©F  (caga psitivas y negativas)
El fisico danés Niels Bohr, postulé en 1913 que los - P ~
: . w N\ Rutherford (1911)
electrones giran a grandes velocidades alrededor del (el niclea)
nucleo atdémico. En ese caso, los electrones se \
. . L . N
disponen en diversas Orbitas circulares, las cuales
determinan diferentes niveles de energia. Bohr (1913)
Modelo atémico actual (niveles de energia)

El modelo actual (mecanico-cuantico), basado en el
Schridinger (1926)

(madefe de nube de
precisas y las sustituye por descripciones de las electronss)

modelo de Schrddinger, abandona la idea de orbitas
d
regiones del espacio, llamadas orbitales, donde es mas probable que se encuentren los electrones.

De acuerdo con este nuevo modelo, alrededor del nacleo hay distintas capas o niveles de

energia, en las cuales se situan los electrones.



La distribucién por capas de los electrones de los atomos de un elemento se conoce como
configuracion electrénica de dicho elemento.

El nimero cuéantico principal (n) indica los niveles de energia o capas donde pueden situarse
los electrones, numerados del 1, el mas interno, al 7, el mas externo. El nimero maximo de
electrones de cada capa serd igual a 2-n?.

A su vez, cada nivel de energia tiene sus electrones repartidos en distintos subniveles, que
pueden ser de cuatro tipos: s, p, d, f.

El niumero cuéntico secundario (/) nos indica en que subnivel se encuentra el electrén, y toma
valores desde 0 hasta (n - 1). La comunidad cientifica ha aceptado que los niUmeros que representan
los subniveles (0, 1, 2, y 3) sean reemplazados por las letras s, p, d y f, respectivamente, para
representar los distintos tipos de orbitales.

En cada subnivel hay un nimero determinado de orbitales que pueden contener, como maximo,
2 electrones cada uno. Debido a que hay 1 orbital tipo s, 3 orbitales p, 5 orbitales d y 7 del tipo f, el
namero maximo de electrones en cada subnivel sera 2 enels;6enelp(2-3); 10eneld (2 - 5);
l4enelf(2-7).

Regla del octeto

Los &tomos de cualquier elemento siguen una regla: en su Ultima capa no puede haber méas de
ocho electrones y la pendltima tampoco puede tener mas de 18.

A los electrones situados en la Ultima capa se les llama electrones de valencia, y a dicha capa,
capa de valencia. De esos electrones dependen las propiedades quimicas de las sustancias.

2. CONSTITUCION DE LA MATERIA.

La materia estd formada por partes muy pequefias llamadas atomos. Los atomos estan
formados, basicamente, por protones, neutrones y electrones.

En el nucleo del a&tomo se encuentra la carga positiva donde se concentra la casi totalidad de
la masa del atomo, debido a la presencia de los protones y los neutrones. Los protones son
particulas con carga positiva y los neutrones son particulas que no tienen carga, cuya masa es casi
la misma que la de los protones. La presencia de los neutrones en el nlcleo permite que los protones
no se rechacen entre si. En la corteza se encuentran los electrones gue tienen carga negativa y
una masa muy pequefa si la comparamos con la masa del protén.

En cualquier &omo en estado normal, el nimero de electrones coincide con el niumero de
protones, por eso los &tomos son eléctricamente neutros.

Los &tomos se unen para constituir moléculas. A su vez, las moléculas iguales se unen para
formar sustancias puras. Moléculas distintas formaran mezclas de sustancias.

La molécula es la menor porcién de una sustancia que puede existir en estado libre y conservar

las propiedades de dicha sustancia.

3. NUMERO ATOMICO Y NUMERO MASICO. IONES. ISOTOPOS.



NUumero atdmico (Z) es el nimero de protones de un atomo.
Numero masico (A) es la suma del numero de protones (Z) y el nUmero de neutrones (N) de
un atomo. A =Z+ N.
Si un &tomo neutro gana o pierde electrones, queda cargado eléctricamente y se transforma en
un ion. Si gana electrones, su carga es negativa y recibe el nombre de anién o ion negativo; si
pierde electrones queda con carga positiva y se convierte en un catién o ion positivo.
Un ién se representa mediante el simbolo del elemento del que procede, con un superindice a
la derecha, que indica la carga que posee mediante un nimero y el signo + o el signo -.
Todos los atomos de un mismo elemento quimico (tabla periddica) tienen el mismo namero
atémico (Z) pero pueden tener distinto nimero masico, al tener distinto nimero de neutrones.
Se llaman isétopos a los &tomos que tienen el mismo numero de protones (igual Z) y se
diferencian en el numero de neutrones (distinto A).
Todos los isétopos tienen las mismas propiedades quimicas, solamente se diferencian en que
unos son un poco mas pesados que otros. Muchos is6topos pueden desintegrarse
espontaneamente emitiendo energia. Son los llamados is6topos radioactivos.
Laradiactividad es una propiedad de los isétopos radiactivos (inestables). Los nucleos de estos
elementos emiten particulas y radiaciones hasta que se estabilizan. Los tipos de radiacién que
pueden emitir son:
» Radiacion alfa, a.. Emision de nucleos de helio (carga +), muy energéticay poco penetrante.
No son capaces de atravesar una simple hoja de papel.

= Radiacion beta, B. Emision de electrones (carga -) que se desplazan a gran velocidad y con
un mayor poder de penetracion que las particulas «, pudiendo atravesar ldminas de aluminio
de algunos milimetros de espesor. La radiacion que emite es bastante energética y
penetrante.

» Rayos gamma, y. Son ondas electromagnéticas (neutras) de gran energia, muy penetrantes

y de largo alcance. Para detenerlas se necesitan gruesas capas de plomo u hormigén.

4. SISTEMA PERIODICO. TABLA PERIODICA.

El sistema periddico de los elementos es una tabla en la que los elementos quimicos hoy
conocidos (118) estan ordenados en 7 filas y 18 columnas. A las filas las llamamos periodos y a
las columnas, grupos. Los elementos estan colocados de menor a mayor numero atémico, de modo
gue en la misma columna coinciden elementos con propiedades quimicas semejantes que varian
de modo repetitivo al bajar en el grupo; de ahi el nombre de “periddica”.

En cada recuadro de la tabla, aparece el simbolo del elemento quimico, el nombre del elemento,
el nimero atémico y la masa atémica en u.m.a. (1 u = 1,66.10?* gramos).

La clasificacion mas sencilla que podemos hacer de los elementos de la tabla periddica es en
metales y no metales. Los metales estan situados en la zona izquierda y central de la tabla periddica

y los no metales estan a la derecha. Entre ellos hay unos cuantos con propiedades intermedias



entre los metales y los no metales, son los semimetales, importantisimos en la industria de las
telecomunicaciones. Los elementos del dltimo grupo (grupo 18) son los gases nobles. Tienen
completa su ultima capa, por lo tanto son inertes. Se llaman asi porque no reaccionan con ningdn
otro. Se encuentran en la naturaleza aislados ya que no forman compuestos con otros elementos.

Los dos periodos que figuran abajo de todo en la tabla peridédica son los lantanidos y los

actinidos, en conjunto llamados tierras raras.

Gazes nobles o
nertes

‘ Metales reactivos ‘ l
/ | Mn Metales |

| WMetales de transicibon |

‘ Otros metales |
=

Lantanidos
Actinidos

| Tierras raras (metales) ‘

5. EL ENLACE QUIMICO.

Casi todos los 4tomos tienen tendencia a unirse a otros atomos formando moléculas o redes
cristalinas (particulas ordenadas geométricamente).

La unién entre dos atomos se llama enlace quimico. Los 4tomos se enlazan porque juntos
tienen menos energia que separados y asi aumenta su estabilidad. Ceden, captan o comparten sus
electrones mas externos con el fin de alcanzar esa mayor estabilidad.

Los atomos pueden unirse entre si de tres formas, que dan lugar a tres tipos de enlace
diferentes: enlace idnico, enlace covalente y enlace metalico.

» Enlace idnico:

— Se forma entre un metal y un no metal. El metal le cede electrones al no metal.
— Elatomo del metal se convierte en un cation positivo, el no metal en un anién negativo.
— Se forma un compuesto quimico, nunca un elemento.
— Los iones se organizan en una red cristalinaiénica.
— No conducen la electricidad en estado sélido, pero si fundidos o disueltos.
— Son duros y fragiles, funden a temperaturas elevadas.
= Enlace covalente:

— Se unen asi los atomos de los no metales.



— Los atomos enlazados comparten parejas de electrones; cada pareja compartida
equivale a un enlace covalente. Cada enlace lo representamos con un guion (-).

— Forman moléculas la mayoria de las veces.

— No conducen en general la corriente eléctrica; son poco o nada solubles en agua, pero
si lo son en disolventes organicos.

— Tienen temperaturas de fusién y ebullicion bajas.

= Enlace metélico:

— Se da entre los atomos de los metales.

— Se unen muchos atomos de metal compartiendo electrones, formando una red cristalina
con cationes. Los electrones se mueven entre estos cationes por toda la red metélica,
como si fuese una "nube".

— Conducen bien la corriente y el calor.

— No son duros ni fragiles; son ddctiles y maleables.

6. ELEMENTOS Y COMPUESTOS. MEZCLAS.

Un elemento quimico es toda sustancia formada por a&tomos con igual numero atémico. Se
representa con un simbolo quimico. Ejemplos: Oz, P4, Al, Ss.

Un compuesto quimico es toda sustancia formada por dos o mas atomos diferentes entre si.
Se representa con una férmula quimica. Por ejemplo H2O.

Una mezcla es una sustancia formada por dos 0 mas componentes, y cada componente es una
sustancia pura. Existen dos tipos de mezclas: homogéneas y heterogéneas. Las mezclas
heterogéneas son aquellas en las que los componentes se distinguen a simple vista. Y mezclas
homogéneas las que sus componentes no se distinguen a simple vista. También reciben el nombre

de disoluciones.

7. MASA ATOMICA Y MASA MOLECULAR.

La masa de acuerdo al S.I. se mide en kg, pero si hablamos de elementos quimicos, al tratarse
de cantidades muy pequefias, se usa la unidad de masa atémica (u.m.a.), que se simboliza con
la letra u.

Para medir las masas atomicas de los elementos quimicos se adopté como referencia el is6topo
de carbono de numero masico 12 (carbono-12). Una unidad de masa atémica equivale a la
doceava parte de la masa de un atomo de carbono-12. Asuvez, 1u =1,66 -10%*g.

La masa atomica (Ma) es la masa de un atomo expresada en unidades de masa atémica. La
masa molecular (Mm) es la masa de una molécula expresada en unidades de masa atomica. La
masa molecular es la suma de las masas individuales de los &tomos que la componen.

Ejemplos: Ma(N2) =2 -14 =28 u; My (CO2) =112 +2 16 =44 u.



ACTIVIDADES DEL TEMA 5: “ESTRUCTURA DE LA MATERIA. LA FORMACION DE
SUSTANCIAS Y SU DENOMINACION EN LENGUAJE CIENTIFICO”.

Nombra las particulas del &omo e indica la carga de cada una.
2. Completa correctamente las siguientes frases:

El neutrén tiene la misma que el proton pero mientras el proton tiene carga
el no tiene carga. Ambas particulas se sittan en el
. El se encuentra en la corteza, y su masa es

que la del resto de particulas que forman el &tomo.

¢, Qué particulas son responsables de los fen6menos eléctricos?
¢Como se carga positivamente un cuerpo? ¢y negativamente?

De las siguientes afirmaciones sefiala aquellas que sean correctas.
I El electrén tiene carga negativa.

[ El protdn tiene la misma masa que el electrén.

[0 La particula responsable de la corriente eléctrica es el proton.

O El protén no tiene carga.

[ El electrén gira alrededor del nucleo.

O El electrén no forma parte del nlcleo atémico.

6. ¢Cudl es el numero masico de los siguientes atomos? ¢ Cuéal su numero atbmico?
6 Neutrones 7 Neutrones 8 Neutrones
-0 900 00
0059 3200 J7He
%o %o %00
7. El nimero atémico (Z) del aluminio es 13y su niumero masico (A) es igual a 27.
a) ¢Cuantos neutrones y electrones tiene?
b) ¢Como estaran distribuidos los electrones del atomo de aluminio en las diferentes capas o
niveles de energia?
8. Escribalos simbolos completos de los atomos siguientes con la informacion que se da
en cada caso:
a) Z =12, nimero de neutrones = 12.
b) Z =25, A=55.
c) Numero de protones = 30, numero de neutrones = 35.

9. Busca en el sistema periddico y completa esta tabla:

Elemento |Simbolo| Z |A|P*|n|e

S

19

12

Nedn




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Completa correctamente el siguiente texto:

En la tabla periddica los elementos estan ordenados por su

A las columnas verticales se les conoce como y a las filas horizontales se les

conoce como

Los elementos que presentan propiedades quimicas similares (familias quimicas) estan en los

Los metales del grupo 2 se llaman y los no metales del grupo 17 se llaman

Realiza unatablaindicando el nUmero atdmico, el nimero masico, la carga, el tipo de ion,

y el nUmero de protones, neutrones y electrones, de las siguientes sustancias:

a) °0* b) ENi* ¢) S4zZn*
d) HAs™ e) '4gCd” f) “oHg™

¢Cudl es el numero masico de los is6topos del carbono: 1¢Cy 12¢? ¢Cuantos electrones
tiene cada uno? ¢Cuantos protones? ¢Y neutrones?

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

a) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo ndmero de protones.

b) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo nimero atomico.

¢) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo nimero de neutrones.

d) Todos los is6topos de un mismo elemento tienen el mismo ndmero de electrones.
Consultalatabla peridédicay agrupa los siguientes elementos en funcién de si se trata de
metales, no metales o0 gases nobles. Calcio (Ca), Fésforo (P), Oro (Au), Nedn (Ne), Zinc
(Zn), Helio (He), Oxigeno (O), Hierro (Fe), Cobre (Cu), Azufre (S).

Indica si las siguientes afirmaciones sobre la tabla periédica son verdaderas o falsas:

a) El primer periodo tiene sélo ocho elementos.

b) Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos.

c) El periodo que ocupa un elemento coincide con su primera capa electrénica.

d) Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos.

e) En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares.

f) Todos los elementos del grupo tienen distinto nimero de electrones en su Ultima capa.
¢,Como se forma el enlace i6nico entre el magnesio (Mg) y el cloro (Cl)? ¢Cuantos
electrones pierde el magnesio? ¢Cuantos gana el cloro? ¢Cudl es la formula del
compuesto resultante?

¢ Como sedenominael enlace cuyo resultado es compartir electrones, normalmente entre
atomos no metalicos?

Cierta sustancia conduce tanto el calor como la electricidad. Puede ser golpeada hasta
moldearla y estirada hasta formar hilos. ¢Qué tipo de enlace existe entre los atomos de
este solido?

Indica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:



a) En el enlace covalente los atomos comparten algunos electrones.

b) Los compuestos iénicos son gases.

c¢) La tendencia de los &tomos es a tener 8 electrones en su capa mas externa.

d) El enlace covalente lo forman atomos muy alejados en la tabla periddica.

e) El enlace metalico lo forman atomos con pocos electrones en la capa mas externa.

20. ¢ Qué enlace formaran?:

a)
b)
c)

Dos atomos con muchos electrones en la capa mas externa.
Dos &tomos con pocos electrones en la capa mas externa.
Un atomo de muchos electrones en la capa mas externa con otro de pocos electrones en su

capa mas externa.

21. Indica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:

Un elemento quimico es una sustancia a partir de la cual no se puede obtener otra sustancia
mas sencilla.

La molécula de agua esta formada por un atomo de oxigeno unido a dos de hidrégeno.

A las sustancias cuyas particulas estan formadas por atomos iguales se les llama sustancias
simples.

El di6xido de carbono es una sustancia compuesta.

La molécula de oxigeno es un elemento quimico.

22. Observa estas fotografias de modelos tridimensionales e indica cuales son compuestos

y cuales son elementos.

23. A lavista de los dibujos siguientes, determine si en cada matraz hay una sustancia pura

0 una mezcla, y si son elementos o compuestos quimicos:

a) O b) Jcl c) ‘
< as® @
A% p-4 2 >
2 3 &8, 23
d) €) f)




24. Calcula la masa atdbmica y molecular de los siguientes elementos y compuestos:
a) Aluminio.
b) Cromo.
c¢) Cloruro sodico (NacCl).
d) Metano (CH4).



SOLUCIONES

1. Solucion:

Las particulas que forman el &tomo son:

= Protones: Tienen carga eléctrica positiva y estan en el nucleo del &tomo.

= Neutrones: No tienen carga eléctrica y estan en el nacleo atémico.

» Electrones: Tienen carga eléctrica negativa y giran alrededor del nucleo.

2. Soluciones:
Masa, positiva, neutrdn, ndcleo, electron, mucho menor.
3. Solucion:
Las particulas responsables de los fendbmenos eléctricos son los electrones.
4. Soluciones:
Un cuerpo se carga positivamente si se les restan electrones a sus atomos y negativamente si
se le afiaden electrones a los atomos que lo forman.
5. Soluciones:

El electrén tiene carga negativa.

[ El protdn tiene la misma masa que el electrén.

O La particula responsable de la corriente eléctrica es el proton.

O El protdn no tiene carga.

El electrén gira alrededor del ndcleo.

El electrén no forma parte del nicleo atémico.

6. Soluciones:

Si las bolas en verde hacen referencia a los neutrones y las rojas a los protones, el primer atomo

tiene de nimero masico 12 y de nimero atébmico 6, el segundo atomo tiene de nimero masico

13 y de nimero atomico 6 y el tercer atomo tiene de nimero masico 14 y de nimero atémico 6.

7. Soluciones:

a) Con su numero masico (A) y su numero atémico (Z), podemos deducir el niumero de
neutrones. N = A — Z = 27 — 13 = 14. Es decir tiene 14 neutrones y este atomo es
eléctricamente neutro tendra exactamente 13 electrones.

b) La configuracion electrénica del aluminio quedara de la siguiente forma:

Capa 1 o K: 2 electrones; capa 2 o L: 8 electrones; capa 3 o M: 3 electrones. O lo que es lo
mismo: 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p.
8. Soluciones:

a) 3Mg ; b) 33Mn ; ¢) §3Zn .



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Solucién: Elemento |Simbolo| Z | A |[P*| n | e
Azufre S 16/32|16|16(16
Potasio K 19/39(19|20|19
Magnesio Mg 12124 |12|12(12
Nedn Ne 10/ 20|10|10|10
Soluciones:

NUumero atémico, grupos, periodos, mismos grupos, alcalinotérreos, halégenos.

Soluciones:
Z A |[Carga| Tipodeion | p* n e
"0* | 8 16 -2 Anidn 8 8 10
NIt | 28 58 +3 Cation 28 30 25
Sefn® |30 64 +2 Cation 30 34 28
PAst| 33 | 75 | -3 Anian 33 | 42 | 36
'WCd*| 48 | 114 | +1 Cation 48 66 47
ZHo™| 80 | 202 | 42 Catidn 80 | 122 | 78
Soluciones:
El 12C tiene p* = 6;n=8; e = 6; el '2C tiene p* =6;n=6; e = 6.
Soluciones:
V,V,F, V.
Soluciones:

= Metales: Calcio (Ca), Oro (Au), Zinc (Zn), Hierro (Fe), Cobre (Cu).

* No metales: Fésforo (P), Azufre (S), Oxigeno (O).

= Gases nobles: Nedn (Ne), Helio (He).

Soluciones:

F,V,F,V,V, F.

Soluciones:

El magnesio tiene dos electrones en la ultima capa, por lo tanto, para cumplir la regla del octeto,
tiene que ceder dos electrones. El cloro ya vimos antes que quiere capturar un electron. El tnico
modo de cumplir ambos requisitos es que un atomo de magnesio se una con dos de cloro: el
atomo de magnesio le da un electrén a un cloro y otro electrén a otro cloro; la formula del
compuesto que se origina es MgCls.

Solucion:

Enlace covalente.

Solucioén:



Enlace metalico.
19. Soluciones:
V,F,V,F,V.

20. Soluciones:

a) Covalente; b) Metalico; c) l6nico.

21. Soluciones:
V,V,V,V, V.

22. Solucién:

2

Compuesto Compuesto Compuesto Elemento
23. Solucion:
a) b) c)
[e = Joo,
2% 9 IEx
g ] ot 35 o 3@
Mezcla de dos elementos quimicos Mezcla de dos compuestos Susfancia pura, es un elemento
d) — e) ~ f) =
Sustancia pura, compuesto Sustancia pura, elemeanto Sustancia pura, compuesto quimico

24. Soluciones:
a) Ma (Al) =27 u.
b) Ma (Cr) = 52 u.

¢) Mm (NaCl) = 23 + 35,5 = 58,5 u.

d) Mn(CH)=112+4 1=

16 u.




UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 9: ELECTRICIDAD. EL UNIVERSO. GEOLOGIA.
TEMA 6. LA NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA. CIRCUITOS Y OPERADORES
ELECTRICOS. EL AHORRO ENERGETICO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA COMO BASE

PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE ENERGETICAMENTE.

1. LA ELECTRICIDAD.

Si observas a tu alrededor veras la gran cantidad de dispositivos y elementos que funcionan
gracias a la electricidad. Nos pasamos el dia conectando y desconectando cosas de los enchufes,
cambiando pilas, pulsando interruptores, cargando baterias de aparatos electrénicos..., parece que
todo funciona con electricidad.

Sabemos que la materia esta formada por &tomos, y éstos a su vez estdn compuestos por un
ndcleo en el que hay neutrones y protones, alrededor del cual giran los electrones.

La carga eléctrica de cada una de estas particulas es:

» Los neutrones no tienen carga.
= Los protones tienen carga positiva.
= Los electrones tienen carga negativa.

En condiciones normales los 4tomaos tienen el mismo ndimero de electrones que de protones,
por tanto la carga final es cero o neutra.

La electricidad, del griego elektron, es un fendémeno fisico originado por las cargas eléctricas.
También es una forma de energia asociada a la atraccion y repulsién de las cargas eléctricas.

1.1. TIPOS DE ELECTRICIDAD.

La electricidad estéatica (electrostatica) es aquella que se pone de manifiesto cuando las
cargas eléctricas no se desplazan.

A todos nos ha pasado alguna vez que al acercar un peine a nuestra cabeza los pelos se
nos han puesto de punta. Esto se debe a que el peine se ha cargado negativamente (tiene mas
electrones que protones) y es capaz de atraer a nuestro cabello.

Otra manifestacion de este tipo se da cuando frotamos un boligrafo en un pafio, después de
hacerlo es capaz de atraer pequefos trocitos de papel. La explicacion es la misma: al frotar el
boligrafo con el pafio, éste cede electrones al boligrafo que se carga negativamente.

En la naturaleza este fendmeno se pone de manifiesto en los rayos que
se producen en las tormentas. Un rayo es una descarga entre una zona cargada
muy negativamente y otra cargada muy positivamente.

Para explicar estos fendmenos se utiliza una propiedad de la materia que
se denomina carga eléctrica y que es la responsable de los fenémenos
eléctricos. Estos fendmenos eléctricos pueden ser de atraccién o de repulsion.

Como ya sabemos, los cuerpos tienen en sus atomos el mismo nimero de protones (carga
positiva) que de electrones (carga negativa). Sin embargo el nimero de electrones de un a&tomo

puede aumentar o disminuir de modo que el cuerpo adquiere lo que se llama carga eléctrica.



Los cuerpos con cargas eléctricas del mismo signo se repelen y los cuerpos con cargas

eléctricas de distinto signo se atraen.

La cantidad de carga eléctrica se e
mide en Culombios (C). repulsién epulsién

Toda la materia esta constituida

por particulas electrizadas. La prueba de

ello es la electrizacion por frotamiento, por contacto y por induccién.

El descubrimiento del electrén permitié explicar el fendmeno de la electrizacién.

La electricidad dindmica es aquella que se pone de manifiesto cuando las cargas eléctricas
se desplazan a través de conductores. Este tipo de electricidad es la que vamos a estudiar en este
tema, ya que es el que se utiliza en todos los dispositivos eléctricos que conocemos.

Las Unicas cargas eléctricas que se desplazan de un atomo a otro son los electrones. Los
protones estan fijos en el nicleo y no se pueden mover.

1.2. MATERIALES CONDUCTORES Y AISLANTES.

Cuando intentamos las experiencias de electrizacion frotando metales no se obtienen los
mismos resultados que utilizando vidrio, ebonita o un plastico.

Los metales se electrizan por completo, mientras que los otros cuerpos soélo se electrizan en
la parte frotada. EI motivo es que en los metales los electrones se mueven con facilidad y se reparten
por todo el cuerpo, no asi en los otros materiales.

Los materiales como los metales, en los que los electrones se desplazan con facilidad se
denominan conductores.

Los materiales como la madera o el vidrio, en los que los electrones no pueden circular
facilmente se denominan aislantes o dieléctricos.

Materiales conductores

Son todos aquellos materiales o elementos que permiten que los atraviese el flujo de la
corriente o de cargas eléctricas en movimiento.

De alta conductividad:

» Plata: este es el material con menor resistencia al paso de la electricidad pero al ser muy
costoso, su uso es limitado.

= Cobre: este es el conductor eléctrico més utilizado ya que es barato y presenta una
conductividad elevada.

= Aluminio: este ocupa el tercer puesto por su conductividad, luego de los dos anteriores. Su
conductividad representa un 63% de la del cobre pero a igualdad de peso y longitud su
conductancia es del doble.

Materiales aislantes

Un aislante eléctrico es un material con escasa capacidad de conduccién de la electricidad,

utilizado para separar conductores eléctricos evitando un cortocircuito y para mantener alejadas del



usuario determinadas partes de los sistemas eléctricos, que de tocarse accidentalmente cuando se
encuentran en tension, pueden producir una descarga.

Algunos materiales, como el aire o0 el agua, son aislantes bajo ciertas condiciones pero no
para otras. El aire, por ejemplo, es aislante a temperatura ambiente, pero bajo ciertas condiciones,
puede convertirse en conductor. El vidrio es otro de los materiales en los que los electrones no
pueden circular facilmente.

Los mas frecuentemente utilizados son los materiales plasticos y las ceramicas. Las piezas
empleadas en torres de alta tension empleadas para sostener o sujetar los cables eléctricos sin que
éstos entren en contacto con la estructura metalica de las torres se denominan aisladores y suelen
fabricarse con este tipo de materiales.

Entre los buenos conductores y los dieléctricos existen multiples situaciones intermedias.
Entre ellas destacan los materiales semiconductores por su importancia en la fabricacion de
dispositivos electronicos. Entre los semiconductores el mas utilizado es el silicio (Si), aunque
también son semiconductores el germanio (Ge) y el galio (Ga).

Ciertos metales adquieren una conductividad infinita a temperaturas muy bajas, es decir, la
resistencia al flujo de cargas se hace cero. Se trata de los superconductores.

En la practica no hay conductores ni aislantes perfectos. Hay buenos conductores (plata o
cobre) y buenos aislantes (baquelita o mica).

2. LA CORRIENTE ELECTRICA.

Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de electrones, generalmente, a través de
un circuito eléctrico.

En un circuito eléctrico alimentado por una pila, los electrones circulan desde el borne negativo
de la pila hasta el positivo. Es lo que se conoce como sentido real de la corriente eléctrica.

A la hora de analizar circuitos se suele considerar al revés, que la corriente sale del positivo
hacia el negativo. Esto se debe a que, cuando empezaron a estudiar los fendmenos eléctricos,
creian gue las cargas que se desplazaban eran las cargas positivas. Es lo que se llama sentido
convencional de la corriente eléctrica, que todavia se sigue utilizando hoy en dia, ya que no afecta
para nada a los calculos en los circuitos eléctricos.

Para que exista una corriente eléctrica se deben cumplir dos condiciones:

» Que exista un camino cerrado por el que pueda circular.
* Que exista un generador que produzca dicha corriente eléctrica.

Si alguna de las dos condiciones anteriores no se cumple, no puede haber corriente eléctrica.

o

2.1. TIPOS DE CORRIENTE ELECTRICA. ' ﬁ
iposde
Hay dos clases de corriente eléctrica: J corriente
S

* La corriente continua (C.C.), es aquella en la que los [ 5 ) :

Corriente Corriente
continua DC

alterna CA

electrones circulan siempre en el mismo sentido y no varia iJ




de valor. Es la producida por pilas, baterias, dinamos y células fotovoltaicas.
= Lacorriente alterna (C.A.), es aquella en la que los electrones cambian constantemente su
sentido de circulacion y no mantiene un valor fijo. Es la producida por los alternadores.

Los circuitos electrénicos necesitan corriente continua para funcionar, pero en los enchufes
de nuestras casas disponemos solo de corriente alterna. Por eso, no podemos alimentar
directamente los aparatos electrénicos. Pero afortunadamente hay dispositivos que permiten
convertir la corriente alterna en corriente continua, se llaman fuentes de alimentacion.

Todos los aparatos electrénicos que enchufamos a la red o bien disponen internamente de
una fuente de alimentacién (por ejemplo: televisores, ordenadores...) 0 bien se conectan a través
de una fuente de alimentacion (que recibe nombres muy variados: transformador, convertidor,

cargador, alimentador, etc.).

3. EL CIRCUITO ELECTRICO.

Hemos dicho que la electricidad dinamica es aquella en la que las cargas eléctricas,
concretamente los electrones, se desplazan a través de un conductor.

Cuando se ponen en contacto dos cuerpos cargados, uno negativamente (con exceso de
electrones) y otro positivamente (con defecto de electrones), hay un movimiento de electrones
destinado a volver a los dos cuerpos al estado neutro. Se produce una corriente eléctrica.

Si queremos que esa corriente eléctrica se mantenga en el tiempo son necesarias varias
condiciones. Algunas de ellas absolutamente imprescindibles:
= Un material conductor, que suele ser un cable o hilo de cobre.
= Un dispositivo gue suministre a los electrones la energia necesaria para mantener su

movimiento ordenado. Puede ser una pila, una bateria, una dinamo o un alternador y, en

general, recibe el nombre de generador.
= Un dispositivo que convierta la energia eléctrica, la que llevan los electrones en su

movimiento, en otro tipo de energia. Este dispositivo se ~ &enerador
Receptor

llama, en general, receptor. Por ejemplo, una bombilla,

un calefactor, un motor eléctrico, etc.

Otros elementos, aunque no son imprescindibles,
suelen estar presentes. Son los elementos de control y de
proteccion. Un ejemplo de elemento de control seria el Conductor
interruptor 0 un pulsador. Y un ejemplo de elemento de |nterrdptor
proteccion podria ser un fusible, un interruptor automatico o un diferencial.

Pues bien, estos cuatro elementos basicos, convenientemente conectados, forman un circuito
eléctrico, por el que puede circular la corriente eléctrica.

Por tanto, un circuito eléctrico es un camino cerrado formado por distintos elementos
conectados entre si, por el que circula una corriente eléctrica.

3.1. ELEMENTOS DE UN CIRCUITO ELECTRICO.



Los elementos que pueden formar parte de un circuito eléctrico los podemos clasificar en los
siguientes tipos: generadores, conductores, receptores, elementos de control y elementos de
control.

De estos cinco tipos de elementos, los Unicos imprescindibles para que un circuito eléctrico
funcione son: los generadores, los conductores y los receptores.

Aunqgue los elementos de control y proteccidn no son necesarios para que un circuito
eléctrico funcione, son fundamentales para controlar la corriente eléctrica y evitar accidentes como
descargas eléctricas e incendios. En las instalaciones de viviendas es obligado por ley el uso de
estos elementos.

Vamos a conocer las caracteristicas de cada uno de ellos

Generadores eléctricos

Se encargan de transformar cualquier otro tipo de energia en energia
eléctrica. Son capaces de mantener una diferencia de potencial eléctrico (d.d.p.)
entre sus bornes.

Algunos ejemplos son:

» Pilas y baterias: transforman la energia quimica en eléctrica.

» Placas fotovoltaicas: transforman la energia solar en eléctrica.

= Dinamos y alternadores: transforman la energia mecanica en eléctrica.
Conductores
Son los encargados de unir al resto de elementos de un circuito eléctrico.
A través de ellos circula la corriente eléctrica. Los conductores mas | —

=

habituales son los cables. Estan hechos de algin material conductor como el

cobre o el aluminio y recubiertos de un material aislante para evitar accidentes. e
Receptores
Se encargan de transformar la energia eléctrica en otro tipo de energia.
= Motores: transforman la energia eléctrica en mecanica.
= Lamparas: transforman la energia electica en luminosa.
* Resistencias: transforman la energia eléctrica en calor.

» Timbres: transforman la energia eléctrica en energia sonora.

Elementos de control

También llamados elementos de maniobra. Son los encargados de controlar el
funcionamiento del circuito. Actuando sobre ellos las personas podemos abrir y cerrar el circuito
0 un tramo de él.

= Pulsador: permite abrir o cerrar el circuito cada vez que se pulsa. Si

dejamos de pulsarlo vuelve a su posicion inicial (normalmente abierto).

él. Debemos pulsarlo otra vez si queremos abrir de nuevo el circuito.

‘ |
* Interruptor: permite abrir o cerrar el circuito cada vez que se actua sobre r—\
—



= Conmutador: permite seleccionar el circuito por el que circulara la corriente eléctrica.

Elementos de proteccion

Sirven para proteger tanto a las personas, como alos elementos que forman parte de
unainstalacion eléctrica o circuito eléctrico.
Abren el circuito y por tanto cortan la corriente cuando detectan:
1. Qué hay una fuga de corriente a través de una persona u otro elemento.
2. La corriente eléctrica es tan grande que puede causar dafios en la instalacion.
Algunos de los elementos de proteccidon mas habituales son los siguientes:
= Fusibles: estdn formados por un cable muy fino, si circula por ellos una corriente mayor
de lo previsto se calientan mucho y se funden cortando el circuito.
= Interruptores automaticos (PIAs): se disparan cuando la

corriente sobrepasa un valor determinado. Tienen la

ventaja de que no se rompen como los fusibles, s6lo hay

gue solucionar la averia y volverlo a su posicion. Se utilizan

en todas las instalaciones de viviendas.

= Interruptores diferenciales: detectan cuando se produce una fuga de corriente y al igual
gue los PIAs, estan presentes en todas las instalaciones de viviendas.
3.2. ESQUEMA ELECTRICO Y SIMBOLOGIA ELECTRICA.

Dibujar los componentes eléctricos de un circuito tal y como son seria muy laborioso,

F

Un esgquema de un circuito eléctrico es una representacion grafica en la que se utilizan

ademas podria dar lugar a que se produjesen algunas confusiones.

Por ello, se han creado unos Dibujo real Esquema
simbolos normalizados que simplifican
mucho la tarea de representar circuitos.
Para un circuito formado por una pila,

una bombilla y un interruptor el esquema

seria el de la figura.

simbolos eléctricos para representar los distintos elementos que lo componen.
En la tabla siguiente se muestran los simbolos de algunos de los componentes eléctricos

mas habituales.

ELEMENTO SIMBOLO ELECTRICO

Pila %};

Generador de corriente alterna A
-
Conductor

Conexién - Cruce sin conexién




Interruptor -

Conmutador e

Pulsadores: NAy NC e

Fusible O E

Resistencia eléctrica _|:|_

AN

Lampara o bombilla

Motor eléctrico

Zumbador - Altavoz ] :]

Amperimetro

Ohmetro -  Voltimetro - @@@

Consejos a la hora de dibujar un esquema

* Todos los simbolos se pueden representar

tanto en posicién horizontal como vertical.

= Los conductores se dibujan con lineas
rectas y formando angulos rectos.

= Hay que evitar en la medida de lo posible LC\D
gue se crucen entre ellos. ’

= Hay que guardar la proporcion de tamafios

V1
F—wn
R1
= + /-__-
= V2 ——— I M
S owet ()

entre los distintos simbolos.

= Hay que nombrar a todos los elementos de un circuito, es habitual utilizar la inicial de su

nombre. En el caso de que haya elementos repetidos, se les afiade un numero para

distinguirlos.
3.3. TIPOS DE CIRCUITO ELECTRICO.

Dependiendo de cdmo se conecten fisicamente los
componentes del circuito eléctrico, nos podemos encontrar
con tres tipos de circuitos: serie, paralelo y mixto.

Empecemos hablando de los receptores.

-

Tipos de
circuitos
—

L

L Ny

(=

Paralelo

En un circuito en el que los receptores estén conectados en serie,

la corriente eléctrica que circula por cada componente del circuito eléctrico

es la misma, ya que solo hay un Gnico camino por el que circular.

Dos 0 mas componentes estan en serie cuando se conectan uno a

continuacion de otro, sin conexiones intermedias.



En un circuito en el que los receptores estan conectados en

. , . +
paralelo, la corriente eléctrica se reparte entre cada uno de los tramos ——

gue forma el circuito eléctrico. La corriente eléctrica que circula por cada

Q-

componente ya no es la misma.
Dos 0 mas componentes estan en paralelo cuando se conectan sus dos bornes de entrada
y salida entre si, respectivamente.
Los circuitos mixtos son mas complejos de analizar que los

circuitos serie y paralelo. Unicamente sefialar que, cualquier circuito )

mixto se puede simplificar hasta convertirlo en su equivalente serie o su -

K

equivalente paralelo. La corriente eléctrica se reparte de forma diferente

segun el tramo por el que circule.

Dos 0 mas componentes estan en conexién mixta cuando algunos de ellos se conectan en
serie y otros en paralelo.

A parte de los receptores, también podemos conectar en serie o paralelo los generadores.

S

al circuito eléctrico mayor tensién o voltaje. Si conectamos dos pilas en [+ | +
paralelo la tensién suministrada seria la misma, pero aumentamos la SERIE | _ |— [-

PARALELO

Por ejemplo, si conectamos dos pilas en serie conseguimos suministrar

I.

|

+

duracion de las pilas y podriamos conectar mas receptores que en serie. I|

4. MAGNITUDES ELECTRICAS.

Una magnitud es una propiedad fisica que puede ser medida. Las principales magnitudes
eléctricas son tres: la intensidad de corriente, latension y la resistencia eléctrica.
4.1. INTENSIDAD DE CORRIENTE.

La intensidad de corriente es la cantidad de carga eléctrica que pasa por un punto de un

il

=2
t L L R

circuito en la unidad de tiempo. | +| I”
||

Se representa por la letra | y su unidad es el amperio (A),

en honor a André-Marie Ampere, descubridor de los efectos

magnéticos de la corriente eléctrica. Un amperio es una intensidad de un culombio por segundo.
La unidad de medida de la carga eléctrica se llama culombio (C). Esta unidad es muy grande
ya que 1 C = 6,25-10" electrones.
La intensidad de corriente se sefiala en los circuitos con una flecha que indica su sentido.

Utilizaremos el sentido convencional: del borne positivo al negativo.

Recuerda que por un circuito eléctrico circulan electrones, cuantos o0 i
mas electrones pasen por un punto en un tiempo determinado, mayor + (\ ey
A : —_— Y,
sera la intensidad. - L
l(.r-"'_"‘\_‘ '|'
La intensidad que circula por un circuito o tramo de él sera cero, \ A ;}
""\-..-F'

cuando el circuito esté abierto o no haya tension.



Para medir la intensidad de la corriente eléctrica se utiliza un aparato de medida llamado
amperimetro. Mide la intensidad que circula por un tramo de un circuito. Se conecta en serie con
el componente cuya intensidad queremos conocer. Un ejemplo: si queremos saber la intensidad
gue circula por la lampara del circuito, abrimos dicho circuito e intercalamos el amperimetro.

4.2. TENSION O VOLTAJE.

La tensidn es la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos de un circuito. También

es el trabajo que hay que realizar para trasladar una carga eléctrica desde un punto de un circuito

a otro. v

El borne negativo de una pila posee un exceso de electrones, il
||

L

una bombilla a la pila, los electrones son atraidos por el borne positivo y L® % R

mientras que el borde positivo es deficitario en electrones. Si conectamos

repelidos por el borne negativo y, por tanto, circulan por la bombilla.

La magnitud fisica que representa la concentraciébn de cargas se denomina potencial
eléctrico. Entre los bornes positivo y negativo de la pila existe, por lo tanto, una diferencia de
potencial o tension eléctrica.

La diferencia de potencial (d.d.p.) o tension eléctrica que existe entre los bornes de la pila
es capaz de poner en movimiento a los electrones y por eso se llama fuerza electromotriz (f.e.m.).

En los circuitos eléctricos los encargados de mantener la diferencia de potencial son los
generadores. El generador suministra al circuito eléctrico la energia que hace circular la corriente
eléctrica. Es decir, la energia eléctrica del generador pone en movimiento las cargas eléctricas.

La tensién también se denomina voltaje o, simplemente, diferencia de potencial (d.d.p.). Se

designa por la letra V, y su unidad de medida es el voltio (V), en honor a Alessandro Volta, inventor

de la pila eléctrica.

Para medir la tension la tensién que hay entre dos puntos de . <
un circuito se utiliza un aparato de medida llamado voltimetro. El  —T— (Q\D \
voltimetro se conecta en paralelo con el generador o componente T

cuya tensién se va a medir. Un ejemplo: si queremos medir la tensién que hay en la lampara del
circuito, conectamos cada una de los bornes del voltimetro a los dos bornes de la lampara.
4.3. RESISTENCIA ELECTRICA.

La resistencia eléctrica es la oposicion que presentan los cuerpos al paso de la corriente
eléctrica.

Se designa por la letra R y su unidad de medida es el ohmio (Q), en honor a George Simon
Ohm, descubridor de la ley que lleva su nombre. Un ohmio es la resistencia que opone un conductor
al paso de la corriente cuando, al aplicar a sus extremos una diferencia de potencial de un voltio,
deja pasar una intensidad de corriente de un amperio.

La resistencia de un conductor depende de:

» La resistencia especifica o resistividad (p). Depende el material del que esta hecho en

conductor.



» Laforma del conductor, cuanto mas corto y grueso sea el conductor los electrones circularan
con mayor facilidad.

La resistencia eléctrica de un conductor responde a la siguiente férmula:

l

Todos los cuerpos presentan, en mayor o0 menor medida, resistencia al paso de la corriente.
En los casos extremos tenemos:
= Conductores: la resistencia que presentan al paso de la corriente es practicamente nula.
» Aislantes: su resistencia es tan grande que no permiten el paso de corriente eléctrica a
traves de ellos. ——o—0—
El aparato de medida para medir la resistencia que tiene

cualquier componente eléctrico se llama 6hmetro. Para que la T -

medida sea correcta, debemos desconectar del resto del circuito el I—
elemento al cudl queremos saber su resistencia. Un ejemplo: si queremos saber la resistencia de la

lampara del circuito, la desconectamos y conectamos los bornes del 6hmetro a sus bornes.

5. LEY DE OHM.
En 1852, el fisico aleman George Simon Ohm estudié la relacion que existe entre la intensidad

de corriente que atraviesa un conductor y la diferencia de potencial aplicada entre sus extremos:

A la formula anterior se la conoce como Ley de Ohm. Es la formula que relaciona las tres
magnitudes eléctricas anteriores y que resume una de las relaciones mas importantes de las que
se cumplen en un circuito eléctrico

Es decir, la intensidad de corriente eléctrica que circula por un circuito es directamente
proporcional a la tensién aplicada e inversamente proporcional a la resistencia del circuito.

De esta expresion se pueden deducir otras dos:

V=I'R->R= 7 V
El voltaje entre dos puntos de un circuito es siempre igual al | R
producto de la intensidad de corriente que circula entre esos dos puntos
por la resistencia eléctrica que haya entre ellos. V=1:Ril=V/R:R=V/I

Para recordar las tres expresiones de la ley de Ohm se utiliza el siguiente triangulo.

6. TRANSFORMACIONES ENERGETICAS.

La importanciay la utilidad de la electricidad radica en la capacidad que tiene la energia eléctrica
de transformarse en otras formas de energia, como por ejemplo:

= Energialuminosa, en una bombilla o en un tubo fluorescente.

= Energia mecanica, en un motor eléctrico.



*» Energia quimica, en la carga de una bateria.
= Energia sonora, en un timbre.
= Energia térmica o calorifica, en una estufa eléctrica, una plancha o una resistencia

eléctrica.

7. OBTENCION DE LA ENERGIA ELECTRICA.
¢Alguna vez te has preguntado como llega la luz hasta tu hogar? La energia eléctrica pasa por
diferentes puntos desde que se genera hasta que llega a tu hogar.

1. Obtencion de la energia a partir de diferentes fuentes primarias.
La electricidad es una fuente de energia secundaria, por lo que hay que producirla a partir
de una fuente de energia primaria, es decir, de los recursos presentes en la naturaleza.
Existen dos formas de obtener electricidad:
= A partir de fuentes de energia primarias renovables, como el viento, la radiacion solar o

las mareas.
= A partir de fuentes de energia primarias no renovables como el carbon, el gas natural, el
petroleo o la energia nuclear.

2. Transformacion de cualquier tipo de energia en energia eléctrica.
Una vez se obtiene la energia, se convierte en
electricidad y se transmite desde la central eléctrica a
través de las lineas de alta, media y baja tensién
hasta la subestacion eléctrica. Las subestaciones
eléctricas son fundamentales para transformar la
electricidad y garantizar una tension adecuada. Las
mas grandes normalmente se ubican en la periferia
de las ciudades, mientras que las mas pequefas,

pueden instalarse incluso dentro de un edificio.

3. Distribucion de la energia eléctrica.
La empresa distribuidora se encarga de enviar la electricidad desde la subestacion
eléctrica hasta los hogares. Las diferentes distribuidoras disponen de las infraestructuras
adecuadas para transportar y distribuir la energia, y son las encargadas de mantenerlas en
buen estado. También son las propietarias de los contadores de luz y, por tanto, las
encargadas de enviar las lecturas de consumo a la empresa comercializadora. El
consumidor no puede elegir a la distribuidora, ya que se designa por proximidad a la zona,
pero si a la comercializadora.

4. Comercializacion de la energia eléctrica
La comercializadora es la empresa con la que el usuario contrata el suministro eléctrico.

Esta empresa compra la energia a las empresas de generacion eléctrica y la vende al



usuario para que tenga electricidad en su hogar. También es la encargada de enviar las

facturas. El suministro eléctrico se puede comercializar y contratar de dos maneras:

= Mercado libre: segun las condiciones especificadas en un contrato entre la empresa y

el usuario.

= Mercado regulado: segun el sistema disefiado por el Gobierno.
7.1.  PRINCIPALES TIPOS DE GENERACION ELECTRICA.

¢Alguna vez te has preguntado cdmo se genera electricidad? En funcién de la capacidad
gue tiene la naturaleza para generar cada recurso, las fuentes de energia se clasifican en
renovables y no renovables.

Generacion de energia eléctrica renovable

Las energias renovables son aquellas que se obtienen a partir de fuentes naturales, como
el sol, el calor de la tierra o la fuerza del viento y del agua. Su caracteristica principal es que son
recursos inagotables y no producen emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Generacién energia eléctrica no renovable

Las energias no renovables son las que se obtienen a partir de combustibles fésiles, como
el carbon, el gas natural, el petréleo o la energia nuclear. Hasta hace unos afios su uso era
extendido porque permiten satisfacer la demanda del mercado, ya que son faciles de extraer y el
proceso de produccion y de transporte es muy eficiente. Sin embargo, son limitadas. Producen

emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

8. AHORRO ENERGETICO Y LA CONSERVACION SOSTENIBLE DEL MEDIO AMBIENTE.

Espafia estd en camino de generar mas de la mitad de su electricidad a partir de fuentes
renovables este afio. Aunque Espafia ha dado pasos significativos en la reduccién de su
dependencia de los combustibles fésiles, el gas natural actualmente sigue siendo la principal fuente
de generacién de electricidad a partir de este tipo de combustibles.

Si realizamos un repaso por todas las actividades que realizamos a lo largo de un dia seremos
conscientes de que la energia eléctrica esta presente en la mayoria de ellas. De ahi la importancia
de que seamos conscientes de distintos aspectos a tener en cuenta sobre el consumo de la
electricidad. Por un lado, algunas fuentes de energia se agotan, es decir, existen de forma limitada
en la naturaleza por lo que se consideran no renovables. Ademas, el modo de transportar, extraer
y consumir esta energia también tiene su impacto en el medioambiente.

Por estos motivos es importante ser conscientes de la importancia de realizar un consumo
responsable de la energia, fomentando el ahorro energético para contribuir a conservar el
medioambiente y el desarrollo sostenible.

Existen numerosas acciones que podemos tener en cuenta para fomentar el ahorro energético,
pero las mas sencillas se encuentran en pequefios gestos de nuestras rutinas diarias. La

modernizacion de nuestro estilo de vida ha llenado los hogares de electrodomésticos y otros



aparatos electrénicos que nos facilitan la vida, pero que debemos aprender a utilizar de una manera

eficiente.

Por ello, es necesario conocer una serie de consejos para ahorrar energia en nuestros hogares,

con el consiguiente ahorro en la factura de la luz y un menor impacto en el medio ambiente, al evitar

el despilfarro energético.

El consumo energético de los electrodomésticos

Los utilizamos todos los dias, algunos incluso varias veces. De hecho, los electrodomésticos

suponen practicamente la mitad del gasto energético en el hogar. Te damos algunos consejos sobre

el consumo energético de los electrodomésticos:

Lavadora. Es un electrodoméstico que consume mucha energia, sobre todo cuando tiene
que calentar el agua. Puedes ahorrar energia utilizando programas de lavado en frio y
utilizandola solo cuando esté del todo llena.

Secadora. Lo recomendable es que su uso sea excepcional y primar siempre el uso del
calor del sol y del viento para secar la ropa.

Lavaplatos. Este electrodoméstico consume mucha energia, sobre todo para calentar el
agua. Es aconsejable utilizarlo siempre cuando esté lleno, o utilizar programas de ahorro o
media carga cuando no sea asi.

Frigorifico. Se trata del electrodoméstico que mas electricidad consume en el hogar por lo
gue es aconsejable intentar optimizar su uso. Cuando abrimos la puerta del frigorifico, su
temperatura baja y el motor se pone de nuevo en marcha para volver a enfriar. Por eso lo
recomendable es intentar optimizar su uso abriendo lo menos posible y no dejar nunca la
puerta abierta por un periodo largo de tiempo.

Congelador. La temperatura ideal es de -15°C. Como ocurre con el frigorifico, siempre que
se abre la puerta pierde temperatura, por lo que es necesario hacer un buen uso. Algunos
consejos para ahorrar energia es no congelar todos los alimentos a la vez y mantenerlo lleno
sin forzar su capacidad, debido a que los alimentos congelados son una fuente de frio que
ayudan al congelador a mantener su temperatura y, por tanto, utilizar menos electricidad.
Horno. Consume mucha energia por lo que se recomienda su uso solo para cocinar y no
para descongelar o mantener el calor de los alimentos. Cuando esté en funcionamiento, es
necesario evitar la puerta abierta debido a que perdera temperatura.

Microondas. Algunos consejos para ahorrar energia utilizando el microondas es no abrirlo
antes de que termine la coccion y colocar los alimentos, preferiblemente en trozos para que
su tiempo de cocinado sea menor.

Cocina. Las cocinas de gas son las que mas ahorro de energia suponen. Si la cocina es de
vitrocerdmica, puede ahorrarse energia desconectandola unos minutos antes de acabar de
cocinar, ya que el calor se mantiene.

Pequenos electrodomésticos. Desenchufarlos tras terminar de usarlos y elegir pequefios

electrodomeésticos con distintas potencias para utilizar la necesaria en cada caso.



= Comprar electrodomésticos con buena clasificacion energética. Elige siempre
electrodomésticos que te ayuden a ahorrar a la larga. La calificacibn mas bajaesla G y la
mas alta, la A.

Consejos para ahorrar electricidad en la climatizacion del hogar

La calefaccion, los climatizadores y los aires acondicionados suponen otro de los principales
gastos de electricidad de los hogares. Para climatizar una casa de una manera sostenible y ahorrar
energia, deben tenerse en cuenta algunos aspectos:

= Temperatura: lo ideal es una temperatura interior de 19 a 21 °C en invierno y de 22 a 26 °C

en verano. Por cada grado que aumentamos la temperatura se consume un 7% mas de
energia.

= Ventilacién: es importante renovar el aire de las casas, pero hacerlo de una forma correcta

te ayudara ahorrar energia. El tempo recomendado para ventilar sin que se enfrie o caliente
demasiado es unos 10 minutos, y hacerlo a primera hora de la mafana.

= Orientacion del edificio: si vas a construir, comprar o alquilar una vivienda, debes tener en

cuenta su orientacién si lo que quieres es ahorrar en gasto energético. Las viviendas
orientadas hacia el sur o este aprovechan el sol y calor de la primera parte del dia, mientras
gue las orientadas hacia el oeste acumulan demasiado calor en verano.

= Aislamiento térmico: un buen aislamiento del hogar es clave para mantener la temperatura

y ahorrar energia.

= Complementos para equilibrar la temperatura: el sol es un gran aliado para climatizar

nuestro hogar y ahorrar en electricidad siempre que sepamos dejarlo entrar en invierno y

evitar su paso en verano.

- Ventanas: el doble cristal permite ahorrar un 25% de energia en calefaccion y aislar del
ruido del exterior.

- Persianas: ayudan a ventilar la casa en verano bloqueando el paso del sol.

- Cortinas: permiten conservar el calor de las habitaciones en invierno y evitar el paso de
sol en verano.

= Aparatos para refrescar el ambiente: el ventilador consume menos energia que el aire

acondicionado.

= Aparatos para calentar el ambiente: las calefacciones centralizadas de gas son las que

menos consumen.

= Suelo radiante: es util para tener una temperatura constante en todas las habitaciones,

porque propaga el calor por el suelo.

Consejos para ahorrar en lailuminaciéon del hogar

Aprovechar al maximo la luz natural es la clave de cémo ahorrar energia eléctrica en el consumo
de electricidad para iluminar nuestro hogar. Lo ideal es combinarlo con lamparas de bajo consumo
o LED.

Consejos para ahorrar energia en los aparatos electrénicos




Los aparatos electrénicos de nuestro hogar a menudo suponen un gasto energético mayor del

gue deberian. Esto es porque este tipo de televisiones, reproductores de musica o video suelen

tener un sistema de apagado en stand by que les hace no estar nunca desenchufados de la

corriente y, por tanto, el gasto de electricidad, aunque pequefio, es permanente. Lo mejor es dejarlos

completamente desconectados de la luz.

9. EL PROCESO TECNOLOGICO

El proceso tecnolégico es el conjunto de etapas o fases que debemos de seguir desde que

aparece un problema hasta que encontramos el sistema u objeto tecnolégico que lo resuelve.

Este método de trabajo se llama también método de proyectos. Para llevar a cabo este proceso

es necesario seguir el desarrollo ordenado de las siguientes fases:

1.

Necesidad o propuesta de trabajo: Se describe claramente el objetivo de nuestro proyecto
y especificamos las condiciones iniciales que debera de cumplir el objeto que resolvera
nuestro problema.

Busqueda de informacidn: Algunos problemas pueden ser resueltos con nuestros
conocimientos e imaginacion. Otras veces se necesita recopilar informacion que nos ayude
a encontrar la solucién idénea, a través de preguntas a gente, observacion de objetos
o consulta libros, revistas, Internet, etc.

Propuesta de idea: En esta fase se produce una tormenta de ideas que se deben tener en
cuenta para elegir la mas adecuada a las necesidades de nuestro problema

Seleccidn de idea: De entre todas las ideas propuestas se elige la que mejor que se adapta
a las necesidades y objetivo de nuestro problema. Para seleccionar la idea podemaos seguir
varios métodos, uno de ellos puede ser mezclar todos los aspectos positivos de cada una
de las ideas. Se puede elaborar una tabla de puntuacion para cada una de las ideas
propuestas donde se valoraran los items que consideremos necesarios como: coste,
sencillez de ejecucion, calidad estética, adecuacion a los objetivos,... La idea que tenga
mejor puntuacion sera la que se realice.

Disefio: Es la fase mas creativa del proceso tecnolégico en ella se determinan las
caracteristicas del objeto a construir. Para ello, se definen todos los detalles necesarios para
su construccion, todo esto con la ayuda de la expresién grafica de ideas (bocetos, croquis,
planos, etc.). También podemos utilizar medios informaticos para la representacion de
objetos o sistemas. En esta fase realizaremos distintos tipos de dibujo:

= Vistas de conjunto: dibujo de la idea en su totalidad.

* Planta, alzado y perfil: vistas principales para introducir los datos técnicos del disefio.

Detalles de piezas y uniones.

= Despieces.



9.1.

6. Planificacion: En esta fase se concretan las tareas y los medios necesarios para la

construccion del objeto o sistema. Se definen de forma ordenada las operaciones a realizar
y se seleccionan los materiales y herramientas necesarios.

En esta fase se realizara la hoja de procesos, en donde se tendran en cuenta las tareas
asignadas a cada miembro del grupo, que piezas se necesitan realizar antes, etc. El objetivo
es conseguir maximizar el tiempo de trabajo de cada miembro del grupo, con lo que
conseguiremos que el tiempo de ejecucién del proyecto sea minimo. Se ha de elaborar un
documento donde se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

= Qué sevaa hacer.

»= Quién se va a encargar de hacerlo.

= COmo se va a realizar.

» Cuando se va a realizar y cuanto se va a tardar.

Construccion: Se construye el objeto o sistema disefiado siguiendo el plan de actuacion
previsto y respetando las normas de uso y seguridad en el empleo de los materiales,
herramientas y maquinas.

Evaluacién o prueba: Se evalla si el objeto construido responde a su finalidad y cumple
las condiciones inicialmente establecidas. En caso contrario se buscan las causas y se
vuelve a disefiar y construir el objeto. Aqui tendremos en cuenta la apariencia, el
funcionamiento, material empleado, mantenimiento, etc. Asi tendremos dos posibles
opciones, que el producto sea adecuado, con lo que llegaremos al fin del proceso o que no
lo sea con lo que tendremos que volver a seleccién de idea para ver donde podemos
cambiarla.

EL PROYECTO TECNICO.

El Proyecto Técnico es un documento en el que se pone por escrito la soluciéon a un

problema técnico u objeto tecnolégico. El proyecto técnico consta de las siguientes partes:

Planos: aqui se archivan todos los documentos relacionados con el disefio del objeto, desde
el plano de detalle, bocetos, croquis, perspectivas, etc. Consta de los siguientes planos:

- Plano de conjunto o croquis: es un dibujo en perspectiva con medidas y acotado. Se

realiza a mano alzada o con reglas, pero con especial atencion a los detalles del dibujo.

- Planos de vistas: realizaremos los planos de alzado, planta y perfil de nuestro disefio

acotados y con su escala correspondiente.

- Plano de despiece: dibujaremos en detalle, con medidas y acotacion, cada una de las

piezas que componen el disefio. Debe contener todas las piezas diferentes (si hay varias
piezas iguales solo se dibuja una y se indica el numero de ellas).
Memoria: en esta parte se archiva todo los datos relativos a la propuesta de trabajo, posibles
ideas y seleccion de la misma, pruebas de verificacion, las especificaciones técnicas, etc.

Estos documentos de la memoria son tres:



- Memoria expositiva: Se expondran los motivos de construccion, el uso que se va a

hacer, el bien o finalidad social. También se nombraran las opciones desechadas,
explicando las razones por las que no se han seleccionado.

- Memoria descriptiva: Se definen las medidas externas, la forma, el color, el disefio y

cdmo funciona el objeto que se va a construir.

- Memoria_de materiales: Se especifican los materiales usados para las piezas y el

acabado de cada una y del conjunto, utilizando vocabulario técnico para describir
materiales, herramientas, procesos de fabricacion, peligros de uso y desecho de
materiales.
Planificacion: en este apartado del proyecto se archivan todos los documentos relativos a
eleccion de materiales, herramientas, mano de obra, hoja de procesos,
Presupuesto: se archiva el gasto que se hace para la realizacion de esta idea. Consiste en
la suma de los costes de cada material que utilizamos para construir el proyecto afiadiendo
el .V.A'y la mano de obra. En nuestro caso no incluiremos ningun coste de mano de obra,
pero en los proyectos profesionales es un apartado muy importante. Para el célculo se parte
de una tabla o documento, con los siguientes apartados:

- Ndmero: es simplemente un orden CURSD:. GRUPO: FECHA:

numeérico para cada material. PROYECTO: HOJA NE:

- Cantidad de cada material [ye] cANTIDAD | MATERIAL | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

(expresado en cm?, m , Kg., ud).

- Descripcion: cada clase de

material que se compra a un precio

dado (agrupamos todas las piezas

que se construyen con este TOTAL SN VA
material). VA
- Precio unitario (euros por metro, TOTAL

por unidad, por kilogramo).
- Coste total: cantidad de material X precio unitario.
Al final del mismo se indica el coste total sin I.V.A. que resulta de la suma de los costes de

cada material. El coste total final es igual al coste total sin IVA + valor del I.V.A.



RESUMEN DEL TEMA 6

1. ELECTRICIDAD.
La electricidad es un fendbmeno fisico originado por las cargas eléctricas. También es una
forma de energia asociada a la atraccién y repulsién de las cargas eléctricas.
1.1. TIPOS DE ELECTRICIDAD.
La carga eléctrica es una propiedad de la materia y es la responsable de los fenédmenos
eléctricos. Existen dos tipos de cargas eléctricas: positivas y negativas.
Las cargas eléctricas del mismo signo se repelen y las cargas eléctricas de distinto

signo se atraen.

Las Unicas cargas eléctricas que airaciii
se desplazan de un 4tomo a otro son los repulsién epulsién
electrones.

La carga de un cuerpo es el nUmero de electrones que tiene en exceso o en defecto. Como

la carga de los electrones muy pequefia, en el S.I. se usa una unidad mayor que es el Culombio
(©)

Existen dos tipos fundamentales de electricidad:

= Electricidad estéatica: es aquella que se pone de manifiesto cuando las cargas eléctricas
no se desplazan. Los cuerpos pueden electrizarse de tres maneras: por frotamiento, por
contacto, por induccion.

— Electrizacion por frotamiento: se produce al frotar dos objetos. En el frotamiento se
transfieren electrones de uno de los objetos al otro, quedando estos cargados
eléctricamente. La carga eléctrica no varia pero queda distribuida de forma diferente.

— Electrizacion por contacto: se produce al tocar un objeto cargado (positivamente o
negativamente) a otro no cargado (neutro). De esta forma el objeto neutro quedara
cargado con la misma carga eléctrica que el objeto cargado.

— Electrizacién por induccién: se produce al acercar un objeto cargado (positivamente o
negativamente) a otro no cargado (neutro). De esta forma se induce una carga de signo
contrario en la superficie mas préxima del objeto neutro, que se traduce en una atraccion.
La parte mas alejada quedara con un exceso de carga de signo contrario (el cuerpo es
neutro).

» Electricidad dinamica: es aquella que se pone de manifiesto cuando las cargas eléctricas
se desplazan a través de conductores. Es decir, al flujo de cargas eléctricas se le denomina
corriente eléctrica.

1.2. MATERIALES CONDUCTORES Y AISLANTES.

Los electrones no se desplazan con la misma facilidad en un tipo de materiales que en otros.



Un material conductor es aquel material que permite que lo atraviese un flujo de cargas
eléctricas en movimiento. Ejemplo: los metales (la plata, el cobre o el aluminio) presentan una alta
conductividad.

Un material aislante es un material con escasa capacidad de conduccién de la electricidad.
Ejemplos de materiales aislantes: el vidrio, los plasticos y las cerdmicas.

Algunos materiales, como el aire o0 el agua, son aislantes bajo ciertas condiciones pero no

para otras.

2. LA CORRIENTE ELECTRICA.

Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de electrones a través de un circuito
eléctrico.

Para que circule una corriente eléctrica por un circuito eléctrico se deben dar dos condiciones:
gue el camino esté cerrado y que haya un generador que produzca dicha corriente. Si alguna de las
dos condiciones no se cumple, no puede haber corriente eléctrica.

El sentido real de la corriente eléctrica es aquel que va desde del polo negativo del generador
al polo positivo del generador. El sentido convencional es aquel en el que la corriente eléctrica
sale del polo positivo hacia el polo negativo.

] ] o Valtzje Valtaje
Tipos de corriente eléctrica i '

Dependiendo de cémo varie en el tiempo, la

. . e = Tiempo < Tiemps
corriente eléctrica la podemos clasificar en dos
tipos: Corriente Continua Corriente Alterna

= Lacorriente continua es aquella que no varia su valor ni su sentido a lo largo del tiempo.

= Lacorriente alterna es aquella que varia su valor y su sentido ciclicamente en el tiempo.

3. EL CIRCUITO ELECTRICO.

Un circuito eléctrico es un camino cerrado formado por distintos elementos conectados entre
si, por el que puede circular una corriente eléctrica.

Los elementos que forman parte de un circuito eléctrico son los siguientes:

* Generador: es el encargado de mantener una Generador
Receptor

diferencia de potencial eléctrico (d.d.p.) entre sus
bornes. Ejemplo: pila, bateria, dinamo o alternador.
= Conductores: Son los encargados de unir al resto
de elementos de un circuito eléctrico. A través de

ellos circula la corriente eléctrica. Ejemplo: cables L Conductor

z - ‘ .
eléctricos. Interruptor
» Receptores: Se encargan de transformar la energia eléctrica en otro tipo de energia. Por

ejemplo: motor eléctrico, timbre, bombilla, etc.



= Elementos de control: son los encargados de controlar el funcionamiento del circuito.
Ejemplos: interruptores, pulsadores o conmutadores.

= Elementos de proteccidn: sirven para proteger tanto a las personas, como a los elementos

gue forman parte de una instalacion eléctrica. Por ejemplo: fusibles, PIAs o diferencial.

De estos cinco tipos de elementos, los Unicos imprescindibles para que un circuito eléctrico
funcione son: los generadores, los conductores y los receptores.

Aunque los elementos de control y proteccidn no son necesarios para gue un circuito eléctrico
funcione, son fundamentales para controlar la corriente eléctrica y evitar accidentes como descargas
eléctricas e incendios.

3.1. ESQUEMA ELECTRICO. Dibujo real Esquema
SIMBOLOGIA ELECTRICA.
Para representar un circuito eléctrico

se utilizan esquemas en los que cada

componente o elemento esta representado

mediante un simbolo eléctrico.
A continuacién se muestran los simbolos eléctricos mas habituales que nos podemos

encontrar en un esquema eléctrico.

Simbolos de los componentes de un circuito

Pila ‘I . Bombilla _@_
—

Interruptor . Resistencia

Amperimetro @_ Voltimetro _@_

3.2. TIPOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS.

Dependiendo de cédmo conectemos los elementos
de un circuito eléctrico, nos podemos encontrar con tres
tipos de circuitos: serie, paralelo y mixto.

* En un circuito en serie, la corriente eléctrica que

circula por él es la misma para cada uno de sus

receptoreS. Circuito serie
= En un circuito en paralelo, la corriente eléctrica b o
P D i
gue circula por él se reparte entre los receptores
del circuito.
= Un circuito mixto es aquel en el que parte de sus —EE—
receptores estan conectados en serie y parte en —3 %" s
—A&R

paralelo. Circuito mixo



4.

MAGNITUDES ELECTRICAS.

Las principales magnitudes eléctricas son tres: la tension, la intensidad de corriente y la

resistencia eléctrica.

La intensidad de corriente es la cantidad de carga eléctrica (Q) que pasa por un punto de un

circuito en la unidad de tiempo (t). Se designa por la letra |, y su unidad de medida es el amperio
(A).

==
t

La tension o voltaje es la diferencia de potencial eléctrico (d.d.p.) entre dos puntos de un
circuito. Representa el trabajo que hay que realizar para trasladar una carga eléctrica desde un
punto de un circuito a otro. Se representa con la letra V y su unidad es el voltio (V).

La resistencia eléctrica es la oposicion que presentan los cuerpos al paso de la corriente
eléctrica. Se designa por la letra R y su unidad de medida es el ohmio (Q).

Instrumentos de medida de magnitudes eléctricas

Amperimetro. Mide la intensidad que circula por un punto de un circuito. Se conecta en serie
con el componente cuya intensidad queremaos conocer.

Voltimetro. Se utiliza para medir la tension que hay entre dos puntos de un circuito y se conecta
en paralelo con el generador o componente cuya tensién se va a medir.

Ohmetro. Se utiliza para medir la resistencia que tiene cualquier componente eléctrico. Para
gue la medida sea correcta, debemos desconectar del resto del circuito el elemento del cudl
gueremos saber su resistencia.

Polimetro. Son aparatos que pueden realizar medidas de varias magnitudes eléctricas: tension,

corriente, resistencia... Presentan la lectura en un display.

4.1. LEY DE OHM.
La ley que relaciona las tres magnitudes eléctricas fundamentales
es la Ley de Ohm. Esta ley dice: “la intensidad de corriente eléctrica v
gue circula por un circuito es directamente proporcional a la tension
aplicada e inversamente proporcional a la resistencia del circuito”. | R
Matematicamente se expresa de la siguiente forma:
1=K V=I1:R:l=V/R:R=V/I
R

5.

De esta expresion se pueden deducir otras dos:

14
V=I'R->R=;

TRANSFORMACIONES ENERGETICAS.

La importanciay la utilidad de la electricidad radica en la capacidad que tiene la energia eléctrica

de transformarse en otras formas de energia, como por ejemplo:

* Energialuminosa, en una bombilla o en un tubo fluorescente.



= Energia mecanica, en un motor eléctrico.

= Energia quimica, en la carga de una bateria.

= Energia sonora, en un timbre.

= Energia térmica o calorifica, en una estufa eléctrica, una plancha o una resistencia

eléctrica.

OBTENCION DE LA ENERGIA ELECTRICA.
La energia eléctrica pasa por diferentes puntos desde que se genera hasta que llega a tu hogar.
1. Obtencioén de la energia a partir de diferentes fuentes primarias.
La electricidad es una fuente de energia secundaria, por lo que hay que producirla a partir
de una fuente de energia primaria, es decir, de los recursos presentes en la naturaleza.
Existen dos formas de obtener electricidad:
= A partir de fuentes de energia primarias renovables, como el viento, la radiacion solar o
las mareas.
= A partir de fuentes de energia primarias no renovables como el carbon, el gas natural, el
petroleo o la energia nuclear.
2. Transformacion de cualquier tipo de energia en energia eléctrica.
Una vez se obtiene la energia, se convierte en
electricidad y se transmite desde la central eléctrica a
través de las lineas de alta, media y baja tensién
hasta la subestacion eléctrica. Las mas grandes
normalmente se ubican en la periferia de las
ciudades, mientras que las mas pequefias, pueden
instalarse incluso dentro de un edificio.
3. Distribucion de la energia eléctrica.

La empresa distribuidora se encarga de enviar la

electricidad desde la subestacion eléctrica hasta los
hogares. Las distribuidoras se encargan de transportar y distribuir la energia, y son las
encargadas de mantenerlas en buen estado. También son las propietarias de los contadores
de luz y, por tanto, las encargadas de enviar las lecturas de consumo a la empresa
comercializadora. ElI consumidor no puede elegir a la distribuidora, ya que se designa por
proximidad a la zona, pero si a la comercializadora.
4. Comercializacion de la energia eléctrica

La comercializadora es la empresa con la que el usuario contrata el suministro eléctrico.
Esta empresa compra la energia a las empresas de generacion eléctrica y la vende al
usuario para que tenga electricidad en su hogar. También es la encargada de enviar las

facturas. El suministro eléctrico se puede comercializar y contratar en el mercado libre



(contrato entre la empresa y el usuario) o en el mercado regulado (regulado por el
Gobierno).
6.1. PRINCIPALES TIPOS DE GENERACION ELECTRICA.
En funcién de la capacidad que tiene la naturaleza para generar cada recurso, las fuentes
de energia se clasifican en renovables y no renovables.

Generacion de energia eléctrica renovable

Las energias renovables son aquellas que se obtienen a partir de fuentes naturales, como
el sol, el calor de la tierra o la fuerza del viento y del agua. Su caracteristica principal es que son
recursos inagotables y no producen emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Generacidn energia eléctrica no renovable

Las energias no renovables son las que se obtienen a partir de combustibles fésiles, como
el carbon, el gas natural, el petréleo o la energia nuclear. Hasta hace unos afios su uso era
extendido porque permiten satisfacer la demanda del mercado, ya que son faciles de extraer y el
proceso de produccion y de transporte es muy eficiente. Sin embargo, son limitadas.

7. AHORRO ENERGETICO Y LA CONSERVACION SOSTENIBLE DEL MEDIO AMBIENTE.

Si realizamos un repaso por todas las actividades que realizamos a lo largo de un dia seremos
conscientes de que la energia eléctrica esta presente en la mayoria de ellas. De ahi la importancia
de que seamos conscientes de distintos aspectos a tener en cuenta sobre el consumo de la
electricidad. Ademas, el modo de transportar, extraer y consumir esta energia también tiene su
impacto en el medioambiente.

Por estos motivos es importante ser conscientes de la importancia de realizar un consumo
responsable de la energia, fomentando el ahorro energético para contribuir a conservar el
medioambiente y el desarrollo sostenible.

Por ello, es necesario conocer una serie de consejos para ahorrar energia en nuestros hogares,
con el consiguiente ahorro en la factura de la luz y un menor impacto en el medio ambiente.

El consumo energético de los electrodomésticos

Te damos algunos consejos sobre el consumo energético de los electrodomésticos:

» Lavadora, secadoray lavavajillas. Son electrodomésticos que consume mucha energia,
En el caso de la lavadora, puedes ahorrar energia utilizando programas de lavado en frio y
utilizdndola solo cuando esté del todo llena. En el caso de la secadora, o recomendable es
gue su uso sea excepcional y primar siempre el uso del calor del sol y del viento para secar
la ropa. En el caso del lavavajillas, es aconsejable utilizarlo siempre cuando esté lleno, o
utilizar programas de ahorro o media carga cuando no sea asi.

» Frigorifico. Se trata del electrodoméstico que mas electricidad consume en el hogar por
estar funcionando las 24 horas. Es aconsejable intentar no abrir mucho la puerta del

frigorifico y no dejarla abierta por un periodo largo de tiempo, el consumo aumenta.



Congelador. La temperatura ideal es de -15°C. Algunos consejos para ahorrar energia es
no congelar todos los alimentos a la vez y mantenerlo lleno sin forzar su capacidad, debido
a que los alimentos congelados son una fuente de frio que ayudan al congelador a mantener
su temperatura y, por tanto, utilizar menos electricidad.

Horno. Consume mucha energia por lo que se recomienda su uso solo para cocinar y no
para descongelar o mantener el calor de los alimentos.

Microondas. Para ahorrar energia utilizando el microondas es colocar los alimentos,
preferiblemente en trozos, para que su tiempo de cocinado sea menor.

Cocina. Las cocinas de gas son las que mas ahorro de energia suponen. Con la
vitrocerdmica, puede ahorrarse energia desconectandola unos minutos antes de acabar de
cocinar, ya que el calor se mantiene.

Pequefios electrodomésticos. Desenchufarlos tras terminar de usarlos y elegir pequefios
electrodomeésticos con distintas potencias para utilizar la necesaria en cada caso.

Comprar electrodomésticos con buena clasificacion energética. Elige siempre
electrodomeésticos que te ayuden a ahorrar a la larga. La calificacion més bajaesla Gy la
mas alta, la A.

Consejos para ahorrar electricidad en la climatizacion del hogar

La calefaccion, los climatizadores y los aires acondicionados suponen otro de los principales

gastos de electricidad de los hogares. Para climatizar una casa de una manera sostenible y ahorrar

energia, deben tenerse en cuenta algunos aspectos:

Temperatura: lo ideal es una temperatura interior de 19 a 21 °C eninvierno y de 22 a 26 °C

en verano. Por cada grado que aumentamos se consume un 7% mas de energia.

Ventilacion: El tiempo recomendado para ventilar sin que se enfrie o caliente demasiado es

unos 10 minutos, y hacerlo a primera hora de la mafiana.

Orientacion del edificio: Las viviendas orientadas hacia el sur o este aprovechan el sol y

calor de la primera parte del dia, mientras que las orientadas hacia el oeste acumulan

demasiado calor en verano.

Aislamiento térmico: un buen aislamiento del hogar es clave para mantener la temperatura

y ahorrar energia.

Complementos para equilibrar la temperatura: el sol es un gran aliado para climatizar

nuestro hogar y ahorrar en electricidad siempre que sepamos dejarlo entrar en invierno y

evitar su paso en verano.

- Ventanas: el doble cristal permite ahorrar un 25% de energia en calefaccion y aislar del
ruido del exterior.

- Persianas: ayudan a ventilar la casa en verano bloqueando el paso del sol.

- Cortinas: permiten conservar el calor de las habitaciones en invierno y evitar el paso de

sol en verano.



= Aparatos para refrescar el ambiente: el ventilador consume menos energia que el aire
acondicionado.

= Aparatos para calentar el ambiente: las calefacciones centralizadas de gas son las que
menos consumen.

= Suelo radiante: es util para tener una temperatura constante en todas las habitaciones,
porque propaga el calor por el suelo.

Consejos para ahorrar en lailuminacion del hogar

Aprovechar al maximo la luz natural es la clave de cobmo ahorrar energia eléctrica en el consumo
de electricidad para iluminar nuestro hogar. Lo ideal es combinarlo con lamparas de bajo consumo
o LED.

Consejos para ahorrar energia en los aparatos electrénicos

Los aparatos electrénicos de nuestro hogar suelen tener un sistema de apagado en stand by
gue les hace no estar nunca desenchufados de la corriente y, por tanto, el gasto de electricidad,
aungue pequefio, es permanente. Lo mejor es dejarlos completamente desconectados de la luz.

8. EL PROCESO TECNOLOGICO.
El proceso tecnolégico es el conjunto de etapas o fases que debemos de seguir desde que
aparece un problema hasta que encontramos el sistema u objeto tecnolégico que lo resuelve.
Este método de trabajo se llama también método de proyectos. Para llevar a cabo este proceso
es necesario seguir el desarrollo ordenado de las siguientes fases:
1. Necesidad o propuesta de trabajo: Se describe claramente el objetivo de nuestro proyecto
y especificamos las condiciones iniciales que deberd de cumplir el objeto que resolvera
nuestro problema.
2. Busqueda de informacién: Algunos problemas pueden ser resueltos con nuestros
conocimientos e imaginaciéon. Otras veces se necesita recopilar informaciéon que nos ayude
a encontrar la solucion idénea, a través de observacion de objetos o consulta libros, revistas,
Internet, etc.
3. Propuesta de idea: En esta fase se produce una tormenta de ideas que se deben tener en
cuenta para elegir la mas adecuada a las necesidades de nuestro problema
4. Seleccion deidea: De entre todas las ideas propuestas se elige la que mejor que se adapta
a las necesidades y objetivo de nuestro problema. Para seleccionar la idea podemaos seguir
varios métodos, uno de ellos puede ser mezclar todos los aspectos positivos de cada una
de las ideas. La idea que cumpla mejor las especificaciones del problema planteado sera la
gue se realice.
5. Disefio: Es la fase mas creativa del proceso tecnolégico en ella se determinan las
caracteristicas del objeto a construir. Para ello, se definen todos los detalles necesarios para
Su construccion, todo esto con la ayuda de la expresion grafica de ideas (bocetos, croquis,

planos, etc.). También podemos utilizar medios informaticos para la representacion de



8.1.

objetos o sistemas. En esta fase realizaremos distintos tipos de dibujo: vistas de conjunto,
vistas principales (Alzado, planta y perfil), detalles de piezas y uniones y despieces.
Planificacion: En esta fase se concretan las tareas y los medios necesarios para la
construccion del objeto o sistema. Se definen de forma ordenada las operaciones a realizar
y se seleccionan los materiales y herramientas necesarios.

En esta fase se realizara la hoja de procesos, en donde se tendran en cuenta las tareas
asignadas a cada miembro del grupo, que piezas se necesitan realizar antes, etc. El objetivo
es conseguir maximizar el tiempo de trabajo de cada miembro del grupo y conseguir que el
tiempo de ejecucién del proyecto sea minimo.

Construccion: Se construye el objeto o sistema disefiado siguiendo el plan de actuacion
previsto y respetando las normas de uso y seguridad en el empleo de los materiales,
herramientas y maquinas.

Evaluacién o prueba: Se evalla si el objeto construido responde a su finalidad y cumple
las condiciones inicialmente establecidas. Asi tendremos dos posibles opciones, que el
producto sea adecuado, con lo que llegaremos al fin del proceso o que no lo sea con lo que
tendremos que buscar las causas y volver a disefiar y construir el objeto.

EL PROYECTO TECNICO.

El Proyecto Técnico es un documento en el que se pone por escrito la soluciéon a un

problema técnico u objeto tecnoldgico. El proyecto técnico consta de las siguientes partes:

Planos: aqui se archivan todos los documentos relacionados con el disefio del objeto, desde
el plano de detalle, bocetos, croquis, vistas o perspectivas, despieces, etc.

Memoria: en esta parte se archiva todo los datos relativos a la propuesta de trabajo, posibles
ideas y seleccién de la misma, pruebas de verificacion, las especificaciones técnicas, etc.
Estos documentos de la memoria son tres: memoria expositiva, memoria descriptiva y
memoria de materiales.

Planificacion: en este apartado del proyecto se archivan todos los documentos relativos a

eleccion de materiales, herramientas, mano de obra, hoja de procesos,

Presupuesto: se archiva el gasto que [curso: GRUPO: FECHA:

se ha realizado para la realizacion de [ provecto: HOJA N2:

esta idea. Consiste en la suma de 10S [ ne| cANTIDAD | MATERIAL | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

costes de cada material que utilizamos

para construir el proyecto afiadiendo el

I.V.A y la mano de obra. En nuestro

caso no incluiremos ningun coste de

mano de obra, pero en los proyectos TOTALSINIVA
profesionales es un apartado muy VA
importante. Para el célculo se parte de TOTAL

una tabla o documento similar a este.



ACTIVIDADES DEL TEMA 6: “LA NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA.

CIRCUITOS Y OPERADORES ELECTRICOS. EL AHORRO ENERGETICO Y LA
EFICIENCIA ENERGETICA COMO BASE PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE
ENERGETICAMENTE”,

10.

¢ Qué es la corriente eléctrica?

Indica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:

Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de protones a través de un circuito eléctrico.
La corriente continua (CC) es aquella en la que los electrones circulan aleatoriamente.

En los enchufes de nuestras casas disponemos solo de corriente alterna.

El cobre es un material aislante.

La bateria o la pila son dispositivos que suministran a los electrones la energia necesaria para
mantener su movimiento ordenado.

Todos los aparatos electronicos que enchufamos a la red eléctrica o bien disponen de una fuente

de alimentacion, o se alimentan a través de un cargador o alimentador.

Define cada uno de los componentes de un circuito eléctrico.

¢ Qué es laintensidad de corriente? ¢En qué unidades se mide? ¢Qué aparato la mide?

¢, Qué es latension eléctrica? ¢En qué unidades se mide? ¢Qué aparato la mide?

¢, Qué es laresistencia eléctrica de un material? ¢En qué unidades se mide?

Indica en qué unidades mediriamos:

1 | Latension Ohmios
2 | Laresistencia Voltios
3 | Laintensidad Amperios

Entre los extremos de una resistencia de 100 Q hay una diferencia de potencial de 10 V,

¢cual es laintensidad de corriente que circula por lamisma?

El amperimetro marca 0,25 A y el voltimetro 10 V. ¢ Cuédl es el valor de la resistencia?

¢ Qué intensidad de corriente circulara por un conductor de 4Q de resistencia si se le

aplica un voltaje de 80 voltios?



11. En un conductor circula unaintensidad de 4 A y tiene una resistencia de 2 ohmios.

¢ Qué tension tendra en los extremos?

12. ¢ En qué consiste la fase de planificacién?

13. Explica para qué sirve cada uno de estos documentos:

= Presupuesto.

= Hoja de procesos.



SOLUCIONES

1. Solucion:
Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de cargas libres, normalmente de
electrones, a través de un material conductor en un circuito eléctrico

2. Soluciones:
F,F,V,F, V, V.

3. Solucioén:

» Generador: Es el elemento que produce energia eléctrica, como la pila.

= Receptor: Es el elemento que consume energia eléctrica para transformarla en otro tipo de
energia.

= Cable conductor: Conduce la corriente eléctrica.

= Elemento de control: Controla el paso de la corriente eléctrica en el circuito.

4. Solucioén:
La intensidad de corriente (I) es la cantidad de carga eléctrica que atraviesa la seccién de un
conductor en un segundo. La unidad en la que se mide la intensidad de corriente es el amperio
(A). El aparato que mide intensidad de corriente es el amperimetro.

5. Solucion:
La tensién eléctrica o d.d.p. es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de potencial
eléctrico entre dos puntos. También se puede definir como el trabajo por unidad de carga
ejercido sobre una particula cargada para moverla entre dos posiciones determinadas. La
unidad en la que se mide la tensién eléctrica es el voltio (V). El aparato que mide intensidad de
corriente es el voltimetro.

6. Solucion:
La resistencia eléctrica es la oposicidbn que muestra un material al paso de la corriente
eléctrica. Su unidad de medida es el ohmio (Q).

7. Soluciones:

1 | Latension 2 | Ohmios
2 | Laresistencia 1 | Voltios
3 | Laintensidad 3 | Amperios
8. Solucion:
AN LN
R 100 '
9. Solucioén:
=K=£=4OQ
I 0,25

10. Solucioén:



11.

12.

13.

Solucion:

V=I-R=4-2=8V
Solucion:
La planificacién es una de las principales fases de un proceso tecnoldgico. Planificar
consiste en organizar las tareas de forma ordenada, indicando para cada una de ellas las
personas que la realizaran, las herramientas y materiales a utilizar y las etapas que se
necesitan seguir.
Por ello es necesario tener en cuenta el numero de personas del grupo, la distribucion de
tiempos y adquisicion de materiales y herramientas necesarias.
Para una correcta planificacion se aconseja rellenar un documento llamado “Hoja de
Procesos”.
Soluciones:
La hojade proceso ayuda a la planificacién del proyecto, en ella aparecen los materiales,
las herramientas y las personas responsables de cada tarea. Es el documento mas
importante para fabricar un objeto, pues éste sera la guia que se siga durante toda
fabricacién. En ella se especifica cada una de las fases de fabricacion del proyecto y dentro
de cada fase se detallan:
= Nombre de la pieza.
= Materiales y herramientas empleados.
» Operacion (trazar, cortar, taladrar, etc.) y operario que la realiza.
» Tiempo de cada operacion.
En el presupuesto se detallan los gastos que han sido necesarios para la realizacion de
un proyecto técnico. En él se indica la suma de los costes de cada uno de los materiales
gue hemos utilizado para construir el proyecto afiadiendo el .V.A. y el coste de la mano

de obra.



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 9: ELECTRICIDAD. EL UNIVERSO. GEOLOGIA.

TEMA 7. EL UNIVERSO: TEORIAS DE FORMACION, ESTRUCTURAS BASICAS. EL SISTEMA
SOLAR E HIPOTESIS DEL ORIGEN DE LA VIDA EN LA TIERRA.

1. EL UNIVERSO Y LA TIERRA.

El hombre, desde la antigliedad, siempre ha tratado de explicar como se podia haber creado el
Universo, a través de creencias mitolégicas o de teorias cientificas. Tanto las civilizaciones
egipcias, griegas, chinas o mayas han intentado atribuir el origen del Universo a seres superiores
con poderes infinitos.

Sin embargo, la comunidad cientifica atribuye su origen a la teoria del big bang. Esta teoria
estipula que hace acerca de 13700 millones de afios toda la materia estaba concentrada en un
punto, y tras una gran explosioén, se alejo entre siy a distancias enormes.

El Universo es el conjunto de todo lo que existe. Nosotros somos parte del Universo. También
forman parte de él los astros. Los astros o cuerpos celestes son los objetos que hay en el espacio.
En el Universo hay varios tipos de astros:

= Estrellas: son astros con luz propia. Podemos verlas en el cielo por la noche. Las

constelaciones son grupos de estrellas que parecen estar agrupadas formando figuras.

= Galaxias: son grandes conjuntos de estrellas y planetas.

» Planetas: son astros sin luz propia y de gran tamafio que giran alrededor de una estrella.

= Satélites: son astros sin luz y de pequefio tamafio que giran alrededor de un planeta.

= Cometas: son astros formados por hielo, trozos de rocas y polvo que giran alrededor de una

estrella a gran velocidad. Al moverse dejan detras una cola que refleja la luz.

= Asteroides: suelen ser mas grandes que los cometas y estan compuestos de roca y de

metal, por lo que nos les afecta casi el calor del sol. Ademas, los asteroides no tienen cola.

» Meteoritos: son los meteoroides que consiguen sobrepasar la atmésfera sin desintegrarse

del todo. Reciben el nombre de meteoritos cuando llegan al suelo.
1.1 EL SISTEMA SOLAR.

Nuestro Sistema Solar forma parte de la Via Lactea, una de las galaxias que forman parte
del Universo. El Sistema Solar es el conjunto formado por una estrella, el Sol, ocho planetas y otros

cuerpos celestes (asteroides, cometas y meteoritos) que orbitan a su alrededor.

Podemos  distinguir  los |
siguientes componentes del Sistema '
Solar:

PLANETAS

= E|l Sol. Es la estrella de

nuestro sistema solar. Es

PLANETAS
ENANOS

unas 100 veces mas grande |#

gue la Tierra.

= Los planetas. Son cuerpos /{r'


https://biologia-geologia.com/BG1/141_el_sol.html
https://biologia-geologia.com/BG1/142_los_planetas.html

celestes que no emiten luz y que giran alrededor de una estrella. Los ocho planetas que
giran alrededor del Sol son Mercurio, Venus, la Tierra, Marte, Japiter, Saturno, Urano y
Neptuno.

Satélites: Cuerpos que no emiten luz y giran alrededor de un planeta. La mayoria de los
planetas tienen satélites que giran a su alrededor. Jupiter tiene mas de 60. La Tierra solo
tiene un satélite, la Luna.

Asteroides: Son fragmentos sélidos, rocosos, de restos de la formacién de planetas
rocosos. Se encuentran desde la érbita de la Tierra hasta mas alla de la 6rbita de Jupiter,
aungue la mayoria estan entre Marte y Japiter, en el denominado cinturdn de asteroides. Sus
orbitas, a veces, cortan la orbita de algun planeta y pueden ser atraidos por su gravedad
cayendo hacia el planeta.

Cometas: Cuerpo celeste del Sistema Solar de pequefas dimensiones que, cuando se
acerca al Sol, deja tras de si una cola luminosa de miles de kilometros. El mas famoso de
todos es el cometa Halley, que se puede ver desde la Tierra cada 75 afos.

Meteoroide, meteoro y meteorito: Un meteoroide es un cuerpo rocoso menor que un
asteroide pero mayor que el polvo cosmico que esta fuera de la atmdésfera terrestre. Cuando
un meteoroide entra en la atmésfera y se desintegra dejando una estela luminosa, se
convierte en un meteoro (estrella fugaz). Al meteoroide que no se desintegra
completamente y choca contra la superficie terrestre produciendo un crater, se le llama

meteorito.

Los planetas tienen diferente tamafio y estan a distinta distancia del Sol. Algunos tienen unos

anillos formados por polvo y fragmentos de rocas. Podemos clasificar a los planetas segln su

tamafio y composicién en:

1.2.

Planetas interiores o rocosos (tellricos): Se llaman asi porgue se parecen a la Tierra en el
sentido de que estan formados por materiales sélidos, rocosos. Son Mercurio, Venus, la
Tierra y Marte.

Planetas exteriores o gaseosos (jovianos): Estan constituidos fundamentalmente por
gases y son de gran tamafio comparados con los terrestres. Son Jupiter, Saturno, Urano y
Neptuno.

Planetas enanos. Son cuerpos celestes que no cumplen las condiciones para ser un
planeta: son demasiados pequefios y sus Orbitas no estan limpias de cuerpos menores. En
el Sistema Solar hay 5 planetas enanos que son Ceres, Plutén, Eris, Makemake y Haumea.
EL PLANETA TIERRA. CARACTERISTICAS.

La Tierra es un planeta que por sus caracteristicas especiales hace que sea un planeta

especial. Las caracteristicas que hacen que la Tierra sea un planeta Gnico son:

La situacién de la Tierra en el Sistema Solar.
La temperatura de su superficie.

Presencia de una capa de agua liquida: la hidrosfera.



»= Los cambios continuos de su fisonomia.

= La aparicion de la vida en la Tierra.

Situacion de la Tierra en el Sistema Solar

La Tierra es el tercer planeta del Sistema Solar mas cercano al Sol, el quinto planeta mas
grande, y el mas denso de todos. Es un planeta rocoso en continuo cambio, que se encuentra
rodeado de una masa de gases denominada atmosfera.

Temperatura de la superficie terrestre

La distancia al Sol es de 150 millones de km., distancia suficiente para que los rayos tengan
suficiente energia para calentar la superficie, pero es insuficiente para arrastrar la atmdésfera fuera
del campo gravitatorio terrestre, como ocurrié en Mercurio.

La atmésfera distribuye la energia solar por la superficie terrestre. Si no existiera, los polos
soportarian unas temperaturas mucho mas frias, mientras que donde incidieran los rayos del Sol,
la temperatura seria mucho mas alta. Ademas, impide que se pierda calor durante la noche.

La reunion de todas las caracteristicas anteriores ha posibilitado la aparicion de la vida en el
planeta.

1.3. MOVIMIENTOS DE LA TIERRA.

Ya hemos visto que el Universo no es nada estéatico. Las galaxias se alejan entre si, el Sol se
mueve dentro de la Via Lactea, los planetas giran alrededor del Sol y los satélites alrededor de los
planetas. Ademas, todos giran sobre si mismos.

Todos estos movimientos entre el Sol, la Tierra y la Luna, producen los siguientes
fenbmenos:

= Alternancia de dias y noches: los cambios que observamos a nuestro alrededor durante

un dia, o a lo largo del afio, se deben a los movimientos que realiza la Tierra. La Tierra gira

sobre su eje. Este movimiento se denomina rotacién y produce la alternancia del dia y la

noche.
= |as
D 21 de marzo
estaciones Equinoccio de primavera

del afo: La
Tierra gira
alrededor del
Sol con un
movimiento
llamado

traslacion,

que produce 21 de junio

Solsticio de verano 22 de diclembre

i Solstici invi
los cambios icio de invierno

estacionales.

La tierra Velocidad de translacion:

. ' 23 de septiembre
107.000 Km/h Equinoccio de otono



completa una vuelta alrededor del Sol en 365,25 dias. El movimiento de la Tierra alrededor
del Sol y la inclinacion del eje terrestre originan las estaciones del afio: primavera, verano,
otofio e invierno. El eje de la Tierra esta inclinado un pequefo angulo (23.5°). El angulo de
inclinacion del eje terrestre es el responsable de los cambios en la cantidad de calor que
recibe cada hemisferio y por tanto de las estaciones. Las cuatro estaciones estan
determinadas por cuatro posiciones principales en la érbita terrestre, opuestas dos a dos,
gue reciben el nombre de solsticios y equinoccios. Solsticio de invierno, equinoccio de
primavera, solsticio de verano y equinoccio de otofio.

Las mareas: Las mareas son las variaciones periddicas del nivel del mar, debido
principalmente a la atraccion gravitatoria de la Luna y, en menor medida, de la atraccion del
Sol, provocando efectos en ambos cuerpos. Las mareas se ponen de manifiesto en las

zonas costeras como una subida (pleamar) o retroceso (bajamar) del nivel del mar.

2. HIPOTESIS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA.
El origen de la vida en la Tierra es un enigma que ha intrigado a cientificos y filésofos durante

siglos. Aunque no existe una respuesta definitiva, existen varias teorias que intentan explicar como

comenz6 la vida en nuestro planeta:

Teoria de la Generacidon Espontanea (Aristoteles, siglo IV a.C.):

Aristételes creia que los seres vivos podian surgir espontdneamente de la materia inerte.
Esta idea domind el pensamiento cientifico durante siglos, pero fue refutada por Louis
Pasteur en el siglo XIX.

Teoria de la Sopa Primordial (Stanley Miller, 1953):

Stanley Miller realiz6 experimentos que simularon las condiciones de la Tierra primitiva,
demostrando que compuestos organicos como los aminoacidos podian formarse a partir
de sustancias quimicas simples en un ambiente rico en energia.

Hipotesis del Mundo de ARN (Walter Gilbert, 1986):

Walter Gilbert sugiri6 que antes de la aparicion del ADN como material genético, las
moléculas de ARN podrian haber sido los precursores de la vida, ya que tienen la capacidad
de almacenar informacion genética y catalizar reacciones quimicas.

Teoria de la Panspermia (Fred Hoyle y Chandra Wickramasinghe, 1981):

Esta teoria propone que la vida no se originé en la Tierra, sino que fue traida por cometas o
asteroides desde otros lugares del universo. Hoyle y Wickramasinghe sugirieron que la vida
es omnipresente en el cosmos.

Teoria del Mundo de Hierro y Niquel (Glnter Wachtershauser, 1988):

Wachtershauser plante6 que las reacciones quimicas en la superficie de minerales de hierro
y niquel podrian haber dado origen a las primeras biomoléculas, proporcionando una

alternativa a las teorias basadas en soluciones acuosas.



Estas teorias ofrecen diferentes perspectivas sobre como pudo haber comenzado la vida en la
Tierra, y aunque ninguna proporciona una respuesta definitiva, han contribuido significativamente a
nuestro entendimiento del origen de la vida. La investigacion cientifica continGa explorando estos

conceptos y busca nuevas evidencias para arrojar luz sobre este misterio fundamental.



RESUMEN DEL TEMA 7

1. EL UNIVERSO Y LA TIERRA.

El Universo es el conjunto de todo lo que existe. Nosotros somos parte del Universo. También
forman parte de él los astros. Los astros o cuerpos celestes son los objetos que hay en el espacio.
Pueden ser tan grandes como un planeta o tan pequefios como un grano de arena.

Las teorias modernas dicen que nuestro universo comenzo a existir una pequefa fraccién de
segundo después del Big Bang en la que el universo se expandio a un ritmo exponencial colosal,
forméandose las estrellas, galaxias y planetas como el nuestro.

En el Universo hay varios tipos de astros:

= Estrellas: son astros con luz propia. Podemos verlas en el cielo por la noche. Las

constelaciones son grupos de estrellas que parecen estar agrupadas formando figuras.

= Galaxias: son grandes conjuntos de estrellas y planetas.

= Planetas: son astros sin luz propia y de gran tamafo que giran alrededor de una estrella.

= Satélites: son astros sin luz y de pequefio tamafio que giran alrededor de un planeta.

= Otros cuerpos celestes: como los asteroides, cometas y meteoritos.

1.1. EL SISTEMA SOLAR.

Nuestro Sistema Solar forma parte de la Via Lactea, una de las galaxias que forman parte
del Universo. El Sistema Solar esta formado por una estrella (el Sol) y ocho planetas que giran a su
alrededor. La Tierra es uno de esos planetas. Ademas, en el Sistema Solar hay satélites, cometas
y asteroides.

El Sol es una estrella esta en el centro del Sistema Solar. Es unas 100 veces mas grande
gue la Tierra. Los ocho planetas que giran alrededor del Sol son Mercurio, Venus, la Tierra, Marte,
Japiter, Saturno,
Urano y Neptuno.

Los planetas
tienen diferente
tamafio y estan a
distinta distancia del
Sol. Algunos tienen

unos anillos

formados por polvo y
fragmentos de rocas. La mayoria de los planetas tienen satélites que giran a su alrededor. La Tierra
solo tiene un satélite, la Luna. La Tierra es el Unico planeta del Sistema Solar en el que existe vida.

Los planetas interiores o rocosos son los méas proximos al Sol. Tienen nucleos metalicos

y una corteza de aspecto rocoso.



Los planetas exteriores o gaseosos, son los mas alejados del Sol, también su ndcleo es
metalico, pero se encuentran rodeados de grandes capas en estado liquido y de atmdsferas
gaseosas muy profundas sobre todo por hidrégeno y helio.

Los planetas enanos son cuerpos celestes que orbitan el Sol y tienen forma esférica pero
gue no son lo suficientemente grandes para ser considerados planetas. En el Sistema Solar hay 5
planetas enanos que son Ceres, Pluton, Eris, Makemake y Haumea.

En el Sistema Solar existen otros objetos como los asteroides, los cometas y los meteoritos.

Los asteroides son grandes rocas que giran alrededor del Sol. Los cometas son cuerpos
celestes mas pequefios que los asteroides, formados por hielo y trozos de rocas que giran alrededor
de una estrella a gran velocidad. Al moverse dejan detras una cola que refleja la luz. Los meteoritos
son fragmentos de un cuerpo procedente del espacio exterior que entra en la atmésfera a gran
velocidad y cae sobre la Tierra.

1.2. EL PLANETA TIERRA. CARACTERISTICAS.

El planeta Tierra es el tercero que orbita alrededor del Sol, es un planeta terrestre metalico,
debido a la composicion de su nlcleo. Se caracteriza por ser el mas denso de todo el Sistema Solar,
por poseer el campo magnético mas intenso y la gravedad superficial mas alta de los planetas
rocosos, pues tiene la rotacion con velocidad mas alta. Posee un satélite llamado Luna, que orbita
a tan solo 384.400 km de distancia de la superficie, La Tierra es el Unico planeta del Sistema Solar
donde existe vida y se encuentra rodeado de una masa de gases denominada atmadsfera.

La atmdsfera tiene un papel importante en el calentamiento de la Tierra. La atmésfera es la
manta protectora de la Tierra; si no hubiera atmésfera, la temperatura del planeta seria de 22° C
bajo cero. El agua cubre el 70% de su superficie. A esta capa de agua liquida se le llama hidrosfera.
1.3.  MOVIMIENTOS DE LA TIERRA.

La Tierra, como los demas planetas del Sistema Solar, se mueve. Gira sobre si misma. Este
movimiento se llama rotacién. La Tierra tarda 24 horas en dar una vuelta completa. Este
movimiento hace que se produzca la diferencia entre el dia y la noche.

La Tierra no solo gira sobre si misma. También gira alrededor del Sol. Este movimiento se
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solsticios y equinoccios. Solsticio de invierno, equinoccio de primavera, solsticio de verano y

equinoccio de otofio.

Las mareas son las variaciones periddicas del nivel del mar, debido principalmente a la

atraccion gravitatoria de la Luna y, en menor medida, de la atraccion del Sol. Se ponen de manifiesto

en las zonas costeras como una subida (pleamar) o bajada (bajamar) del nivel del mar.

2. HIPOTESIS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA.

El origen de lavida en la Tierra es un enigma que ha intrigado a cientificos y filésofos durante

siglos. Aungue no existe una respuesta definitiva, existen varias teorias que intentan explicar como

comenz6 la vida en nuestro planeta:

Teoria de la Generacidon Espontanea (Aristoteles, siglo IV a.C.):

Aristételes creia que los seres vivos podian surgir espontaneamente de la materia inerte.
Esta idea domind el pensamiento cientifico durante siglos, pero fue refutada por Louis
Pasteur en el siglo XIX.

Teoria de la Sopa Primordial (Stanley Miller, 1953):

Stanley Miller realiz6 experimentos que simularon las condiciones de la Tierra primitiva,
demostrando que compuestos organicos como los aminoacidos podian formarse a partir
de sustancias quimicas simples en un ambiente rico en energia.

Hipotesis del Mundo de ARN (Walter Gilbert, 1986):

Walter Gilbert sugiri6 que antes de la aparicion del ADN como material genético, las
moléculas de ARN podrian haber sido los precursores de la vida, ya que tienen la capacidad
de almacenar informacién genética y catalizar reacciones quimicas.

Teoria de la Panspermia (Fred Hoyle y Chandra Wickramasinghe, 1981):

Esta teoria propone que la vida no se originé en la Tierra, sino que fue traida por cometas o
asteroides desde otros lugares del universo. Hoyle y Wickramasinghe sugirieron que la vida
es omnipresente en el cosmos.

Teoria del Mundo de Hierro y Niquel (Glnter Wachtershauser, 1988):

Wachtershauser planted que las reacciones quimicas en la superficie de minerales de hierro
y niquel podrian haber dado origen a las primeras biomoléculas, proporcionando una

alternativa a las teorias basadas en soluciones acuosas.

Estas teorias ofrecen diferentes perspectivas sobre como pudo haber comenzado la vida en la

Tierra, y aunque ninguna proporciona una respuesta definitiva, han contribuido significativamente a

nuestro entendimiento del origen de la vida. La investigacién cientifica continla explorando estos

conceptos y busca nuevas evidencias para arrojar luz sobre este misterio fundamental.



ACTIVIDADES DEL TEMA 7: “EL UNIVERSO: TEORIAS DE FORMACION, ESTRUCTURAS

BASICAS. EL SISTEMA SOLAR E HIPOTESIS DEL ORIGEN DE LA VIDA EN LA TIERRA”.

6.

Relaciona cada astro con su definicion.

Estrella « * Astro sin luz y de pequeno tamafo que gira alrededor de un planeta.
Galaxia « * Astro sin luz y de gran tamafio que gira alrededor de una estrella.

Planeta - » Gran conjunto de estrellas y planetas.

Satélite » » Astro formado por hielo y trozos de roca que gira alrededor de una estrella.
Cometa * * Astro con luz propia.

Nombra todos los componentes del Sistema Solar.

El mayor planeta del Sistema solar es:
a) Marte

b) Jupiter.

c) Saturno.

¢,Cual de los siguientes planetas es gaseoso?
a) Venus.
b) Tierra.

¢) Urano.

¢,Como se llaman los movimientos de la Tierra?

Define brevemente los siguientes conceptos:
a) Movimiento de traslacion:

b) Movimiento de rotacion:

¢) Solsticio:

d) Equinoccio:

¢ Qué son las mareas?



SOLUCIONES

1. Soluciones:

Estrella « * Astro sin luz y de pequeno tamano que gira alrededor de un planeta.
Galaxia * * Astro sin luz y de gran tamafio que gira alrededor de una estrella.

Planeta - » Gran conjunto de estrellas y planetas.

Satélite » * Astro formado por hielo y trozos de roca que gira alrededor de una estrella.
Cometa * * Astro con luz propia.

2. Soluciones:
El Sol, ocho planetas, cuatro rocosos (Mercurio, Venus Tierra y Marte) y cuatro gaseosos
(Japiter, Saturno, Urano y Neptuno), los satélites de estos (como la Luna), planetas enanos
(como Plutén), asteroides y cometas.
3. Solucioén:
El mayor planeta del Sistema solar es: Jupiter.
4. Solucioén:
Urano.
5. Soluciones:
= Rotacion: Movimiento de la Tierra sobre si misma alrededor de un eje.
» Traslacion: Movimiento de la Tierra alrededor del Sol.
6. Soluciones:

a) Movimiento de traslacién: La Tierra se mueve alrededor del Sol, impulsada por la gravitacion,

en 365 dias aproximadamente.

b) Movimiento de rotacion: Cada 24 horas la Tierra da una vuelta completa alrededor de su gje.

c) Solsticio: Ocurre cuando el sol se encuentra mas cerca o mas lejos de uno de los hemisferios
terrestres, aumentando la duracién del dia en una parte del mundo, y disminuyendo su
duracion en la otra.

d) Equinoccio: Es cuando el sol se encuentra sobre la linea ecuador, por lo que el dia y la
noche en ambos hemisferios tienen la misma duracion.

7. Solucioén:

La marea es el ascenso y descenso periddico de las aguas del mar. Se trata de un efecto

producido por la atraccion gravitatoria de la Luna y del Sol sobre el agua y la Tierra.



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 9: ELECTRICIDAD. EL UNIVERSO. GEOLOGIA.
TEMA 8. ROCAS Y MINERALES. PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS Y EXTERNOS, SUS

RIESGOS NATURALES. FORMACION DEL RELIEVE Y EL PAISAJE.

1. LAS ROCAS.

Las rocas que constituyen la corteza de la Tierra se forman a partir de los diferentes procesos
geologicos, tanto externos como internos (volcanes, sedimentacion en los rios, transformaciones de
otras rocas, etc.)

Las rocas son agregados naturales formados por granos de un solo mineral o de varios
minerales diferentes.

Propiedades de las rocas

Las rocas se pueden identificar segun sus propiedades, algunas de las mas importantes son:

= La forma en la que aparecen en la naturaleza, como, por ejemplo, formando capas
llamadas estratos, en bloques o en coladas de lava.

= Lacomposicion, que es el tipo de minerales que contienen. Pueden estar formadas por un
solo mineral, como la caliza, o por varios minerales, como el granito.

= La textura, que es la forma en la que se disponen los minerales en la roca observada a
simple vista o con el microscopio. Algunos ejemplos de textura son: granuda, si se observan
cristales de minerales de diferentes tamafios y colores; vitrea, si no se observan cristales a
simple vista...

Las rocas se clasifican segin su proceso de formacidon en tres grandes grupos: rocas

magmaticas, rocas metamorficas y rocas sedimentarias.

= Rocas magmaticas: Proceden de la solidificacién del magma, una masa fundida de otras
rocas mezcladas con agua y gases del interior de la Tierra. Segun el lugar de formacién se
clasifican en:
- Rocas plutonicas. El magma se

enfria y solidifica lentamente en

el interior de la corteza. El

enfriamiento lento hace que los
minerales puedan formar Granito. Basalto.

cristales grandes, redondeados y de tamafio mas o menos uniforme. Por ejemplo, el
granito.

- Rocas volcanicas. El magma sale a la superficie y origina lava, que se enfria y solidifica
rapidamente. Los cristales tienen menos tiempo para formarse, por lo que son muy
pequeiios o no llegan a formarse. Por ejemplo, el basalto.

» Rocas metamdrficas: Las rocas metamoérficas son rocas formadas por la modificacion de
otras preexistentes en el interior de la Tierra mediante un proceso llamado metamorfismo.

Estas rocas se originan cuando son sometidas son a presiones y a temperaturas altas o a


https://biologia-geologia.com/BG1/3223_rocas_magmaticas.html
https://biologia-geologia.com/BG1/3222_rocas_metamorficas.html

esfuerzos tectdnicos en el interior de la corteza. Bajo estas condiciones, los minerales de la

roca original se transforman en otros diferentes, dando como resultado una nueva roca

diferente de la inicial. Atendiendo al tipo de metamorfismo que las origina, se clasifican en

dos grandes grupos:

- Rocas metamorficas foliadas. Estas rocas se han formado en
procesos de metamorfismo cuyo factor dominante es la presion.

Los minerales que las originan estan orientados y presentan

foliacion, es decir, disposicién paralela de los minerales en laminas, Dizarra
lo que les da un aspecto en forma de hojaldre. Un ejemplo es la pizarra.
- Rocas metamérficas no foliadas. Las rocas no foliadas se suelen

originar en procesos del metamorfismo cuyo factor determinante son ;

las altas temperaturas. Por esta razon, los minerales que las forman k
tienen cristales grandes, regulares y no presentan orientacion. Un
. , Marmol
ejemplo es el marmol.
Rocas sedimentarias: las rocas sedimentarias se forman a partir de rocas preexistentes de

cualquier tipo cuya erosion da lugar a sedimentos, que se depositan lentamente en el fondo
de los océanos, mares o lagos, formando capas horizontales superpuestas denominadas
estratos, en las denominadas cuencas sedimentarias. Los sedimentos se van compactando
por el peso gue ejercen sobre ellos los materiales que se acumulan encima y cementados
por la precipitacién de sales minerales. Como resultado de este proceso, los sedimentos se
transforman en rocas. Segun el origen de los sedimentos pueden ser:
- Rocas detriticas. Estas rocas proceden de fragmentos de

distintos tamafios originados por la erosibn de las rocas

superficiales. Son rocas detriticas los conglomerados, las arenas

y las arcillas.

- Rocas no detriticas. Estas rocas se originan por la precipitacion
en el fondo de una cuenca sedimentaria de sustancias disueltas

en el agua o por la acumulacion de restos de organismos. Son

rocas no detriticas las calizas, las dolomias y las evaporitas.
Caliza

2. LOS MINERALES.

Un mineral es una sustancia sélida, inorganica, de origen natural, existente
en la corteza terrestre, que tiene una composicion quimica definida y presenta
una estructura cristalina. Un mineral puede estar formado por uno o varios
elementos quimicos. Por ejemplo, la pirita es un mineral compuesto por hierro
y azufre.

Caracteristicas de los minerales

1. Son sélidos e inorganicos, es decir, no proceden de los seres vivos.
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Los minerales se clasifican en:

Propiedades de los minerales

Su origen es natural, no son fabricados por el ser humano.
Tienen una composicién quimica definida, que se puede expresar mediante una férmula.

Tienen una estructura cristalina. Sus a&tomos estan ordenados con una disposicion regular
Cuarzo

en el espacio.

Minerales silicatados. Sustancias compuestas de silicio (Si) y oxigeno
(0), acompariadas por otros elementos como el hierro, el magnesio o el
aluminio. Como, por ejemplo, el cuarzo, el olivino o la moscovita.

Minerales no silicatados. Sustancias que no tienen silicatos en su

composicion. Como, por ejemplo, el yeso, el corindén o la calcita.

2.1.

El color de la superficie. Algunos minerales tienen siempre el mismo

color, por ejemplo, la azurita tiene color azul. Sin embargo, en otros

casos, el color del mineral puede no coincidir con el color de la superficie.

El brillo es el aspecto que presenta la superficie del mineral al reflejar la luz. Por ejemplo,
brillo metélico, como el de la galena.

La forma. Cuando la forma externa del mineral es regular, con caras, aristas y vértices, el
mineral se denomina cristal.

La dureza. Es la resistencia que ofrece la superficie del mineral a ser rayado. Se mide
mediante la escala de Mohs.

La exfoliacién. Se produce cuando un mineral se rompe de forma regular, siguiendo planos
o figuras poliédricas. Por ejemplo, la exfoliacién en laminas de la mica o en cubos de la
halita.

USO DE LOS MINERALES.

Algunos minerales son especialmente Utiles para los seres humanos porque de ellos se

extraen sustancias que tienen aplicaciones en la industria.

Los minerales con interés econdémico se pueden encontrar en zonas denominadas

yacimientos, que son las zonas de la corteza terrestre en las que hay concentraciones explotables

de recursos de la geosfera.

Los minerales son una fuente importante de recursos, pero no son renovables y, para evitar

gue se agoten, debemos hacer una extraccion y un uso adecuado de ellos, procurando, siempre

gue sea posible, el reciclado de los materiales.

Utilizamos, sobre todo, los cristales, los minerales no metalicos de uso industrial y los

minerales metalicos.

Uso de los cristales




Algunas de ellas son:

Algunas de ellas son:

Los cristales de algunos minerales tienen distintas aplicaciones industriales y comerciales.

La joyeria. Los cristales de minerales, como el diamante, el rubi, el

zafiro o la esmeralda, por su belleza y escasez, alcanzan un gran valor

en joyeria.
La electrénica. Algunos cristales tienen propiedades eléctricas, sobre todo los de cuarzo, y
se utilizan en pantallas de cristal liquido o placas solares fotovoltaicas.

La 6ptica. Los cristales de fluorita se emplean para fabricar lentes de gran calidad.

Uso de los minerales no metalicos

De los minerales no metéalicos se extraen materias primas muy diversas con uso industrial.

Del cuarzo se obtienen el vidrio y un material llamado silice,

con el que se fabrican ordenadores, placas solares, etc.

De la halita se extrae la sal comun. Sal coman

Uso de los minerales metalicos

Todos los metales que utilizamos proceden de ciertos minerales que los contienen en su

composicion y de los que resulta relativamente facil extraerlos. Estos minerales se llaman menas

metdlicas. Algunas de ellas son:

La magnetita y el oligisto de los que se extrae hierro,

utilizado en la fabricacion del acero.

La calcopirita de la que se extrae cobre, utilizado en la
fabricacién de cables y en aleaciones.
La bauxita de la que se extrae aluminio, empleado en la construccion y en la industria

automovilistica.

3. FOSILES.

Los fosiles son restos de organismos (animales y plantas) o de su
actividad biolégica que se han petrificado mediante procesos quimicos y
geoldgicos y que se encuentran en los estratos de las rocas sedimentarias

de la corteza terrestre.

Estos restos de organismos de épocas pasadas tienden a conservarse adheridos a rocas

sedimentarias y nos muestran como eran los habitantes de la Tierra hace millones de afios e incluso

cuales eran sus costumbres gracias a los fésiles en los que se ha dejado grabado el rastro de

actividad en ellos. Las huellas que deja un organismo pueden convertirse en fésiles.

La ciencia que estudia a los fosiles se llama paleontologia y una de las especialidades dentro

de esta disciplina es la tafonomia, que se dedica al estudio de los fésiles y de los procesos

implicados en su formacion.



Generalmente fosilizan las partes duras o mineralizadas de los organismos; como conchas de
caracoles, caparazones de artrépodos, esqueleto de vertebrados o de estrellas de mar, etc. Las
partes blandas se desintegran y descomponen rapidamente, y dificiimente fosilizan.

El proceso que da lugar a la produccion de un fésil se denomina fosilizacién. Es un proceso
complejo que solo se dan cuando ocurren ciertas caracteristicas quimicas que permiten que el
organismo o parte de €l se conserve.

Proceso de fosilizacion

No todos los organismos muertos o extintos se convierten en fésiles. La fosilizacién es un
proceso que no suele darse con frecuencia, porque después de la muerte de un organismo este
comienza a descomponerse y luego emprende un proceso de putrefaccion. En casos excepcionales
y, sobre todo por condiciones ambientales diversas como la aparicion de lava, pantano u otros
fendmenos, se puede producir la fosilizacion.

El proceso de fosilizacién es muy lento y existen distintos tipos. Uno de los méas
representativos es la permineralizacion o petrificacion, un proceso que comienza cuando los
restos de un organismo se cubren de sedimento, lo que los protege de las inclemencias del climay
del paso del oxigeno. Es importante mencionar que solamente se suelen fosilizar las partes duras
del organismo como dientes, huesos y caparazones, y las partes blandas se desintegran. Una vez
eliminadas las partes blandas, los minerales presentes en el sedimento ocupan estos huecos y
permiten la fosilizacion.

También existen las llamadas trazas fésiles, que son los registros o0 marcas que deja un animal
aln con vida, como las huellas o los senderos. El estudio de estas huellas es fundamental para la
paleontologia ya que permite conocer caracteristicas e informacion de los seres que habitaron el
planeta Tierra.

En otros casos, puede ocurrir la fosilizacién del organismo completo, cuando se conserva bajo
hielo o queda atrapado en ambar (resina de los vegetales que se fosiliza y puede atrapar pequefios

organismos como insectos o arafias).

4. FORMACION DEL RELIEVE Y EL PAISAJE.
El paisaje esta constituido por el terreno que se puede ver desde un lugar y por el resto de
elementos que se observan.
En un paisaje podemos observar distintos elementos que forman parte de él. Los més
importantes son:
= Las formas de relieve. Son las formas del terreno que podemos observar en la superficie
terrestre, como las montafias, los valles, las llanuras, los acantilados, las bahias, las playas,
etc. Las formas de relieve son el resultado del modelado que han realizado los agentes
geologicos. Los agentes geoldgicos son todos los elementos de la naturaleza que
modifican el relieve, como el viento, los rios, los glaciares, el mar... la acciéon que realizan

estos agentes es el modelado del relieve.



» El tipo de vegetacion. Las plantas predominantes de una zona son un elemento
fundamental en el paisaje.

= Lafauna. Es el conjunto de animales que hay en un territorio concreto.

» La presencia humana. El ser humano realiza ciertas actividades que modifican el paisaje:
cultivos, instalaciones para practicas deportivas, edificaciones, industriales, explotaciones
forestales, etc. Cuando la presencia humana practicamente no ha modificado el paisaje,
decimos que es un paisaje natural.

= El tiempo meteorolégico. Esta definido por las condiciones atmosféricas (viento, lluvia,
temperatura...) que son habituales en él.

4.1. LA FORMACION DEL RELIEVE.

El relieve de la Tierra es el conjunto de formas y accidentes geograficos que presenta la
superficie de la corteza terrestre.

La Tierra es un planeta geoldégicamente activo, gracias al calor que alberga en su interior y
a la interaccion de la energia del Sol con la atmésfera y la hidrosfera. Todo esto conlleva un cambio
constante en el aspecto de la superficie de la Tierra.

La superficie de nuestro planeta presenta una gran variedad de formas del relieve. Todas
ellas han sido modeladas gracias a la actividad geoldgica, unas a causa de procesos internos, como
las cordilleras, otras gracias a la actividad externa, como los valles de los rios. En la mayor parte de
los casos, sin embargo, el relieve final se debe a la accién combinada de los dos tipos de actividad:
la interna y la externa.

Efectos de la dinamica interna

La actividad interna del planeta es la que da lugar a las estructuras geolégicas de mas
envergadura. Es el caso de las grandes cordilleras, aparecidas por la accién de la tecténica de
placas, y de las islas oceanicas de origen volcanico, asi como de los volcanes en los continentes.
Estos Ultimos pueden llegar a generar relieves muy importantes e incluso dar lugar a grandes
modificaciones de la superficie a causa de las erupciones. En el caso de volcanes, los cambios en
la topografia son bruscos e instantaneos.

Efectos de la dindmica externa

Los agentes geoldgicos externos actian sobre las estructuras generadas por la dinamica
interna, modificandolas y dando lugar a nuevas formas del relieve mediante los procesos de
meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion.

La actuacién de estos agentes en el relieve también puede provocar cambios bruscos, como
los sufridos en la topografia durante una avenida en un torrente. En muchas ocasiones, estos
cambios se producen muy lentamente y no son perceptibles para los seres humanos. Es el caso de
la accion de los glaciares, del viento o del agua subterranea.

Atendiendo a su forma, existen relieves positivos, como las montafias, o relieves negativos,
como los valles. Pero a largo plazo, los agentes geoldgicos externos tienden siempre a igualar el

terreno, erosionando los relieves positivos y depositando materiales en los negativos.



4.2. PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS.

La dindmica geoldgica externa se basa en cuatro procesos fundamentales llevados a cabo
por los agentes geoldgicos externos. Estos procesos son la meteaorizacion, la erosién, el transporte
y la sedimentacion. Cuando el material ya ha sedimentado, puede sufrir diversos procesos de
transformacion, llamados diagénesis, que dan lugar a rocas sedimentarias compactas.

Meteorizaciéon

La meteorizacién es el conjunto de modificaciones que experimentan las rocas por efecto
de los agentes geolbgicos externos, convirtiendo estas en materiales mas débiles. Estos cambios
sufridos por las rocas pueden deberse a procesos puramente fisicos, a reacciones quimicas, o bien,
a la accion de los seres vivos. Por eso, se definen tres tipos de meteorizacion: la meteorizacion
fisica, la meteorizacion quimica y la meteorizacion bioldgica.

= Meteorizacion fisica: Se produce a causa de las variaciones de la temperatura y de otros

factores que pueden provocar que las rocas se rompan en fragmentos mas pequefios

sin alterar los minerales que la forman. Es caracteristica de climas frios, desérticos y de

zonas costeras. Los principales tipos de meteorizacion fisica son:

- Gelifraccién. En zonas cercanas a los glaciares, el agua que esta en las pequefias
grietas de la roca se congela, aumenta su tamafo vy, tras repetir muchas veces el
ciclo de hielo y deshielo, acaba por fracturar la roca.

- Haloclastismo. En ambientes marinos, el agua que ocupa los poros y fisuras de las
rocas se evapora dejando la sal. Al cristalizar, como su volumen es mayor, ejerce
unas presiones que puede llegar a romper la roca.

- Termoclastismo. Si las diferencias de temperatura entre el dia y la noche son muy
grandes, la roca se dilata y contrae continuamente. Como no todos los minerales que
las forman se dilatan del mismo modo, la roca acaba por disgregarse. Este proceso
es caracteristico de zonas desérticas.

Gelifraccién Haloclastismo Termoclastismo

Agua +
sales minerales

= Meteorizacion quimica: Debido a las reacciones quimicas entre el agua o los gases

atmosféricos y los minerales de la roca, se disgrega la roca provocando cambios en los

minerales que la constituyen. Es caracteristica del clima ecuatorial y templado humedo.



Los principales procesos quimicos son, entre otros:

- Hidratacion. Es el proceso por el cual el agua se combina quimicamente con un
compuesto. Cuando las moléculas de agua se introducen a través de las redes
cristalinas de las rocas se produce una presion gue causa un aumento de volumen.
Cuando estos materiales transformados se secan se produce el efecto contrario, se
genera una contraccion y se resquebrajan.

- Hidrdlisis. Es la descomposicién quimica de una sustancia por el agua, que a su vez
también se descompone. En este proceso el agua se transforma en iones que
pueden reaccionar con determinados minerales, a los cuales rompen sus redes
cristalinas. Este es el proceso que ha originado la mayoria de materiales arcillosos
gue conocemos.

- Carbonatacion: Consiste en la capacidad del dioxido de carbono para actuar por si
mismo, o0 para disolverse en el agua y formar &cido carbonico en pequefias
cantidades. El agua carbonatada reacciona con rocas cuyos minerales
predominantes sean calcio, magnesio, sodio o potasio, dando lugar a los carbonatos
y bicarbonatos.

- Oxidacién: La oxidacion se produce por la accion del oxigeno atmosférico disuelto en
el agua sobre las rocas, como ocurre en aquellas que tienen un alto contenido en
hierro.

= Meteorizacién biolégica: Los seres vivos también pueden

producir transformaciones en las rocas. Es el caso de las
raices de las plantas que crecen en terrenos rocosos y

provocan su fragmentacion, o incluso, de algunos animales de

habitos subterraneos como topos, lombrices, termitas... que -
favorecen la disgregacién de los materiales y, especialmente, la actividad humana.

Erosion

La erosidn es el desgaste y rotura de las rocas superficiales por la accién de los agentes
geolodgicos externos. El viento y el agua, en todas sus formas, erosionan la morfologia del paisaje.

La erosionabilidad de las rocas es la facilidad con la que pueden erosionarse y depende
del tipo de roca, y del grado de meteorizacion que presenten. Cuanto mas meteorizadas estan, mas
erosionables son.

La erosividad es la capacidad que tiene un agente geol6gico para erosionar los materiales,
como un rio, por ejemplo, que es mas erosivo cuanto mayor es la velocidad del agua. Esta, a su
vez, depende de la pendiente (a mas pendiente, mas velocidad) y de la seccién del cauce (a menor
seccion, mas velocidad).

Transporte

El transporte es el proceso mediante el que los fragmentos erosionados se transportan

hacia zonas més bajas. Lo puede realizar el mismo agente que erosiond u otro distinto. Por la



naturaleza de los agentes responsables, el transporte siempre lleva consigo erosion. Puede
realizarse de diversas maneras, en funcién de la naturaleza del sedimento y de la energia del medio
de transporte.
= El transporte aéreo es llevado a cabo por el viento. Puede ser por rodadura, cuando los
granos de sedimento ruedan por la superficie; por saltacion, cuando las particulas se
desplazan dando pequefios saltos al colisionar entre ellas; o por suspension, cuando la
velocidad del viento es elevada o las particulas transportadas son pequefias.
= Eneltransporte acuatico se dan los mismos procesos gue en el aéreo, es decir, rodadura,
saltacion o suspension, ademas de la flotacidn, que afecta a las particulas menos densas
que el agua.
= En el hielo, los sedimentos se transportan incrustados en él, independientemente de su
tamaio.

Sedimentacién

La sedimentaciébn es un proceso que consiste en el depésito de los materiales
transportados en zonas bajas de los continentes y, sobre todo, en los océanos. La zona del medio
sedimentario donde se produce la sedimentacion recibe el nombre de cuenca sedimentaria.

Los depdsitos acumulados dan lugar a sedimentos, dispuestos en capas generalmente
horizontales, denominadas capas o estratos. Después de millones de afios los estratos daran lugar
a las rocas sedimentarias mediante un proceso conocido como litificacién o diagénesis.

Los procesos geoldgicos externos destruyen el relieve, ya que contribuyen a erosionar las
zonas altas de los continentes, transportando los materiales y acumulandolos en las zonas bajas, y
el paisaje se modifica.

4.3. PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS.

Los procesos geoldgicos internos se deben a la energiainterna de la Tierra. El principal
agente es el movimiento de las placas litosféricas. Como consecuencia de ello, se originan volcanes,
terremotos, formacién de cordilleras y el movimiento de continentes y océanos. Su actuacion cambia
la superficie terrestre originando un relieve desigual.

La manifestacion de los agentes internos se realiza con movimientos lentos (orogénicos) o
bruscos (seismos y volcanes), que asi mismo daran origen a la formacién de nuevos minerales y
rocas.

4.3.1. MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA.

Los procesos geoldgicos internos ocurren por dos factores:

= Calor interno de la Tierra: La energia que se desprende en la
desintegracion de elementos radiactivos presentes en el nucleo
terrestre provoca un aumento de la temperatura; la temperatura
generada calienta la parte inferior del manto, haciendo menos

densos los materiales y provocando su ascenso. Al mismo tiempo,

los materiales superficiales del manto, mas frios y densos, Esquema de las corrientes
de conveccion



descienden. El ascenso y descenso de materiales establece una circulaciébn constante
denominada corrientes de conveccion.
= Gravedad: Permite la formacion de las corrientes de conveccion, haciendo que los
materiales mas frios y densos puedan descender a capas profundas del manto terrestre.
Los terremotos y los volcanes son las manifestaciones mas claras que podemos observar
de la energia interna de la Tierra. Son los agentes que provocan los procesos geoldgicos internos.

Terremotos o0 seismos

La corteza terrestre, tanto la oceanica como la continental, esta dividida en distintos
fragmentos denominados placas tecténicas, las cuales se encuentran en un movimiento lento y
continuo. Estas se encuentran entre 50 y 100 km bajo la superficie terrestre. Estas placas pueden
separarse, colisionar o friccionar entre ellas.

Los terremotos se producen por desplazamientos bruscos de grandes fracturas de la corteza
terrestre llamadas fallas.

El foco o hipocentro es el lugar de la falla
donde se inicia el terremoto. El epicentro es el lugar
de la superficie terrestre situado justo encima del
hipocentro. EI movimiento de las placas libera
energia en forma de ondas sismicas que se
transmiten tanto por el interior de la corteza terrestre

como por el exterior, provocando los dafios de la

superficie.

Cuando se originan muchos temblores se dice que hay actividad sismica. Esta se mide
haciendo uso de la Escala de Richter o bien la Escala de Mercalli.

Los encargados de estudiar los seismos o terremotos son los sismélogos. Estos pueden
detectar cualquier vibracién en la tierra por muy leve que sea a través de un sismoégrafo. Todas
esas vibraciones quedan registradas gracias a unas agujas que trazan lineas discontinuas cuando
hay vibraciones. Si no las hay estas lineas son rectas.

Hay estaciones sismograficas ubicadas en el mundo y cuando se perciben ondas sismicas,
se comparan las ondas y el tiempo que han tardado en recibirlos las demas estaciones. Esto permite

gue los cientificos puedan determinar el lugar donde se produjo el seismo y también la magnitud.

Volcanes Bombas vj;m
Los volcanes son conductos u orificios por s 1 .

Colada de lava

-"7‘ -

los que sale al exterior el magma generado en el
interior terrestre. La camara magmatica es el

lugar donde el magma se acumula y la chimenea

volcanica
Camara magmatica

Cono
secundario

chimenea desemboca en el crater u orificio de Egifico volcanico.

es el conducto por el que este sale al exterior. La

salida del magma.



En muchos casos, a medida que el magma fluye al exterior, se va depositando y genera una

elevacion que recibe el nombre de cono volcanico. Cuando el magma, formado por roca fundida y

gases disueltos, sale al exterior, se denomina lava.

La composicion del magma, asi como de la lava que surge en las erupciones, puede variar

mucho dependiendo de los materiales que la forman. En funcién de la composicién varia también

su viscosidad, condicionando el tipo de erupcién volcanica.

viscosidad del magma presente en la camara magmatica. Segin su

Los materiales que emite un volcan en una erupcion se clasifican segun su estado fisico:
Gases volcéanicos: Principalmente se desprende vapor de agua, pero también emiten
diéxido de carbono y gases derivados del azufre. El diéxido sulfdrico forma parte de los
causantes del enfriamiento del globo terrestre, mientras que el diéxido de carbono volcéanico
acelera el proceso del calentamiento global. En resumen, las actividades volcénicas forman
parte del impacto del fenémeno del cambio climéatico.

Lava: Roca fundida de composicion variable dependiendo de las rocas a partir de las cuales
se haya formado.

Piroclastos: Materiales sélidos de tamafio variable, de menor a mayor tenemos cenizas,
lapilli y bombas volcanicas.

Las erupciones volcanicas pueden ser muy diferentes debido a la

HAWAIANO

composicion variara la violencia de la erupcién, los materiales desprendidos

y la forma del cono volcanico. Segun las caracteristicas de la erupcion, los
volcanes se clasifican en:
1.

Volcan hawaiano: Tienen un magma muy fluido, por lo que el gas

sale facilmente y sus erupciones son muy tranquilas. Su cono es

muy grande y aplanado. ESTROMBOLIANO
Volcan estromboliano: Su magma es mas viscoso y producen P
erupciones mas violentas. Su cono es mas esbelto, formando la ;\‘/-

tipica forma de volcan.
Volcan vulcaniano: La lava se caracteriza por ser muy viscosa y

con enormes cantidades de gas. En este caso, se trata de

v

erupciones muy violentas que pueden llegar a destruir al mismo VULCANIANO
volcan en el cual se desarrollan.
Volcan peleano: Tienen el magma mas viscoso, dificultando la

salida de los gases y provocando erupciones muy explosivas.

Los volcanes segun su actividad se pueden clasificar en:

PELEANO

Volcanes activos. Son aquellos volcanes que permanecen en
estado de latencia y pueden erupcionar en cualquier momento. Esto ocurre con la mayoria
de los volcanes, pero como ejemplos podemos citar el volcdn de Cumbre Vieja, en la isla de

La Palma, Espafia o el volcan Etna en Sicilia, Italia.



= Volcanes inactivos. También llamados durmientes, son volcanes que mantienen un minimo
de actividad. A pesar de su baja actividad, en ocasiones puede llegar a erupcionar. Un volcan
se considera inactivo cuando ha pasado siglos sin erupciones volcanicas. El volcan de Teide
en las Islas Canarias de Espafia y el stper volcan de Yellowstone en Estados Unidos, son
ejemplos de volcanes inactivos.

= Volcanes extintos. Son volcanes en los cuales su Ultima erupcion data mas de 25.000 afios.
También se denomina asi, aquellos volcanes que los movimientos tectonicos los han
desplazado de su fuente de magma. El volcan Cabeza de Diamante en Hawai es un ejemplo
de volcanes extintos.

Tecténica de placas

Los terremotos y los volcanes no se producen de forma accidental ni ocurren en cualquier
zona, ambos se concentran en regiones especificas que coinciden con los bordes de las
denominadas placas litosféricas. La litosfera es la capa rigida mas superficial de la Tierra que esta
fragmentada debido al movimiento de las corrientes de conveccion que se producen en el manto.

Las corrientes de conveccion van desplazando las placas litosféricas, lo que provoca
gue rocen entre si, choquen o se separen, generando con ello los terremotos, los volcanes y

diferentes formaciones del relieve oceanico y terrestre:

Tipos de limites de placa Caracteristicas
» Las placas se separan.
Divergentes » Se crea nueva litosfera.

« Se forman dorsales oceanicas.

» Las placas se aproximan y colisionan entre si.
Convergentes « Se destruye la litosfera.
+ Se forman volcanes, cordilleras y fosas oceanicas.

« Las placas rozan de forma lateral.

+ La friccion ni crea ni destruye litosfera.

« Se forman fallas transformantes y se producen
terremotos.

Transformantes

En Espafia hay dos &reas volcénicas bien

diferenciadas:

= Espafia insular: Islas Canarias e Islas

Vulcanismo mediterraneo: Islas
Columbretes.

Columbretes (en el Mediterraneo).

= Espafia continental: La Garrocha
(Gerona), Campo de Calatrava (Ciudad
Real) y Cabo de Gata (Almeria) - Jumilla

(Murcia).

Volc4n Croscat, en La Garrotxa, es el Volcén "Cabezo Pardo”, juntoal
volcin més alto de la Peninsula Ibérica, aeropuerto de Ciudad Real, en el Campo

5. LOS RIESGOS GEOLOGICOS. con 786 m sabre el nn. et

Se define riesgo como la probabilidad de que ocurra un proceso o evento que cause dafios

personales (heridas, enfermedades o muerte), pérdidas econdémicas o dafios al medio ambiente.



El riesgo geoldgico es aquel riesgo provocado por cualquier proceso geoldgico (interno o
externo) capaz de producir dafios materiales y/o personales. Se puede valorar el riesgo de la
siguiente manera:

Riesgo geolodgico = Peligrosidad x Vulnerabilidad

= Peligrosidad: Probabilidad de que ocurra una amenaza en un lugar determinado.

= Vulnerabilidad: Valor de los dafios humanos y materiales que ocasione la amenaza.

Los riesgos geoldgicos son los que causan mayores catastrofes naturales y con el fin de
poder actuar de forma preventiva y minimizar el impacto de estos peligros tanto de las personas
como de bienes, es necesario conocer su comportamiento y su distribucién en el territorio.

Los riesgos geoldgicos se clasifican en tres grupos:

» Los originados directamente por la dindmica de los procesos geoldgicos internos
(volcanes, terremotos y tsunamis).

» Los derivados directamente de la dinamica de los procesos geoldgicos externos
(inundaciones, deslizamientos, desprendimientos, hundimientos y aludes).

» Los riesgos geoldgicos inducidos son provocados por la intervencion y modificacion directa
del ser humano sobre el medio geoldgico o la dindmica de diversos procesos geoldgicos
naturales.

Cada uno de los riesgos se estudia con el propdsito de determinar sus causas, su alcance y
evaluar su peligrosidad, con el fin de establecer medidas preventivas o correctivas para evitar y/o
minimizar el riesgo.

5.1. RIESGO SiSMICO.

Un terremoto o seismo es la vibracion de la Tierra producida por la liberacién brusca de la
energia elastica almacenada en las rocas cuando su produce su ruptura tras haber estado
sometidas a grandes esfuerzos.

Las rocas sometidas a esfuerzos pueden sufrir deformaciones elasticas y acumulan durante
afios la energia elastica hasta un cierto limite, por encima del cual, se supera la resistencia del
material. Entonces se fracturan, originando una falla y, a la vez, se libera en segundos la energia
almacenada en ellas.

La fuerza de un terremoto se puede valorar utilizando dos medidas diferentes:

*» Magnitud: Mide la energia liberada en el hipocentro de un terremoto, utilizando la escala de
Richter, que es una escala logaritmica, es decir, que el aumento de una unidad en la escala
supone un incremento de 10 veces la energia liberada.

» |ntensidad: Mide los dafios causados por un terremoto en un lugar determinado. Se utiliza
la Escala Macrosismica Europea (EMS-98).

Teniendo en cuenta los dos conceptos, un terremoto que tenga la misma magnitud puede
tener intensidades diferentes segun el lugar en el que se produce: no es lo mismo que ocurra en
una ciudad o en un bosque, que ocurra en la tierra o en el fondo marino (tsunami), o bajo un

rascacielos o bajo una central nuclear.



La peligrosidad sismica depende, principalmente, de la magnitud y de la intensidad de un
terremoto o un tsunami. Estos factores estan directamente relacionados con la liberacion de energia
en el marco de la tecténica de placas.

Un terremoto puede ocasionar numerosos dafos: dafios en edificios y en infraestructuras
civiles, rotura de presas, rotura de conducciones de gas y de agua, tsunamis, muerte de personas
y animales, etc.

5.2. RIESGO VOLCANICO.

Los volcanes son un riesgo geoldgico natural, ya que pueden causar muerte y destruccion.

Debido a los diferentes tipos de erupcién, de volcanes y de composicion del magma, los
riesgos volcanicos son muy variados como las explosiones volcanicas, la cantidad de nubes de
cenizas que expulse, lacolada de lava formada, el material piroclastico arrojado, las emisiones
de gases toxicos, etc.

La distribucion geogréfica de los volcanes no es aleatoria, sino que esta relacionada con los
limites de placas tectonicas. Debido a ello, también tendremos en cuenta si el volcan se encuentra
proximo a una zona habitada o no.

La peligrosidad volcanica depende, principalmente, del mecanismo eruptivo y del volumen
de materiales expulsados a la superficie. La magnitud de los peligros eruptivos se calcula a partir
de dos parametros:

= [ndice de fragmentacion (F), es la proporcion de piroclastos de tamafio inferior a 1 mm
(cenizas) en un punto. Dicho tamafio depende de la explosividad: cuanto mayor es esta,
mayor fragmentacién del magma.

= [ndice de dispersion (D), es el area cubierta por el deposito piroclastico en una region
concreta. A mayor explosividad, mayor altura de la columna piroclastica y, en consecuencia,
mayor alcance de los depdsitos piroclasticos de caida

Los volcanes producen un impacto sobre los recursos y sobre los habitantes de la zona en
la que sucede la erupcion volcanica. Durante una erupcion volcanica se altera la calidad de los
recursos naturales como el aire, el suelo y el agua en los ecosistemas de la zona de riesgo
volcanico, principalmente por la emision de gases y cenizas.

El vapor de agua emitido durante la erupcion aumenta la humedad en la zona. Esto
contribuye, junto con las emisiones de gases, a la formacion de lluvia acida y de una capa gaseosa
densa que impide la penetraciéon de la luz solar. Las aguas superficiales de lagos, rios y arroyos
presentan un alto riesgo de contaminacion por precipitaciones de cenizas. La lluvia acida quema la
vegetacion y deja el suelo inutilizable durante varios meses. Los gases emitidos por la erupcion
volcanica pueden ser irritantes, asfixiantes y si se mezclan con las cenizas pueden ser mortales.

Las coladas pueden provocar incendios y destruccion de viviendas, infraestructuras civiles y
suministros de gas, electricidad y agua.

5.3. PREDICCION Y PREVENCION SiSMICA Y VOLCANICA.

La prediccion y la prevencién ayudan a reducir el riesgo sismico y volcanico.



Prediccidn y prevencién frente a terremotos

Pese a conocer aproximadamente en qué zonas ocurren los terremotos, no es posible
predecir de forma exacta cuando tendran lugar. No existe actualmente ningin método capaz de

predecir el tiempo, lugar y magnitud de un terremoto. S6lo se puede hablar de probabilidades de

ocurrencia. Esta dificultad radica en el _ ; ~  Medidorde
= fluencia

comportamiento no lineal y bastante cadtico
gue tienen los movimientos sismicos.

Por tanto, se trata de aplicar medidas
de prevencidn que permitan evitar o reducir los

efectos de un terremoto:

» Realizar mediciones de la tension acumulada en los bloques de una falla y observar si se
producen microfracturas para deducir si el seismo esta préximo.

» Elaboracion de mapas de riesgo sismico.

= Establecimiento de normas para la construccion de viviendas e infraestructuras civiles en
zonas de riesgo sismico. La aplicacion de soluciones técnicas es un buen instrumento de
proteccion frente a la actividad sismica.

» Educacién frente a terremotos. La educacion de la poblacion es una buena medida
preventiva de los dafios que pueden ocasionar los terremotos.

En Espafa, el Instituto Geografico Nacional (IGN) es responsable de la Red Sismica
Nacional y de los sistemas de deteccion y comunicacion de los movimientos sismicos en tiempo
real, ademas de coordinar la normativa de construccion sismorresistente para minimizar el riesgo
en las zonas con actividad sismica importante.

Prediccidn y prevencién frente a volcanes

En cuanto a la prediccion volcanica,
existen indicios que nos ayudan a predecir una
erupcién inminente, estudiando las sefiales de que
el magma se esta acumulando bajo el volcan,
analizando la ascensién del magma a través de la

chimenea o por el estudio de la emisién de gases

volcanicos previos a una erupcion volcanica.

Los indicadores mas comunes de reactivacion volcanica son:

* |nicio 0 aumento de terremotos que se detectan en la red de sismégrafos.

= Cambios en la topografia del terreno. Por ejemplo, abombamiento del terreno demostrado
con datos de GPS.

= Cambios en la composicion y tasa de emisién de gases (principalmente, didxido de carbono
y diéxido de azufre).

= Aumento de la temperatura del agua de los pozos.

= Cambios inusuales de la gravedad o del campo magnético.



Algunas de medidas de prevencion que se pueden adoptar para evitar o reducir los efectos
de un volcan son estas:

= Elaborar mapas de peligrosidad y riesgo que analicen la probabilidad de que se produzca
un seismo en una zona determinada.

= Desviar las corrientes de lava hacia lugares deshabitados.

= Evacuacion de la poblacién si existe riesgo.

= Contratacién de seguros que cubran la pérdida de propiedades.

= Evitar las construcciones en las zonas de mayor riesgo .

= Sistemas de alarma que avisen a la poblacion de un posible riesgo. La poblacion debe

conocer cOmo realizar una evacuacion rapida en caso de erupciones volcanicas.



RESUMEN DEL TEMA 8

1. LAS ROCAS.

Las rocas son agregados naturales formados por granos de un solo mineral o de varios

minerales diferentes.

Propiedades de las rocas

Las rocas se pueden identificar segun sus propiedades, algunas de las mas importantes son:

La forma en la que aparecen en la naturaleza, como, por ejemplo, formando capas
llamadas estratos, en bloques o en coladas de lava.

La composicién, que es el tipo de minerales que contienen. Pueden estar formadas por un
solo mineral, como la caliza, o por varios minerales, como el granito.

La textura, que es la forma en la que se disponen los minerales en la roca observada a
simple vista o con el microscopio. Algunos ejemplos de textura son: granuda, si se observan
cristales de minerales de diferentes tamafios y colores; vitrea, si no se observan cristales a
simple vista...

Las rocas que constituyen la corteza de la Tierra se forman a partir de los diferentes procesos

geoldgicos, tanto externos como internos. En funcion de su origen, estas rocas se clasifican en tres

grandes grupos:

Rocas magmaéticas. Se forman a partir de una masa fundida de otras rocas mezcladas con
agua y gases del interior de la Tierra, llamado magma, que puede solidificar rapidamente en
los procesos volcanicos o lentamente durante los procesos plutonicos. Algunas de las rocas
magmaticas mas importantes son el granito, de origen pluténico, o el basalto, de origen
volcanico.

Rocas metamorficas. Aparecen cuando rocas de cualquier tipo quedan expuestas a
temperaturas y presiones elevadas o esfuerzos tectonicos y sufren transformaciones fisicas
y quimicas, cambiando su estructura y su composicion. Algunas rocas metamoérficas son la
pizarra, la cuarcita o el marmol.

Rocas sedimentarias. Se forman a partir de rocas preexistentes de cualquier tipo cuya
erosion da lugar a sedimentos que se depositan y sufren un conjunto de procesos que dan
lugar a la formacion de rocas sedimentarias a partir de estos sedimentos (diagénesis). Las
rocas sedimentarias pueden tener un origen fisico o un origen quimico. En el primer caso,
se originan las rocas detriticas, formadas a partir de particulas sélidas, como el
conglomerado o la arenisca. La caliza, el yeso o las sales son ejemplos de rocas de origen

guimico, formadas a partir de sedimento disuelto.

2. LOS MINERALES.

Un mineral es una sustancia soélida, inorganica, de origen natural, existente en la corteza

terrestre, que tiene una composicion quimica definida y presenta una estructura cristalina. Un



mineral puede estar formado por uno o varios elementos quimicos. Por ejemplo, la pirita es un

mineral compuesto por hierro y azufre.

2.1.

Los minerales se clasifican en:

Propiedades de los minerales

Minerales silicatados. Sustancias compuestas de silicio (Si) y oxigeno (O), acompafiadas

por otros elementos como el hierro, el magnesio o el aluminio. Como, por ejemplo, el cuarzo,

Yeso

el olivino o la moscovita.
Minerales no silicatados. Sustancias que no tienen silicatos en su

composicion. Como, por ejemplo, el yeso, el corindén o la calcita.

El color de la superficie. Algunos minerales tienen siempre el mismo color, por ejemplo, la
azurita tiene color azul. Sin embargo, en otros casos, el color del mineral puede no coincidir
con el color de la superficie.

El brillo es el aspecto que presenta la superficie del mineral al reflejar la luz. Por ejemplo,
brillo metélico, como el de la galena.

La forma. Cuando la forma externa del mineral es regular, con caras, aristas y vértices, el
mineral se denomina cristal.

La dureza. Es la resistencia que ofrece la superficie del mineral a ser rayado. Se mide
mediante la escala de Mohs.

La exfoliacién. Se produce cuando un mineral se rompe de forma regular, siguiendo planos
o figuras poliédricas. Por ejemplo, la exfoliacién en laminas de la mica o en cubos de la
halita.

USO DE LOS MINERALES.

Algunos minerales son especialmente Utiles para los seres humanos porque de ellos se

extraen sustancias que tienen aplicaciones en la industria.

Los minerales con interés econdémico se pueden encontrar en zonas denominadas

yacimientos, que son las zonas de la corteza terrestre en las que hay concentraciones explotables

de recursos de la geosfera.

Los minerales son una fuente importante de recursos, pero no son renovables y, para evitar

gue se agoten, debemos hacer una extraccion y un uso adecuado de ellos, procurando, siempre

gue sea posible, el reciclado de los materiales.

Utilizamos, sobre todo, los cristales, los minerales no metalicos de uso industrial y los

minerales metalicos.

industriales y comerciales. Algunas de ellas son: la joyeria (diamantes o

rubies), la electrénica (cuarzo) o la éptica (fluorita).

Uso de los cristales

Los cristales de algunos minerales tienen distintas aplicaciones

}
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Uso de los minerales no metalicos \v



De los minerales no metélicos se extraen materias primas
muy diversas con uso industrial. Por ejemplo, del cuarzo se obtienen

el vidrio y un material llamado silice, con el que se fabrican

ordenadores, placas solares, etc. Y de la halita se extrae la sal comUn. sal comun

Uso de los minerales metalicos

Todos los metales que utilizamos proceden de ciertos minerales que los contienen en su
composicion. Estos minerales se llaman menas metalicas. Por ejemplo, de la magnetita y el oligisto
se extrae hierro, utilizado en la fabricacion del acero. De la
calcopirita se extrae cobre, utilizado en la fabricacion de

cables y en aleaciones. Y de la bauxita se extrae aluminio,

empleado en la construccion y en la industria automovilistica.

3. LOS FOSILES.

Los fésiles son los restos de animales y plantas con mas de 10.000 afios de antigliedad, que
estan conservados en las rocas sedimentarias, en el &mbar o en el hielo. En la mayoria de los
casos, se trata de seres vivos ya extintos y no suelen encontrarse fésiles del organismo completo,
sino su esqueleto, cuernos, dientes o huellas.

Los fésiles son de gran importancia porque permiten conocer las caracteristicas y el entorno de
seres vivos que habitaron el planeta en otras eras geoldgicas.

Generalmente fosilizan las partes duras o mineralizadas de los organismos; como conchas de
caracoles, caparazones de artrépodos, esqueleto de vertebrados o de estrellas de mar, etc. Las
partes blandas se desintegran y descomponen rapidamente, y dificiimente fosilizan.

La ciencia que estudia a los fosiles se llama paleontologia y una de las especialidades dentro
de esta disciplina es la tafonomia, que se dedica al estudio de los fosiles y de los procesos
implicados en su formacion.

El proceso que da lugar a la produccion de un fésil se denomina fosilizacion. La fosilizacion es
un fendmeno excepcionalmente raro, ya que la mayoria de los componentes de los seres vivos
tienden a descomponerse rapidamente después de la muerte. Es un proceso complejo que solo se
dan cuando ocurren ciertas caracteristicas quimicas que permiten que el organismo o parte de él
se conserve.

Uno de los procesos de fosilizacibn mas representativos es la permineralizacién. La
permineralizacion o petrificacién ocurre después del enterramiento, cuando los espacios vacios
en un organismo (espacios que en vida estaban llenos de liquido o gas) se llenan con agua

subterranea, y los minerales que esta contiene precipitan, llenando dichos espacios.

4. FORMACION DEL RELIEVE Y PAISAJE.



El paisaje esta constituido por el terreno que se puede ver desde un lugar y por el resto de
elementos que se observan. En un paisaje podemos observar distintos elementos que forman parte
de él. Los mas importantes son:

= Las formas de relieve. Son las formas del terreno que podemos observar en la superficie

terrestre, como las montafias, los valles, las llanuras, los acantilados, las bahias, las playas,
etc. Las formas de relieve son el resultado del modelado que han realizado los agentes
geoldgicos. Los agentes geoldgicos son todos los elementos de la naturaleza que
modifican el relieve, como el viento, los rios, los glaciares, el mar... la accidn que realizan
estos agentes es el modelado del relieve.

= El tipo de vegetacion. Las plantas predominantes de una zona son un elemento

fundamental en el paisaje.

= Lafauna. Es el conjunto de animales que hay en un territorio concreto.

= La presencia humana. El ser humano realiza ciertas actividades que maodifican el paisaje:

cultivos, instalaciones para préacticas deportivas, edificaciones, industriales, explotaciones
forestales, etc. Cuando la presencia humana practicamente no ha modificado el paisaje,
decimos que es un paisaje natural.

= El tiempo meteoroldgico. Esta definido por las condiciones atmosféricas (viento, lluvia,

temperatura...) que son habituales en él.
4.1. FORMACION DEL RELIEVE.

El relieve es el conjunto de accidentes [Procesosmemos] Erosién

e ~ Transporte
geograficos (montafas, valles, llanuras ...) que A
podemos contemplar en la superficie terrestre. Diagénesis

El relieve es el resultado de la accion conjunta L RIS
\ .? < \ -‘-__/v ;
de ambos tipos de procesos geoldgicos, externos e Relieve-Rocas

internos. Los procesos geolégicos internos tienden

| Metamorfismo
Magmatismo
Orogénesis

a construirlo, mientras los procesos geoldgicos

externos que tienden a modelarlo. | A |

Efectos de la dindmica interna

La actividad interna del planeta es la que da lugar a las estructuras geolégicas de mas
envergadura. Es el caso de las grandes cordilleras, aparecidas por la accién de la tecténica de
placas, y de las islas oceanicas de origen volcanico, asi como de los volcanes en los continentes.
Estos dltimos pueden llegar a generar relieves muy importantes e incluso dar lugar a grandes
modificaciones de la superficie a causa de las erupciones. En el caso de volcanes, los cambios en
la topografia son bruscos e instantaneos.

Efectos de la dindmica externa

Los agentes geoldgicos externos actian sobre las estructuras generadas por la dinamica
interna, modificandolas y dando lugar a nuevas formas del relieve mediante los procesos de

meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion.



La actuacién de estos agentes en el relieve también puede provocar cambios bruscos, como
los sufridos en la topografia durante una avenida en un torrente. En muchas ocasiones, estos
cambios se producen muy lentamente y no son perceptibles para los seres humanos. Es el caso de
la accién de los glaciares, del viento o del agua subterranea.

Atendiendo a su forma, existen relieves positivos, como las montafias, o relieves negativos,
como los valles. Pero a largo plazo, los agentes geoldgicos externos tienden siempre a igualar el
terreno, erosionando los relieves positivos y depositando materiales en los negativos.

4.2. PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS.

Con el paso del tiempo el relieve va cambiando de forma por la accién de los agentes
geoldgicos externos. Este proceso de modelado es lento y continuo y en él intervienen varios
procesos:

= Meteorizacién. Es el proceso de rotura y fragmentacién que experimentan las rocas
expuestas a la intemperie. La meteorizacién de las rocas puede ser debida a distintas
causas:

- Los cambios de temperatura extremos entre el dia y la noche, como ocurre en los
desiertos, hacen que las rocas se dilaten con el calor y se contraigan con el frio
continuamente, hasta fragmentarse.

- En zonas frias, cuando el agua de lluvia se congela en las grietas de las rocas, el hielo
hace un efecto de cufia que termina por romperlas.

- Meteorizacion bioldgica. Las raices de los arboles, al ir profundizando en el suelo, van
comprimiendo y desmenuzando las rocas a su alrededor.

= Erosion. Es el desgaste y rotura de las rocas superficiales por la accién de los agentes
geoldgicos externos como el viento y el agua, en todas sus formas La erosion origina formas
de relieve caracteristicas.

= Transporte. Es el traslado de los materiales desde las zonas donde han sido arrancados
por la erosion hasta zonas mas bajas. Durante su transporte los materiales experimentan
cambios.

» Sedimentacion. Es la acumulacion, en las zonas méas bajas de la superficie, de los
fragmentos de las rocas que han sido erosionados y transportados. Estas zonas son las
cuencas sedimentarias y los fragmentos de rocas, cuando se depositan, forman los
sedimentos. Estos se van depositando en capas o estratos y se transforman poco a poco
en rocas sedimentarias (caliza, arcilla, yeso...).

4.3. PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS.

Los procesos geoldgicos internos se deben a la energia interna de la Tierra. El principal
agente es el movimiento de las placas litosféricas. Como consecuencia de ello, se originan volcanes,
terremotos, formacion de cordilleras y el movimiento de continentes y océanos. Su actuacion cambia

la superficie terrestre originando un relieve desigual.



La manifestacion de los agentes internos se realiza con movimientos lentos (fallas o pliegues
de la corteza terrestre) o bruscos (seismos y volcanes), que asi mismo daran origen a la formacion
de nuevos minerales y rocas.

4.3.2. MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA.

Los procesos geoldgicos internos ocurren por dos factores:

= Calor interno de la Tierra: La energia que se desprende en la
desintegracion de elementos radiactivos presentes en el nicleo
terrestre provoca un aumento de la temperatura; la temperatura

generada calienta la parte inferior del manto, haciendo menos

densos los materiales y provocando su ascenso. Al mismo tiempo,

Esquema de las corrientes

los materiales superficiales del manto, més frios y densos,
de conveccion

descienden. El ascenso y descenso de materiales establece una
circulaciéon constante denominada corrientes de conveccion.
» Gravedad: Permite la formacién de las corrientes de conveccion, haciendo que los
materiales mas frios y densos puedan descender a capas profundas del manto terrestre.
Los terremotos y los volcanes son las manifestaciones mas claras que podemos observar
de la energia interna de la Tierra. Son los agentes que provocan los procesos geoldgicos internos.

Terremotos 0 seismos

La corteza terrestre, tanto la oceanica como la continental, esta dividida en distintos
fragmentos denominados placas tecténicas, las cuales se encuentran en un movimiento lento y
continuo. Estas placas pueden separarse, colisionar o friccionar entre ellas.

Los terremotos se producen por desplazamientos bruscos de grandes fracturas de la corteza
terrestre llamadas fallas.

El foco o hipocentro es el lugar de la falla
donde se inicia el terremoto. El epicentro es el lugar
de la superficie terrestre situado justo encima del
hipocentro. ElI movimiento de las placas libera
energia en forma de ondas sismicas que se

transmiten tanto por el interior de la corteza terrestre

como por el exterior, provocando los dafios de la
superficie.

Cuando se originan muchos temblores se dice que hay actividad sismica. Esta se mide
haciendo uso de la Escala de Richter o bien la Escala de Mercalli.

Los encargados de estudiar los seismos o terremotos son los sismélogos. Estos pueden
detectar cualquier vibracion en la tierra por muy leve que sea a través de un sismografo. Todas
esas vibraciones quedan registradas gracias a unas agujas que trazan lineas discontinuas cuando

hay vibraciones. Si no las hay estas lineas son rectas.



Hay estaciones sismograficas ubicadas en el mundo y cuando se perciben ondas sismicas,
se comparan las ondas y el tiempo que han tardado en recibirlos las demas estaciones. Esto permite

gue los cientificos puedan determinar el lugar donde se produjo el seismo y también la magnitud.

Volcanes Bombas volcanicas
Los volcanes son conductos u orificios por i ce"'m@

Colada de lava . >

—. .

los que sale al exterior el magma generado en el
interior terrestre. La camara magmatica es el

lugar donde el magma se acumula y la chimenea

es el conducto por el que este sale al exterior. La Cono ¥
secundario

Chimen;\a

\ volcanica

Camara magmatica
chimenea desemboca en el crater u orificio de Egiicio volcanico.
salida del magma.

En muchos casos, a medida que el magma fluye al exterior, se va depositando y genera una
elevacion que recibe el nombre de cono volcanico. Cuando el magma, formado por roca fundida y
gases disueltos, sale al exterior, se denomina lava.

La composicién del magma, asi como de la lava que surge en las erupciones, puede variar
mucho dependiendo de los materiales que la forman.

Los materiales que emite un volcan en una erupcion se clasifican segun su estado fisico:

» Gases volcanicos: Principalmente se desprende vapor de agua, pero también emiten
diéxido de carbono y di6xido de azufre. Las actividades volcanicas forman parte del impacto
del fendmeno del cambio climatico.

= Lava: Roca fundida de composicion variable dependiendo de las rocas a partir de las cuales
se haya formado.

= Piroclastos: Materiales sélidos de tamafio variable, de menor a mayor tenemos cenizas,
lapilli y bombas volcanicas.

Las erupciones volcanicas pueden ser muy diferentes debido a la viscosidad del magma
presente en la camara magmatica. Segun las caracteristicas de la erupcion, los volcanes se

clasifican en:

1. Volcan hawaiano: Tienen un magma muy fluido, por lo que el gas sale
facilmente y sus erupciones son muy tranquilas. Su cono es muy HAWAIANO
grande y aplanado.

2. Volcan estromboliano: Su magma es mas viscoso y producen

erupciones mas violentas. Su cono es mas esbelto, formando la tipica

forma de volcan.

ESTROMBOLIANO

enormes cantidades de gas. En este caso, se trata de erupciones muy X A

3. Volcan vulcaniano: La lava se caracteriza por ser muy viscosa y con

violentas que pueden llegar a destruir al mismo volcan en el cual se

desarrollan.

VULCANIANO



Zona,

Volcan peleano: Tienen el magma mas viscoso, dificultando la salida

de los gases y provocando erupciones muy explosivas.

Los volcanes segun su actividad se pueden clasificar en:

PELEANO

Volcanes activos. Son aquellos volcanes que permanecen en estado
de latencia y pueden erupcionar en cualquier momento.

Volcanes inactivos. También llamados durmientes, son volcanes que mantienen un minimo
de actividad. Un volcan se considera inactivo cuando ha pasado siglos sin erupciones
volcanicas.

Volcanes extintos. Son volcanes en los cuales su Ultima erupcién data mas de 25.000 afios.
También se denomina asi, aquellos volcanes que los movimientos tectonicos los han
desplazado de su fuente de magma.

Tectédnica de placas

Los terremotos y los volcanes no se producen de forma accidental ni ocurren en cualquier

ambos se concentran en regiones especificas que coinciden con los bordes de las

denominadas placas litosféricas. La litosfera es la capa rigida mas superficial de la Tierra que esta

fragmentada debido al movimiento de las corrientes de conveccion que se producen en el manto.

Las corrientes de conveccion van desplazando las placas litosféricas, lo que provoca

gue rocen entre si, choquen o se separen, generando con ello los terremotos, los volcanes y

diferentes formaciones del relieve oceanico y terrestre:

5.

Tipos de limites de placas Caracteristicas

» Las placas se separan.
Divergentes » Se crea nueva litosfera.
+ Se forman dorsales ocednicas.

» Las placas se aproximan y colisionan entre si.
Convergentes « Se destruye la litosfera.
« Se forman volcanes, cordilleras y fosas oceéanicas.

+ Las placas rozan de forma lateral.

+ La friccion ni crea ni destruye litosfera.

« Se forman fallas transformantes y se producen
terremotos.

Transformantes

En Espafia hay dos &reas volcanicas bien diferenciadas:
Espafa insular: Islas Canarias e Islas Columbretes (en el Mediterraneo).
Espafia continental: La Garrocha (Gerona), Campo de Calatrava (Ciudad Real) y Cabo de

Gata (Almeria) - Jumilla (Murcia).

LOS RIESGOS GEOLOGICOS.

Se define riesgo como la probabilidad de que ocurra un proceso o evento que cause dafos

personales (heridas, enfermedades o muerte), pérdidas econdmicas o dafios al medio ambiente.



El riesgo geoldgico es aquel riesgo provocado por cualquier proceso geoldgico (interno o
externo) capaz de producir dafios materiales y/o personales. Se puede valorar el riesgo de la
siguiente manera:

Riesgo geolodgico = Peligrosidad x Vulnerabilidad

= Peligrosidad: Probabilidad de que ocurra una amenaza en un lugar determinado.

= Vulnerabilidad: Valor de los dafios humanos y materiales que ocasione la amenaza.

Los riesgos geoldgicos se clasifican en tres grupos:

= Los originados directamente por la dindmica de los procesos geoldgicos internos (volcanes,
terremotos y tsunamis).

= Los derivados directamente de la dindmica de los procesos geoldgicos externos
(inundaciones, deslizamientos, desprendimientos, hundimientos y aludes).

» Los riesgos geoldgicos inducidos son provocados por la intervencion y modificacion directa
del ser humano sobre el medio geoldgico o la dindmica de diversos procesos geoldgicos
naturales.

Cada uno de los riesgos se estudia con el propdsito de determinar sus causas, su alcance y
evaluar su peligrosidad, con el fin de establecer medidas preventivas o correctivas para evitar y/o
minimizar el riesgo.

5.4. RIESGO SISMICO.

Un terremoto o seismo es la vibracion de la Tierra producida por la liberacién brusca de la
energia elastica almacenada en las rocas cuando su produce su ruptura tras haber estado
sometidas a grandes esfuerzos.

Las rocas sometidas a esfuerzos pueden sufrir deformaciones elasticas y acumulan durante
afios la energia elastica hasta un cierto limite, por encima del cual, se supera la resistencia del
material. Entonces se fracturan, originando una falla y, a la vez, se libera en segundos la energia
almacenada en ellas.

La fuerza de un terremoto se puede valorar utilizando dos medidas diferentes:

= Magnitud: Mide la energia liberada en el hipocentro de un terremoto, utilizando la escala de
Richter, que es una escala logaritmica, es decir, que el aumento de una unidad en la escala
supone un incremento de 10 veces la energia liberada.

» Intensidad: Mide los dafios causados por un terremoto en un lugar determinado. Se utiliza
la Escala Macrosismica Europea (EMS-98).

La peligrosidad sismica depende, principalmente, de la magnitud y de la intensidad de un
terremoto o un tsunami. Estos factores estan directamente relacionados con la liberacion de energia
en el marco de la tectnica de placas.

Un terremoto puede ocasionar numerosos dafios: dafios en edificios y en infraestructuras
civiles, rotura de presas, rotura de conducciones de gas y de agua, tsunamis, muerte de personas
y animales, eftc.

5.5. RIESGO VOLCANICO.



Los volcanes son un riesgo geologico natural, ya que pueden causar muerte y destruccion.

Debido a los diferentes tipos de erupcién, de volcanes y de composicion del magma, los
riesgos volcanicos son muy variados como las explosiones volcanicas, la cantidad de nubes de
cenizas que expulse, lacolada de lavaformada, el material piroclastico arrojado, las emisiones
de gases toxicos, etc.

La distribucion geogréfica de los volcanes no es aleatoria, sino que esta relacionada con los
limites de placas tectonicas. Debido a ello, también tendremos en cuenta si el volcan se encuentra
préximo a una zona habitada o no.

La peligrosidad volcanica depende, principalmente, del mecanismo eruptivo y del volumen
de materiales expulsados a la superficie. La magnitud de los peligros eruptivos se calcula a partir
de dos parametros:

= indice de fragmentacion (F), es la proporcién de piroclastos de tamafio inferior a 1 mm
(cenizas) en un punto. Dicho tamafio depende de la explosividad: cuanto mayor es esta,
mayor fragmentacién del magma.

= indice de dispersiéon (D), es el area cubierta por el depdsito piroclastico en una region
concreta. A mayor explosividad, mayor altura de la columna piroclastica y, en consecuencia,
mayor alcance de los depdsitos piroclasticos de caida

Los volcanes producen un impacto sobre los recursos y sobre los habitantes de la zona en
la que sucede la erupcion volcanica. Durante una erupcion volcanica se altera la calidad de los
recursos naturales como el aire, el suelo y el agua en los ecosistemas de la zona de riesgo
volcanico, principalmente por la emision de gases y cenizas.

Las coladas pueden provocar incendios y destruccion de viviendas, infraestructuras civiles y
suministros de gas, electricidad y agua.

5.6. PREDICCION Y PREVENCION SISMICA Y VOLCANICA.
La prediccion y la prevencién ayudan a reducir el riesgo sismico y volcanico.

Prediccidn y prevencién frente a terremotos

Pese a conocer aproximadamente en qué zonas ocurren los terremotos, no es posible
predecir de forma exacta cuando tendran lugar. No existe actualmente ningin método capaz de

predecir el tiempo, lugar y magnitud de un , Medidorde m\ GPS

terremoto. SoOlo se puede hablar de
probabilidades de ocurrencia.

Por tanto, se trata de aplicar medidas
de prevencién que permitan evitar o reducir los
efectos de un terremoto:

» Realizar mediciones de la tension
acumulada en los bloques de una falla y observar si se producen microfracturas para deducir
si el seismo esta proximo.

» Elaboracion de mapas de riesgo sismico.



» Establecimiento de normas para la construccion de viviendas e infraestructuras civiles en
zonas de riesgo sismico.
» Educacion frente a terremotos.
En Espafa, el Instituto Geografico Nacional (IGN) es responsable de la Red Sismica
Nacional y de los sistemas de deteccion y comunicacion de los movimientos sismicos en tiempo
real.

Prediccién y prevencioén frente a volcanes

En cuanto a la prediccion volcanica,
existen indicios que nos ayudan a predecir una
erupcion inminente, estudiando las sefales de que
el magma se esta acumulando bajo el volcén,
analizando la ascension del magma a través de la

chimenea o por el estudio de la emisién de gases

volcanicos previos a una erupcion volcanica.
Los indicadores mas comunes de reactivacion volcanica son:
* Inicio 0 aumento de terremotos que se detectan en la red de sismégrafos.
= Cambios en la topografia del terreno.
= Cambios en la composicion y tasa de emisién de gases (principalmente, didxido de carbono
y diéxido de azufre).
= Aumento de la temperatura del agua de los pozos.
Algunas de medidas de prevencién que se pueden adoptar para evitar o reducir los efectos
de un volcan son estas:
= Elaborar mapas de peligrosidad y riesgo que analicen la probabilidad de que se produzca
un seismo en una zona determinada.
= Desviar las corrientes de lava hacia lugares deshabitados.
= Evacuacion de la poblacién si existe riesgo.
= Contratacién de seguros que cubran la pérdida de propiedades.
= Evitar las construcciones en las zonas de mayor riesgo .

» Sistemas de alarma que avisen a la poblacion de un posible riesgo.



ACTIVIDADES DEL TEMA 8: “ROCAS Y MINERALES. PROCESOS GEOLOGICOS
INTERNOS Y EXTERNOS, SUS RIESGOS NATURALES. FORMACION DEL RELIEVE Y
EL PAISAJE”.

1. Indicasi son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:
= Las rocas magmaticas proceden de la solidificacion del magma, que es una masa fundida
de otras rocas del interior de la Tierra.
= Las rocas volcanicas se forman por el enfriamiento y la solidificacion lenta en el interior de
la corteza.
= Las rocas plutonicas estdn formadas por cristales grandes y de tamafio mas o menos
uniforme.

= Las rocas volcanicas estan formadas por cristales grandes y redondeados.

2. Completalas frases siguientes sobre los tipos de rocas metamorficas:
a) Las rocas foliadas se han formado en procesos metamérficos en los que el factor dominante
es la . Los minerales estan orientados en disposicién , lo que les da un
aspecto de
b) Las rocas metamorficas no foliadas se originan a través de procesos en los que el factor

dominante es la elevada . Por ello, los minerales que las componen forman

cristales , y no presentan

3. ¢Como se originan las rocas sedimentarias y como se clasifican?

4. ¢;Cbémo se miden los Terremotos?

5. Define mineral.

6. Relaciona cada mineral con alguno de sus usos mas frecuentes uniendo los elementos

de las columnas.

Rubi + ® Para fabricar lentes de gran calidad.
Bauxita + @ Para obtener el vidrio y el silice.
Cuarzo + ® Para ocbtener el aluminio.

Halita + @ Para la fabricacion de joyas.

Magnetita + ® Para la obtencion de la sal comun.
Fluorita + @ Para la fabricacion del acero.




7. ¢Como actllaladinamica interna en laformacioén del relieve? ¢Y la dinamica externa?

8. ¢Qué diferencia existe entre meteorizacion y erosion?

9. Une con flechas cada concepto con su definicién.

Relieve Proceso por el que las rocas cambian de forma

Modelado Son los rios, las aguas subterraneas, los torrentes, las olas, el
viento y el hielo
Agentes geoldgicos Formas de terreno que se observan en la superficie terrestre

externos

10. Define los siguientes términos:
a) Meteorizacion:

b) Erosion:

c) Transporte:

d) Sedimentacion:

11. Indica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:
= El modelado del relieve depende de los agentes geoldgicos externos, como los volcanes.
= Algunos seres vivos, como las plantas, son capaces de romper las rocas.
= La sedimentacion se realiza en las zonas mas altas de la superficie terrestre.

=  Meteorizacién es lo mismo que erosion.

12. Indica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:
a) La posicién de los continentes sobre la Tierra ha sido siempre la misma.
b) El conjunto de formas (montafas, valles, llanuras...) que encontramos en la superficie
terrestre se denomina relieve.
¢) Los volcanes, terremotos, el movimiento de los continentes o el levantamiento de las
cordilleras, son debidos al calor interno de la Tierra.

d) En las dorsales hay movimientos de separacion.

13. Completa el siguiente texto con estas palabras: interno, Marte, marinos, construido,

arrasado, energia, geoldgicos, muerto, externos, transportados.



14.

15.

16.

17.

18.

El relieve terrestre es por la accién de los procesos internos.

Estos procesos son movidos por el calor de la Tierra, sin el cual esta seria un
planeta , como la Luna o . Al mismo tiempo, el relieve tiende a
ser por los procesos geoldgicos , como la erosion.

Estos procesos externos son movidos por la solar. Los materiales erosionados son

por rios, el viento o glaciares y depositados en los fondos

Indica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:

= El magma se forma por la erosién de otras rocas.

* Los volcanes solo arrojan materiales liquidos: la lava.

= No todos los terremotos son igual de violentos.

= El hipocentro es el lugar de la superficie terrestre situado justo encima del epicentro.

¢ Quétipo de volcan arroja arrojan lavas muy fluidas y tiene laderas con poca pendiente?

Une cada definicion con la palabra correspondiente:

Medidas tomadas para reducir un riesgo Avalancha ardiente
antes de que se produzca

Enormes olas que barren las zonas costeras Deslizamiento de ladera
Informacion de que algo va a ocurrir antes de que suceda Prevencion

Amenaza sobre las personas debida a Riesgo

fendmenos naturales

Masa de tierra y rocas que se desprenden por un terremoto Tsunami

Nubes de cenizas y de gases ardientes que Prediccion

se deslizan ladera abajo

¢Qué zonas de Espafia tienen mayor riesgo volcéanico?

Completa la siguiente imagen con las partes que componen un volcan:
1.

2
3
4.
5




SOLUCIONES

1. Soluciones:

V,F,V,F.

2. Soluciones:

a) Las rocas foliadas se han formado en procesos metamorficos en los que el factor dominante
es la presién. Los minerales estan orientados en disposicion paralela, lo que les da un
aspecto de hojaldre.

b) Las rocas metamorficas no foliadas se originan a través de procesos en los que el factor
dominante es la elevada temperatura. Por ello, los minerales que las componen forman
cristales grandes, regulares y no presentan orientacién.

3. Soluciones:

Las rocas sedimentarias se forman a partir de rocas preexistentes de cualquier tipo cuya erosion
da lugar a sedimentos, que se depositan lentamente en el fondo de los océanos, mares o lagos,
formando capas horizontales superpuestas denominadas estratos, en las denominadas cuencas
sedimentarias. Los sedimentos se van compactando por el peso que ejercen sobre ellos los
materiales que se acumulan encimay cementados por la precipitacion de sales minerales. Como
resultado de este proceso, los sedimentos se transforman en rocas.

Segun el origen de los sedimentos pueden ser:

= Rocas detriticas. Estas rocas proceden de fragmentos de distintos tamafios originados por
la erosion de las rocas superficiales. Son rocas detriticas los conglomerados, las arenas y
las arcillas.

= Rocas no detriticas. Estas rocas se originan por la precipitacion en el fondo de una cuenca
sedimentaria de sustancias disueltas en el agua o por la acumulacién de restos de
organismos. Son rocas no detriticas las calizas, las dolomias y las evaporitas.

4. Solucion:

De los terremotos se puede medir su magnitud y su intensidad. Son conceptos distintos y

conviene no confundirlos.

La intensidad valora los efectos sobre las personas, los objetos, el terreno, etc. y se basa en la

observacion.

La magnitud se relaciona con la causa del terremoto y mide la cantidad de energia liberada. Se

expresa generalmente mediante la escala de Richter y sus valores, que no tienen limites ni

superior ni inferior, se obtienen de datos recogidos sobre el terreno. Es una escala exponencial,

con lo cual un terremoto de magnitud 4 es 100 veces superior a uno de magnitud 2.

Magnitud escala Richter Efectos del terremoto
Menos de 3,5 Generalmente no se siente, pero es registrado.
De3,5a5,5 Se siente, pero causa dafios menores.

De5,4a6,0 Ocasiona dafios ligeros a edificios.



De 6,1a6,9 Puede ocasionar dafos severos en zonas muy pobladas.

De7,0a79 Terremoto mayor. Causa graves dafios.
8 o mayor Gran terremoto. Destruccion total a zonas cercanas.
Solucion:

Un mineral es una sustancia inorganica existente en la corteza terrestre que esta formada por

uno o varios elementos quimicos. Tiene una composicidn quimica definida y tiene una estructura

cristalina.
Soluciones:

Rubi Para fabricar lentes de gran calidad.
Bauxita Para obtener el vidrio y el silice.
Cuarzo Para obtener el aluminic.

Halita Para la fabricacidn de joyas.
Magnetita Para la obtencion de la sal comun.
Fluorita Para la fabricacion del acero.
Soluciones:

Dinamica interna: crea las estructuras de mas envergadura, como es el caso de las cordilleras
creadas por placas tecténicas.

Dinamica externa: actla sobre las estructuras generadas por la dinamica interna y tiende a
igualar el relieve. Se manifiesta a través de agentes geoldgicos externos como el viento o el
agua.

Solucion:

La meteorizacion provoca la degradaciéon de las rocas donde se encuentran estas, sin traslado
del material resultante. moverse del lugar original. Los agentes responsables de la
meteorizacion son atmosféricos (humedad o temperatura), sustancias quimicas o seres vivos.
La erosion consiste en la movilizacion por los agentes geoldgicos externos (viento, agua y hielo)
de los materiales que resultan de la meteorizacion de las rocas. Implica su traslado de lugar por

la actuacién de diferentes agentes de transporte.

Soluciones:

Relieve Froceso por el que las rocas cambian de forma

Modelado Son los rios, las aguas subterraneas, los torrentes, las olas, el
viento y el hielo

Agentes geologicos Formas de terreno que se observan en la superficie terrestre

externos



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Soluciones:

a) Meteorizacidén: Conjunto de procesos externos que provocan la alteracion y disgregacion
de las rocas por efecto de los agentes geoldgicos externos.

b) Erosién: Desgaste y modelacion de la corteza terrestre causados por la accién del viento,
la lluvia, los procesos fluviales, maritimos y glaciales, y por la accién de los seres vivos.

c) Transporte: Es el desplazamiento de sedimentos desde el lugar donde se produce la
erosién hasta donde se depositan.

d) Sedimentacién: La sedimentacion es el proceso por el que se depositan o precipitan los
materiales transportados por distintos agentes (gravedad, escorrentia, glaciares o viento) y
procedentes de la erosion y la meteorizacion de las rocas, pasando a ser sedimento.

Soluciones:

F,V,F, F.

Soluciones:

F,V,V, V.

Soluciones:

El relieve terrestre es construido por la accién de los procesos geoldgicos internos. Estos

procesos son movidos por el calor interno de la Tierra, sin el cual esta seria un planeta muerto,

como la Luna o Marte. Al mismo tiempo, el relieve tiende a ser arrasado por los procesos
geoldgicos externos, como la erosion.

Estos procesos externos son movidos por la energia solar. Los materiales erosionados son

transportados por rios, el viento o glaciares y depositados en los fondos marinos.

Soluciones:

F,F,V, F.

Solucion:

El volcan hawaiano.

Soluciones:

Medidas tomadas para reducir un riesgo Avalancha ardiente

antes de que se produzca

Enormes olas que barren las zonas costeras Deslizamiento de ladera

Informacion de que algo va a ocurrir antes de que suceda \ Prevencion

Amenaza sobre las personas debida a Riesgo
fenomenos naturales

IMasa de tierra y rocas que se desprenden por un terremoto Tsunami
Mubes de cenizas y de gases ardientes que Prediccion
se deslizan ladera abajo

Soluciones:

La Islas Canarias, las Islas Columbretes, La Garrocha (Gerona), el Campo de Calatrava (Ciudad
Real), Cabo de Gata (Almeria) y Jumilla (Murcia).

Soluciones:



1. Crater.

2. Cono volcanico.

3. Camara magmatica.

4. Chimenea volcanica o magma.

5. Gases y cenizas.



