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PARTE nº 7: Irracionalidad del número, estudio de la proporción como función. 

Representación de sistemas en el plano y el espacio.  

• Tema 1: Números racionales e irracionales. Notación científica.  

• Tema 2: La proporcionalidad, su representación gráfica y sus aplicaciones.  

• Tema 3: Geometría del espacio: Coordenadas geométricas, sistema de 

representación de los cuerpos en el espacio. Cálculo de longitudes, áreas y 

volúmenes de los mismos.  

  

PARTE nº 8: Funciones como modelos de situaciones cotidianas, registro e 

inferencia sobre las mismas.  

• Tema 4: La función lineal y cuadrática como modelización de situaciones reales.  

• Tema 5: Estadística descriptiva e inferencial aplicada al entorno cotidiano. 

• Tema 6: Estructura de la materia. La formación de sustancias y su denominación 

en lenguaje científico.  

  

PARTE nº 9: Electricidad. El universo. Geología.  

• Tema 7: La naturaleza eléctrica de la materia. Circuitos y operadores eléctricos. 

El ahorro y la eficiencia energética como base para un desarrollo sostenible 

energéticamente. 

• Tema 8: El universo: teorías de formación, estructuras básicas. El Sistema Solar e 

hipótesis del origen de la vida en la Tierra.    

• Tema 9: Rocas y minerales. Procesos geológicos internos y externos, sus riesgos 

naturales. Formación del relieve y el paisaje. 

 
 

   



UNIDAD DE APRENDIZAJE Nº 7: IRRACIONALIDAD DEL NÚMERO. ESTUDIO DE LA 

PROPORCIÓN COMO FUNCIÓN. REPRESENTACIÓN DE SISTEMAS EN EL PLANO Y 

EL ESPACIO. 

TEMA 1. NÚMEROS RACIONALES E IRRACIONALES. NOTACIÓN CIENTÍFICA. 

 

1. NÚMEROS NATURALES, ENTEROS Y RACIONALES  

A los números que utilizamos para contar la cantidad de elementos de un conjunto no vacío se 

les denomina números naturales.  

Designamos con N al conjunto de dichos números.  

N = {0, 1, 2, 3, 4, 5...} 

Los números enteros son los mismos números naturales poniéndoles delante los signos (+) o 

(-) y los llamamos positivos y negativos respectivamente.  

El número cero también es un entero que no se considera ni positivo ni negativo.  

Al conjunto de los números enteros lo denominamos Z. 

Z = {…,- 4, - 3, - 2, - 1, 0, 1, 2, 3, 4…} 

 

Los naturales se identifican con los enteros positivos, es decir:  

N ⊂ Z. (Se lee N está incluido en Z) 

La gran diferencia entre los números enteros y los naturales es que los números enteros tienen 

opuesto. El opuesto de un número entero es el mismo número cambiado de signo. 

El valor absoluto de un número entero es la distancia de ese número al cero, y se indica 

poniendo el número entre dos barras. Ejemplo: el valor absoluto del +5 se expresa como |+5| = 5. 

El valor absoluto del –3 se escribe |−3| = 3. 

Llamamos número racional a todo número que se puede expresar como una fracción 𝑛/𝑚 

donde n y m son enteros y m  0. 

Al conjunto de los números racionales lo denominamos Q. 

Observemos que todo número entero es racional, pues si m  Z escribimos m = 
𝑚

1
 ∈  Q. (Se 

lee m pertenece a Z). 

Es decir Z  Q. La recíproca es falsa, por ejemplo, 
1

2
  Q pero  

1

2
  Z 

Un número racional se puede expresar por diferentes fracciones. 

 

Un número racional se puede expresar también en forma decimal: 

 

Todo número racional puede expresarse como número decimal exacto o periódico. 



Toda fracción es un número racional. El concepto de fracción puede ser interpretado de 

diversas formas: 

Dos fracciones son equivalentes si representan la misma cantidad. Para obtener fracciones 

equivalentes a una dada basta multiplicar o dividir el numerador y el denominador de la fracción 

dada por un mismo número. De esta forma obtenemos, respectivamente, una fracción amplificada 

o una fracción simplificada. 

Ejemplo: 

 

Para comprobar si dos fracciones son equivalentes basta multiplicar en cruz o hacer la división. 

Si ambas operaciones dan el mismo resultado, son equivalentes. 

1.1. OPERACIONES CON NÚMEROS ENTEROS. 

▪ Suma de enteros: para sumar números enteros con distinto signo se suman por un lado los 

positivos, por otro los negativos, y después se halla la diferencia entre los valores absolutos 

de los resultados anteriores y se pone el signo del número que tenga mayor valor absoluto. 

Ejemplo: (–3) + (–4) + (+20) + (–25) + (+8) = –32 + 28 = –4 

▪ Resta de enteros: restar dos números enteros es sumar el primero con el opuesto del 

segundo. Ejemplo: (–10) – (+7) = (–10) + (–7) = –17. 

En operaciones con números enteros en los que aparezcan a la vez sumas y restas, se 

aplicarán las reglas anteriores. 



▪ Multiplicación y división de dos enteros: primero se averigua el signo del resultado 

mediante las reglas de los signos y después se multiplican o dividen los números como si 

fuesen naturales. 

Al multiplicar o dividir dos 

números enteros que 

tienen el mismo signo, el 

resultado obtenido es 

positivo, y si tienen signos 

distintos, el resultado siempre es negativo. 

Ejemplos: 

 

 

 

 

 

▪ Jerarquía de las operaciones: operaciones combinadas 

Siempre que tengamos operaciones combinadas de sumas, restas, multiplicaciones y 

divisiones, hay que realizarlas en el orden siguiente; 

1º.- Paréntesis y corchetes de dentro hacia fuera. 

2º.- Potencias y raíces. 

3º.- Multiplicación y división en el orden en que aparecen. 

4º.- Suma y resta en el orden en que aparecen. 

Hacer operaciones con números enteros requiere prestar especial atención a la presencia 

del signo negativo. Cuando hay un signo – situado delante de un paréntesis, se cambia el 

signo de lo que hay dentro del paréntesis utilizando las reglas de los signos. 

Ejemplos de operaciones combinadas: 

 

1.2. OPERACIONES CON NÚMEROS RACIONALES. 

▪ Suma y resta de fracciones. 

Cuando las fracciones tiene el mismo denominador: 

Se suman o se restan los numeradores y se deja el mismo denominador. 

Ejemplo: 

 

Cuando las fracciones tengan distinto denominador: 

La suma y la resta de fracciones con distinto denominador es otra fracción que tiene: 



- Por denominador: el m.c.m. de los denominadores. 

- Por numerador: el número que se obtiene al dividir el m.c.m. anterior por cada 

denominador, multiplicarlo por el numerador correspondiente, y después hacer la suma 

y la resta (según sea la operación que nos piden que hagamos) de todos los 

numeradores obtenidos. 

Ejemplo: 

 

▪ Multiplicación de fracciones. 

El resultado de multiplicar dos o más fracciones, es otra fracción que tiene como numerador 

el resultado de multiplicar los numeradores y en el denominador, el producto de los 

denominadores. 

Ejemplo: 

 

▪ División de fracciones. 

Para ello multiplicamos la primera fracción por la segunda invertida. Es decir, para dividir 

fracciones se multiplican en cruz. 

Ejemplo:  

 

 

2. NÚMEROS IRRACIONALES. 

A los números que no se los puede expresar en forma de fracción, se los denomina 

números irracionales. Es decir, expresado en forma decimal no es exacto, ni periódico. Las 

cifras decimales no se repiten. Al conjunto de los números irracionales se les denomina I.  

Ejemplos: 

a)   3,141592654… Representa una aproximación del número irracional. Existen otras 

aproximaciones para este número (3,14; 3,141; 3,14159; 3,1416... etc.).  

b) √2 =1,414213562… 

c) e  2,71…  



d)  = (1 + √5)/2 = 1,618033989… número de oro o número áureo 

e) √3
3

 = 1,4422… 

 

3. NÚMEROS REALES. 

La unión del conjunto Q de números racionales y el conjunto I de los números 

irracionales es el conjunto R de los números reales. 

En el siguiente esquema podemos ver todos los conjuntos de números. 

 

Dados dos números reales: a y b, se puede dar una y sólo una de las siguientes situaciones: 

a < b ;  a > b ; a = b 

El símbolo < significa menor que y el símbolo > significa mayor que. Es decir, a < b se lee: a 

es menor que b. Y a > b se lee: a es mayor que b. Esto nos permite representar “ordenadamente” 

los números reales en la recta numérica, también denominada recta real. 

3.1. REPRESENTACIÓN DE NÚMEROS EN LA RECTA REAL. 

El conjunto de los números reales suele representarse sobre una línea recta denominada 

recta real donde a cada punto de la recta se le asocia un número real. 

Recíprocamente, a cada número real le corresponde un único punto de la recta. Los números 

naturales y los números enteros se dibujan fácilmente.  

En cambio, si nos piden que representemos números decimales (racionales) o números 

irracionales puede resultar más difícil. Veamos algunas formas de hacerlo utilizando regla y compás. 

Ejemplos: 

▪ Para representar en la recta real el número 4,7 dividimos 

el segmento situado entre 4 y 5 en 10 partes iguales y 

tomamos 7.  



▪ Para representar números irracionales como √5 

utilizamos el teorema de Pitágoras. Puesto que 

(√5)
2

= 22 + 12.  

3.2. INTERVALOS DE LA RECTA REAL. 

Un intervalo es una parte de la recta real que contiene 

todos los números comprendidos entre dos números llamados extremos del intervalo. Los 

intervalos son subconjuntos de R. 

Ejemplos: 

▪ “Los números reales mayores que 2 y menores que 5”. Simbólicamente:{2 < x < 5}. 

▪ “Los números reales menores o iguales que 3 2⁄ ”. Es decir: 𝑥 ≤ 3 2⁄ . 

Dependiendo de si los extremos pertenecen o no al intervalo, tenemos cuatro tipos de 

intervalos: 

 

Una semirrecta es una parte de la recta real que contiene todos los números mayores o 

menores que uno dado. 

Ejemplo: El conjunto que contiene todos los números mayores que 1, incluido este, es decir: 

x ≥ 1, se representa mediante el intervalo [1,+∞) que, dibujado es: 

 

 

4. POTENCIAS DE NÚMEROS ENTEROS. 



Una potencia es la forma abreviada de escribir una multiplicación cuando 

todos los factores son iguales. Una potencia consta de dos elementos: la base, 

que es el factor que se repite, y el exponente, que indica el número de veces 

que se repite. 

El exponente es el grado de la potencia. La potencia de primer grado es el mismo número. Si 

el exponente es dos o tres (segundo y tercer grado) el nombre específico es de cuadrado y cubo 

respectivamente. Las demás potencias se llaman de grado cinco, seis, siete, etc. 

Ejemplos: a) 64 = 6 · 6 · 6 · 6 = 1296 ; b) 52 = 5 · 5 = 25 ; 30 = 1 

Propiedades 

a) Toda potencia de base 1 es igual a 1: 1n = 1. 

b) Toda potencia de base cero es igual a cero: 0n = 0. 

c) Toda potencia de exponente 1 es igual a la base: a1 = a.  

d) Toda potencia de exponente cero es igual a 1: a0 = 1. 

4.1. POTENCIAS CON BASE UN NÚMERO ENTERO NEGATIVO. 

En las potencias de base negativa, multiplicamos la base por sí misma tantas veces como 

indique el exponente aplicando la regla de los signos. 

Ejemplo: (–3)4 = (–3) · (–3) · (–3) · (–3) = 81 

▪ Si el exponente es par, la potencia siempre es positiva. 

Ejemplo: (–2)10 = 210 = 1024 

▪ Si el exponente es impar, la potencia siempre es negativa. 

Ejemplo: (–2)9 = – (29) = – 512 

4.2. POTENCIAS CON EXPONENTE NEGATIVO. 

Una potencia de exponente negativo equivale a una fracción cuyo numerador es 1 y cuyo 

denominador es la potencia con exponente positivo. 

 

Ejemplo:          

 

 

4.3. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NÚMEROS ENTEROS. 

▪ Multiplicación de potencias con la misma base. 

Para multiplicar potencias de la misma base se deja la base y se suman los exponentes. 

(a)m - (a)n = (a)m + n 

Ejemplos: a) 54 · 52 = 54+2 = 56 ; b) (–3)3 · (–3) · (–3)2 = (–3)3+1+2 = (–3)6 

▪ División de potencias con la misma base. 

Para dividir potencias de la misma base se deja la base y se restan los exponentes. 

(a)m : (a)n = (a)m–n 

Ejemplos: a) 77:73 = 77-3 = 74 ; b) (–3)-5 / (–3)7 = (–3)-12 ; c) (–2)3 / (–2)-2 = (–2)5 



▪ Multiplicación y división de potencias con el mismo exponente. 

Para multiplicar o dividir dos potencias que tengan el mismo exponente, se multiplican o se 

dividen las bases y se deja el exponente común. 

Multiplicación: (a)m · (b)m = (a · b)m ; División: (a)m : (b)m = (a : b)m 

Ejemplos: a) 94 · 24 · 34 = (9 · 2 · 3)4 = 544; b) 245 : 65 = (24 : 6)5 = 45 

▪ Potencia de otra potencia. 

Para elevar una potencia a otra potencia se deja la misma base y se eleva al producto de 

los exponentes. 

(am)n = am · n 

Ejemplos: a) (73)2 = 73∙2 = 76 ; b) (−54)−3 = (−5)4∙(−3) =  (−5)−12 ; c) [(−3)4]3 = (−3)12 

 

5. POTENCIAS DE BASE RACIONAL Y EXPONENTE NATURAL. 

Las potencias de números racionales se calculan de forma similar que en los números naturales 

y enteros. 

Por tanto, (
𝑎

𝑏
)

𝑛
es lo mismo que multiplicar (

𝑎

𝑏
) n veces 

Para elevar una fracción a una potencia se elevan a dicha potencia el numerador y 

denominador de la fracción. 

(
𝒂

𝒃
)

𝒏

=
𝒂𝒏

𝒃𝒏
 

Ejemplo: (
2

9
)

4
=

24

94
 

Propiedades 

▪ Cualquier número radical elevado a cero es igual a la unidad. 

(
𝒂

𝒃
)

𝟎

= 𝟏 

▪ Cualquier número radical elevado a 1, es igual al mismo número. 

(
𝒂

𝒃
)

𝟏

=  
𝒂

𝒃
 

▪ Potencia de un número racional con exponente negativo. 

(
𝒂

𝒃
)

−𝒏

= (
𝒃

𝒂
)

𝒏

 

▪ Para elevar un producto a una potencia se eleva cada factor a dicha potencia. 

(
𝒂

𝒃
∙

𝒄

𝒅
)

𝒏

= (
𝒂

𝒃
)

𝒏

∙ (
𝒄

𝒅
)

𝒏

 

Ejemplo:  

(
2

3
∙

1

7
)

3

= (
2

3
)

3

∙ (
1

7
)

3

 

5.1. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NÚMEROS RACIONALES. 

▪ Multiplicación de potencias con la misma base. 



Para multiplicar potencias de la misma base, se deja la misma base y se suman los 

exponentes. 

(
𝒂

𝒃
)

𝒏

∙ (
𝒂

𝒃
)

𝒎

= (
𝒂

𝒃
)

𝒏+𝒎

 

 Ejemplos: a)  (
3

5
)

2
∙ (

3

5
)

3
= (

3

5
)

5
 ; b) (−

2

3
)

2
∙ (−

2

3
)

4
= (−

2

3
)

6
 

▪ División de potencias con la misma base. 

Para dividir potencias de la misma base, se deja la misma base y se restan los exponentes. 

(
𝒂

𝒃
)

𝒏

: (
𝒂

𝒃
)

𝒎

= (
𝒂

𝒃
)

𝒏−𝒎

 

 Ejemplos: a)  (
3

8
)

8
: (

3

8
)

5
= (

3

8
)

3
 ; b) (−

3

5
)

7
: (−

3

5
)

3
= (−

3

5
)

4
 

▪ Potencia de otra potencia. 

Para elevar una potencia a otra potencia, se deja la misma base y se multiplican los 

exponentes. 

[(
𝒂

𝒃
)

𝒏

]
𝒎

= (
𝒂

𝒃
)

𝝅∙𝒎

 

 Ejemplo: [(
4

5
)

2

]
5

= (
4

5
)

2∙5
= (

4

5
)

10
 

 

6. LA NOTACIÓN CIENTÍFICA. 

A veces tenemos que expresar cantidades muy grandes (548000000000000000) o muy 

pequeñas (0,0000000000254). Estos números son muy incómodos de escribir, leer e interpretar en 

su expresión decimal. Para trabajar con estos números se utiliza la notación científica. 

Un número escrito en notación científica está formado por el producto de: 

▪ Un número decimal comprendido entre 1 y 10. 

▪ Una potencia de base 10 y exponente un número entero. 

En campos científicos como la astronomía o la microbiología se utiliza este tipo de notación. 

Ejemplos:  

a) El número 0,000000023 en notación científica se escribe 2,3 ∙10–8. 

b) El tamaño del virus de la gripe es de 0,0000000022 metros, en notación científica 2,2·10–9m 

Utilización de calculadora para la notación científica 

Cuando la calculadora obtiene un resultado con más cifras de las que caben en su pantalla, 

recurre a la notación científica. 

Ejemplos: 

a) 123000000 · 45000 = 5.53512 que significa 5,535 · 1012 

b) 0,000123 : 50000 = 2.46 –9 que significa 2,46 · 10– 9 

Para escribir en la calculadora 5,74 · 109 hacemos: 5.74 EXP 9 

Para poner 2,95 · 10 -13 hacemos: 2.95 EXP 13 +/- 



RESUMEN DEL TEMA 1 

 

1. NÚMEROS NATURALES, ENTEROS Y RACIONALES  

A los números que utilizamos para contar la cantidad de elementos de un conjunto no vacío se 

les denomina números naturales.  

Designamos con N al conjunto de dichos números.  

N = {0, 1, 2, 3, 4, 5...} 

Los números enteros son los mismos números naturales poniéndoles delante los signos (+) o 

(-) y los llamamos positivos y negativos respectivamente. El número cero también es un entero que 

no se considera ni positivo ni negativo.  

Al conjunto de los números enteros lo denominamos Z. 

Z = {…,- 4, - 3, - 2, - 1, 0, 1, 2, 3, 4…} 

 

Los naturales están incluidos en el conjunto de los números enteros, es decir:  

N ⊂ Z. (Se lee N está incluido en Z) 

La gran diferencia entre los números enteros y los naturales es que los números enteros tienen 

opuesto. El opuesto de un número entero es el mismo número cambiado de signo. 

El valor absoluto de un número entero es la distancia de ese número al cero, y se indica 

poniendo el número entre dos barras. Ejemplo: el valor absoluto del +5 se expresa como |+5| = 5. 

El valor absoluto del –3 se escribe |−3| = 3. 

Llamamos número racional a todo número que se puede expresar como una fracción 𝑛/𝑚 

donde n y m son enteros y m  0. 

Al conjunto de los números racionales lo denominamos Q. Todo número entero es racional, 

pero la afirmación recíproca es falsa Es decir Z  Q. 

Un número racional se puede expresar como fracción y también puede expresarse como 

número decimal exacto o periódico. 

1.1. OPERACIONES CON NÚMEROS ENTEROS. 

Para poder operar con números enteros debemos conocer la jerarquía de las operaciones y 

la regla de los signos. 

 

El opuesto de un número entero es el mismo número cambiado de signo.  



El valor absoluto de un número entero es la distancia de ese número al cero, y se indica poniendo 

el número entre dos barras. Ejemplos: |+5| = 5; |−3| = 3. 

1.2. OPERACIONES CON FRACCIONES. 

Para poder operar con fracciones debemos saber calcular el m.c.m y el m.c.d de varios números.  

Dos fracciones son equivalentes si representan la misma cantidad. Para obtener fracciones 

equivalentes a una dada basta multiplicar o dividir el numerador y el denominador de la fracción 

dada por un mismo número. Para comprobar si dos fracciones son equivalentes basta multiplicar 

en cruz o hacer la división. Si ambas operaciones dan el mismo resultado, son equivalentes. 

Las fracciones están relacionadas con los números decimales de forma que si el número decimal 

es exacto o periódico puede calcularse su fracción generatriz, en caso contrario, se dice que el 

número decimal es irracional y no tiene fracción generatriz. 

 

2. LOS NÚMEROS IRRACIONALES. 

A los números que no se los puede expresar en forma de fracción, se los denomina números 

irracionales. Es decir, expresado en forma decimal no es exacto, ni periódico. Las cifras decimales 

no se repiten. Al conjunto de los números irracionales se les denomina I.  

 

3. LOS NÚMEROS REALES. 

Los números reales están formados por los números racionales y los irracionales, y se 

representan en la recta real. 

 

Un intervalo es una parte de la recta real que contiene todos los números comprendidos entre dos 

números llamados extremos del intervalo. Existen varios tipos de intervalos. 

 

 

4. POTENCIAS. 

4.1. POTENCIAS DE NÚMEROS ENTEROS. 

Las propiedades de las potencias nos permiten manejar potencias de números enteros y 

racionales, así como escribir números en notación científica. 



4.1.1. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NÚMEROS ENTEROS 

Multiplicación y división de potencias con la misma base (entera) 

 ;  

Potencia de otra potencia   Potencias con el mismo exponente 

      ;  

4.2. POTENCIAS DE BASE RACIONAL Y EXPONENTE NATURAL O ENTERO. 

Potencias con exponente negativo  Potencias con base racional 

                     

4.2.1. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NÚMEROS RACIONALES 

Multiplicación y división de potencias con la misma base (racional) 

                             

Potencia de otra potencia   Potencia de un producto 

     

 

5. NOTACIÓN CIENTÍFICA. 

La notación científica es una forma de escribir números muy grandes o muy pequeños y hacer 

cálculos con ellos. 

Un número escrito en notación científica está formado por el producto de: un número decimal 

comprendido entre 1 y 10 y una potencia de base 10 y exponente un número entero. 

Por ejemplo, 650000000 puede escribirse en notación científica como 6,5 ·108. 

 

 

 

  



ACTIVIDADES DEL TEMA 1: “NÚMEROS RACIONALES E IRRACIONALES. 

NOTACIÓN CIENTÍFICA”. 

 

1. Realiza las siguientes operaciones siguiendo la jerarquía de las operaciones:  

 

 

2. Dadas las siguientes fracciones, obtén fracciones equivalentes a ellas que tengan por 

denominador 24.  

1

3
 ,

3

8
 ,

5

12
                    

3. Compruebe si las siguientes fracciones son equivalentes.  

2

3
 y 

3

4
 ;  

4

9
 y 

8

18
 ;  

2

5
 y 

4

10
       

4. Halla las fracciones irreducibles de:  

8

32
 ,

50

30
 ,

81

243
 ,

45

75
         

5. Ordena de mayor a menor las siguientes fracciones.  

 

6. En un test, Ángel acertó 10 de cada 12 preguntas y Pablo, 7 de cada 9. ¿Quién acertó 

más?  

7. Resuelve y simplifica.  

a) 
1

2
−

3

4
 + 2 =  b)  

9

20
− (

−6

25
) = 

8. Resuelve y simplifica:  

a) −4 ∙ (2 −
3

5
) + 2 ∙ (

1

2
− 2) = 

b) −
1

6
∙ (−

10

7
) + (−

1

6
) ∙

12

5
= 

9. Calcula y simplifica el resultado:  

 

10. Si la capacidad de un cine es de 600 espectadores y un sábado están ocupados los tres 

quintos de las butacas, ¿cuántas personas hay en el cine?  

11. Si tengo 5,25 litros de agua:  

a) ¿Cuántas botellas de 0,75 litros puedo llenar? 

b) ¿Y cuántas de 0,375 litros? 

12. En un aula, los 7/8 del total del alumnado resolvió un problema. De ellos, 3/5 eran mujeres. 

¿Qué fracción del total del alumnado expresa el número de mujeres que resolvió el 



problema? Si eran en total 40 alumnos y alumnas, ¿cuántos alumnos o alumnas lo 

resolvieron? ¿Cuántos de ellos eran mujeres?  

13. De todas mis vacaciones de verano, 2/3 las paso en mi pueblo. Una vez allí, 1/5 del tiempo 

estoy en la piscina.  

a) ¿Qué fracción de mis vacaciones estoy en la piscina? 

b) Si tengo 90 días de vacaciones, ¿cuántos días paso en la piscina? 

14. Clasifica los siguientes números en racionales o irracionales.  

 
15. Representar en una recta real estos números racionales.  

 

16. Dibuja los siguientes intervalos en la recta real:  

 

17. Expresa estas operaciones como una sola potencia.  

 

18. Expresa en forma de potencia única estas potencias y obtén el resultado.  

 

19. Calcula el resultado expresándolo en forma de potencia.  

 

20. Opera y expresa el resultado como una única potencia:  

 

21. Opera y expresa el resultado como una única potencia:  

 

 

 

  



SOLUCIONES: 

 

1. Soluciones: 

a) +3 ; b) +17 ; c) +2 ; d) – 5 

2. Soluciones: 

 
8

24
 ,

9

24
 ,

10

24
 

3. Soluciones: 
2

3
≠

3

4
  ya que 2·4  3·3; 

4

9
=

8

18
  ya que 4·18  9·8; 

2

5
=

4

10
  ya que 2·10  5·4 

4. Soluciones: 
8

32
=

1

4
 ;  

50

30
=

5

3
 ;

81

243
=

1

3
 ;  

45

75
=

3

5
  

       
5.  Soluciones: 

      

6. Solución: 

Ángel respondió más preguntas que Pablo. 

7. Soluciones: 

a) 
7

4
 ; b) 

69

100
 

8. Soluciones: 

a) −4 ∙ (2 −
3

5
) + 2 ∙ (

1

2
− 2) = −4 ∙ (

10−3

5
) + 2 ∙ (

−3

2
) = −4 ∙

7

5
− 3 =

−28−15

5
=

−43

5
 

b) 
−17

105
 

9. Soluciones: 

 

10. Soluciones: 

360 personas. 

11. Soluciones: 

a) 7 botellas; b) 14 botellas. 

12. Soluciones: 

Los 
3

5
 de 

7

8
 = 

21

40
 , sería la fracción del total; 

7

8
 · 40 = 35 son los que aprobaron; 

3

5
 · 35 = 21 eran 

mujeres. 



13. Soluciones: 

a) La fracción de tiempo que paso en la piscina es: 
1

5
 de 

2

3
 = 

2

15
 . 

b) El número de días que estoy en la piscina es: 
2

15
 de 90 = 

180

15
 = 12 días. 

14. Soluciones: 

a) Racional; b) Racional; c) Irracional; d) Racional; d) Racional; e) Irracional 

15. Soluciones: 

16.  Soluciones: 

 

 

  

17. Soluciones: 

 

18. Soluciones: 

a) (2 · 3 · 7)2 = 42-2 = 0,000566. 

b) (3 · 6)4 : 18-3 = 184 : 18-3 = 187 = 612220032. 

c) (35 : 5)3 : 7-3 = 73 : 7-3 = 76. 

d) (8 : 2)2 : 4-2 = 42 : 4-2 = 44 = 256. 

19. Soluciones: 

 
20.  Soluciones: 

 
21. Soluciones: 



 
 

 



UNIDAD DE APRENDIZAJE Nº 7: IRRACIONALIDAD DEL NÚMERO. ESTUDIO DE LA 

PROPORCIÓN COMO FUNCIÓN. REPRESENTACIÓN DE SISTEMAS EN EL PLANO Y 

EL ESPACIO. 

TEMA 2. LA PROPORCIONALIDAD SU REPRESENTACIÓN GRÁFICA Y SUS APLICACIONES. 

 

1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA E INVERSA. REGLA DE TRES. 

1.1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y REGLA DE TRES. 

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando 

el cociente de las cantidades correspondientes es constante. A este 

cociente se le llama constante o razón de proporcionalidad 

directa. 

Si dos magnitudes son directamente proporcionales, al 

aumentar una la otra también aumenta en la misma proporción, y si 

una disminuye, la otra también disminuye (siempre en la misma proporción). 

Para resolver problemas en los que aparezcan dos magnitudes directamente proporcionales, 

basta con aplicar una regla de tres directa. 

Ejemplo: 

El consumo de un coche es de 4 L de gasolina a los 100 km.  

a) Estudia la relación entre las magnitudes «consumo» y «distancia recorrida» y calcula la 

constante de proporcionalidad. 

b) ¿Cuántos kilómetros podrá recorrer con 100 L? 

a) El cociente entre las distancias y los consumos es constante, puesto que: 

100/4 = 200/8 = 300/12 = 25 y por tanto, las magnitudes son directamente 

proporcionales. La constante de proporcionalidad directa es 25. 

b) Para calcular cuántos kilómetros podrá recorrer con 100 L utilizamos una regla de tres 

directa: 

 

1.2. PROPORCIONALIDAD INVERSA Y REGLA DE TRES.  

Dos magnitudes son inversamente proporcionales 

cuando el producto de las cantidades correspondientes es 

constante. A este producto se le llama constante de 

proporcionalidad inversa. 

Si dos magnitudes son inversamente proporcionales, 

al aumentar una, la otra disminuye en la misma proporción, y 

viceversa (siempre en la misma proporción). 



Para resolver problemas en que aparezcan dos magnitudes inversamente proporcionales, 

basta con aplicar una regla de tres inversa. 

Ejemplo: 

Para construir un edificio se necesitan 10 obreros trabajando durante 200 días. Si trabajaran 

40 obreros terminarían en 50 días.  

a) Señala cuáles son las magnitudes estudiadas y explica la relación que hay entre ellas. 

b) ¿Cuántos obreros necesitaríamos si queremos construirlo en 25 días? 

a) Las magnitudes estudiadas son el número de días y el número de obreros. El producto 

entre las cantidades es constante, puesto que: 200 · 10 = 50 · 40 = 2000 y, por tanto, las 

magnitudes son inversamente proporcionales. 

b) Para saber cuántos obreros se necesitan para construirlo en 25 días, utilizamos una regla 

de tres inversa: 

 

 

2. REPRESENTACIÓN DE MAGNITUDES EN EL PLANO. 

Manuel y María están jugando a los barquitos. La cuadrícula que 

utilizan es un sistema de coordenadas con números positivos y 

negativos, y los barquitos representan puntos en el plano. 

El sistema de coordenadas está formado por dos rectas numéricas 

perpendiculares: 

▪ La horizontal es el eje de abscisas o eje X.  

▪ La vertical es el eje de ordenadas o eje Y. 

El punto de corte de ambas rectas, punto O, es el origen de coordenadas. 

Para indicar la posición de los barquitos que tiene Manuel, utilizamos un par ordenado de 

números, x e y, llamados coordenadas. 

 

Un punto en el plano se representa por dos coordenadas: la primera sobre el eje X y la 

segunda sobre el eje Y. El eje X y el eje Y son los llamados ejes de coordenadas. 

2.1. REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE RELACIONES DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA. 



Hay muchas relaciones entre magnitudes en el ámbito científico que expresan una relación 

de proporcionalidad directa o inversa. Lo mismo sucede en determinadas situaciones de nuestra 

vida cotidiana. 

Tomemos como ejemplo la siguiente tabla: 

 

Se puede ver que el número de bolsas de palomitas y el dinero que cuestan son magnitudes 

directamente proporcionales, ya que al comprar el doble de bolsas se duplicará el coste. 

La constante de proporcionalidad es: r = 2/1 = 4/2 = 6/3 = … = 2. 

Si dividimos el importe en euros entre el número de bolsas de palomitas, el resultado es 

siempre 2. Entonces, podemos expresar la relación entre las dos magnitudes de la siguiente forma: 

𝑦

𝑥
= 2 → 𝑦 = 2 · 𝑥, donde 𝑦 es el importe y 𝑥 el número de bolsas de palomitas 

De esta forma, hemos expresado una relación de proporcionalidad directa mediante una 

expresión algebraica. 

La representación gráfica de esta relación de 

proporcionalidad es una recta que pasa por el origen de 

coordenadas y tiene por pendiente r = 2. 

Para representarla hay que señalar en unos ejes de 

coordenadas los puntos (1, 2), (2, 4), (3, 6), (4, 8)… y unirlos 

mediante una recta. 

En general, si entre dos magnitudes x e y existe una relación 

de proporcionalidad directa y r es la razón de proporcionalidad entre ellas, podemos expresar esa 

relación mediante la siguiente expresión algebraica: 

y = r·x 

 donde r es la pendiente de la recta. 

 La gráfica asociada a una relación de proporcionalidad directa es una semirrecta con 

extremo en el origen de coordenadas, cuya pendiente coincide con la razón de 

proporcionalidad. 

 Cuando estudiemos este tipo de relaciones en unidades posteriores, las llamaremos 

funciones lineales o de proporcionalidad directa. Su gráfica es una recta que pasa por el origen 

de coordenadas. En este tema que nos ocupa consideraremos sólo la semirrecta, ya que nos 

limitamos a valores positivos. 

 

3. PORCENTAJES EN LA VIDA DIARIA Y EN LA ECONOMÍA. 

Un porcentaje representa una parte del total. El símbolo para expresar un porcentaje es %. 

El tanto por ciento o porcentaje (%) de una cantidad se calcula multiplicando dicha cantidad 

por el tanto por ciento y dividiendo el resultado por 100. 



Al calcular un porcentaje, siempre aparecen tres cantidades relacionadas de esta forma: 

Total ⋅ Porcentaje = Parte 

Ejemplo: Si queremos calcular el 21 % de I.V.A. de 35€, haremos lo siguiente: 

I.V.A. = (21· 35) / 100 = 7,35€ 

Un porcentaje o tanto por ciento también se puede expresar como una razón o como un número 

decimal. Por ejemplo, 18% → 18 / 100 → 0,18. 

Ejemplo: En una clase de 32 alumnos, 8 tienen los ojos azules. Si se mantiene la proporción, 

¿cuántos tendrán los ojos azules en un grupo de 100 alumnos? 

 Como forman una proporción, igualamos las razones: 

8

32
=

𝑥

100
 → 𝑥 =

8 · 100

32
= 25 

 Habrá 25 alumnos de cada 100 con los ojos azules. Decimos que el 25 % de los alumnos 

tendrá los ojos azules. 

 

Una relación de proporcionalidad directa puede expresarse como porcentaje o tanto por cien 

donde el denominador es 100, o bien como tanto por uno donde el denominador es 1, o como tanto 

por mil donde el denominador es 1000. 

3.1. AUMENTOS Y DISMINUCIONES PORCENTUALES. 

Aumentos porcentuales 

Para calcular un aumento porcentual, se suma al 100 % el porcentaje que se aumenta y 

se halla el porcentaje resultante. En este caso es mejor expresar el porcentaje mediante un número 

decimal. 

Para calcular un aumento porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la 

siguiente fórmula: 

𝑪 ∙ (
𝟏𝟎𝟎 + 𝒓

𝟏𝟎𝟎
) 

También se puede resolver calculando primero el incremento de la cantidad C mediante una 

regla de tres directa, y sumando después dicho incremento a la cantidad C inicial. 

Ejemplo: Un libro costaba hace dos meses 18€, si su precio ha aumentado un 12%, ¿cuánto 

cuesta ahora? 

a) Precio actual = 18 ∙ (
100+12

100
) = 20,16€ 

b) 100 --------------- 18 
   →  𝑥 = (18 ∙ 12)/100 = 2,16€ 

12  ---------------- x   
En consecuencia, el precio del libro ha aumentado 2,16€, luego ahora cuesta 18 + 2,16 = 

20,16€  

Disminuciones porcentuales 



Para calcular una disminución porcentual, se resta al 100 % el porcentaje que se 

disminuye y se halla el porcentaje resultante. 

Para calcular una disminución porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la 

siguiente fórmula: 

𝑪 ∙ (
𝟏𝟎𝟎 − 𝒓

𝟏𝟎𝟎
) 

También se puede resolver calculando primero el descrecimiento de la cantidad C mediante 

una regla de tres directa, y restando después dicho decrecimiento a la cantidad C inicial. 

Ejemplo: Un traje valía 252€, y se rebaja un 25%, ¿cuánto vale ahora? 

a) Precio actual = 252 ∙ (
100−25

100
) = 189€ 

b) 100 --------------- 252 
     →  𝑥 = (252 ∙ 25)/100 = 63€ 

25  ----------------   x   
En consecuencia, el precio del traje ha disminuido 63€, luego ahora cuesta 252 - 63 = 189€. 

3.2. EL INTERÉS SIMPLE. 

El interés es el precio que se paga o se cobra por usar o ceder un capital. Una misma 

persona puede pagar un interés por usar un capital cuando por ejemplo pide un préstamo a un 

banco, o puede cobrar unos intereses del banco cuando deposita sus ahorros en la entidad. El 

interés se mide en tanto por ciento. 

Los bancos y los intereses 

El tipo de interés o rédito es un porcentaje. Los intereses o el interés simple I es el 

beneficio que proporciona una cantidad de dinero denominada capital C, a lo largo de un tiempo t 

expresado en años y a un determinado tipo de interés del r %. Se calcula con la fórmula: 

𝑰 =
𝑪 ∙ 𝒓 ∙ 𝒕

𝟏𝟎𝟎
 

Ejemplo: Un banco ofrece un interés anual del 2,75 % para depósitos superiores a 12000€ 

¿Cuánto dinero habrá en la cuenta al cabo de un año? 

El 2,75 % de 12000 se calcula multiplicando (2,75 ·12000) / 100 = 330€, que será el interés 

simple. Si utilizamos la fórmula de arriba para calcular el interés simple, nos sale la misma cantidad, 

330€. 

Por tanto, al final del año habrá 12 000 + 330 =12 330 €. 

3.3. EL INTERÉS COMPUESTO. 

Cuando el interés acumulado durante el periodo de capitalización se suma al dinero 

depositado de forma sucesiva estamos ante el interés compuesto. 

El rendimiento de un depósito en un banco es mayor si se deposita a interés compuesto que 

a interés simple. 

Para calcularlo, si llamamos C al capital depositado, i al rédito y n al número de años que 

hacemos el depósito, el capital final obtenido vendrá dado por: 

𝑪𝒏 = 𝑪 ∙ (
𝟏𝟎𝟎 + 𝒊

𝟏𝟎𝟎
)

𝒏

 



Ejemplo: Supongamos que un banco ofrece un rédito del 5 % sobre el dinero depositado. 

En la tabla figura qué obtenemos a interés simple y qué a interés compuesto: 

Si utilizamos la fórmula indicada en el margen: 

 

3.4. LOS PORCENTAJES EN LA ECONOMÍA. 

El impuesto sobre el valor añadido (I.V.A.) 

Al realizar cualquier compra, el proveedor añade al precio del objeto que compras un 

impuesto llamado impuesto sobre el valor añadido o I.V.A., que posteriormente entrega a 

Hacienda. Dependiendo de lo que adquieras, el porcentaje a aplicar es distinto. Por ejemplo si 

compras un ordenador, debes aplicar un 21% del importe de la compra; si compras un libro, el tipo 

que se aplica es del 10%. 

El índice de precios al consumo (IPC) 

El IPC es un índice que refleja cada mes la variación (aumento o disminución) que sufren 

los precios de los productos que consumimos en España. Este índice se mide en tanto por ciento.  

Esto no quiere decir que cualquier producto de consumo (alimentos, gasolina, electricidad, 

vivienda…) haya subido ese porcentaje. El IPC se obtiene como una media de la variación de los 

precios en el mes anterior. 

El IPC es muy importante, pues se suele utilizar como base para los incrementos de los 

sueldos de los trabajadores cada año. 

El Euribor 

 El Euribor es el tipo de interés al que se prestan entre sí las entidades financieras (bancos 

y cajas) en el mercado interbancario. Ten en cuenta que el Euribor es uno de los indicadores más 

usados en los préstamos de las hipotecas, por lo que es importante saber su valor. 

 

 

  



RESUMEN DEL TEMA 2 

 

1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA E INVERSA. REGLA DE TRES. 

1.1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA. REGLA DE TRES DIRECTA. 

Dos magnitudes son directamente proporcionales 

cuando el cociente de las cantidades correspondientes es 

constante. A este cociente se le llama constante o razón de 

proporcionalidad directa. 

Si dos magnitudes son directamente proporcionales, al 

aumentar una la otra también aumenta en la misma proporción, 

y si una disminuye, la otra también disminuye en la misma 

proporción.  

Para resolver problemas en los que aparezcan dos magnitudes directamente proporcionales, 

basta con aplicar una regla de tres directa. 

1.2. PROPORCIONALIDAD INVERSA. REGLA DE TRES INVERSA. 

Dos magnitudes son inversamente proporcionales 

cuando el producto de las cantidades correspondientes es 

constante. A este producto se le llama constante de 

proporcionalidad inversa.  

Si dos magnitudes son inversamente proporcionales, al 

aumentar una, la otra disminuye en la misma proporción, y 

viceversa. 

Para resolver problemas en que aparezcan dos magnitudes inversamente proporcionales, 

basta con aplicar una regla de tres inversa. 

 

2. REPRESENTACIONES DE MAGNITUDES EN EL PLANO. 

Para representar puntos en un plano 

utilizaremos un sistema de coordenadas, que está 

formado por dos rectas numéricas perpendiculares 

que se cortan: 

▪ La horizontal es el eje de abscisas o eje X.  

▪ La vertical es el eje de ordenadas o eje Y. 

El punto de corte de ambas rectas, punto O, es 

el origen de coordenadas. 

Un punto en el plano se representa por dos 

coordenadas, x e y: la coordenada x se sitúa sobre el eje X y la coordenada y se sitúa sobre el 

eje Y. El eje X y el eje Y son los llamados ejes de coordenadas. 

2.1. REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE RELACIONES DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA. 



Si entre dos magnitudes x e y existe una 

relación de proporcionalidad directa y r es la razón 

de proporcionalidad entre ellas, podemos 

expresar esa relación mediante la siguiente 

expresión algebraica: 

y = r·x 

 donde r es la pendiente de la recta.  

 La gráfica asociada a una relación de proporcionalidad directa es una semirrecta con 

extremo en el origen de coordenadas, cuya pendiente coincide con la razón de 

proporcionalidad. 

 Cuando estudiemos este tipo de relaciones en unidades posteriores, las llamaremos 

funciones lineales o de proporcionalidad directa. Su gráfica es una recta que pasa por el origen 

de coordenadas. 

 

3. PORCENTAJES EN LA VIDA DIARIA Y EN LA ECONOMÍA. 

Un porcentaje representa una parte del total. El símbolo para expresar un porcentaje es %. 

El tanto por ciento o porcentaje (%) de una cantidad se calcula multiplicando dicha cantidad 

por el tanto por ciento y dividiendo el resultado por 100. 

Al calcular un porcentaje, siempre aparecen tres cantidades relacionadas de esta forma: 

Total ⋅ Porcentaje = Parte 

Ejemplo: Si queremos calcular el 21 % de I.V.A. de 35€, haremos lo siguiente: 

I.V.A. = (21· 35) / 100 = 7,35€ 

Un porcentaje o tanto por ciento también se puede expresar como una razón o como un número 

decimal. Por ejemplo, 18% → 18 / 100 → 0,18. 

3.1. AUMENTOS Y DISMINUCIONES PORCENTUALES. 

Aumentos porcentuales 

Para calcular un aumento porcentual, se suma al 100 % el porcentaje que se aumenta y 

se halla el porcentaje resultante. En este caso es mejor expresar el porcentaje mediante un número 

decimal. 

Para calcular un aumento porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la 

siguiente fórmula: 

𝑪 ∙ (
𝟏𝟎𝟎 + 𝒓

𝟏𝟎𝟎
) 

También se puede resolver calculando primero el incremento de la cantidad C mediante una 

regla de tres directa, y sumando después dicho incremento a la cantidad C inicial. 

Disminuciones porcentuales 

Para calcular una disminución porcentual, se resta al 100 % el porcentaje que se 

disminuye y se halla el porcentaje resultante. 



Para calcular una disminución porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la 

siguiente fórmula: 

𝑪 ∙ (
𝟏𝟎𝟎 − 𝒓

𝟏𝟎𝟎
) 

También se puede resolver calculando primero el descrecimiento de la cantidad C mediante 

una regla de tres directa, y restando después dicho decrecimiento a la cantidad C inicial. 

3.2. EL INTERÉS SIMPLE. 

El interés es el precio que se paga o se cobra por usar o ceder un capital. Por ejemplo, los 

intereses a pagar cuando se pide un préstamo a un banco o los que puedes cobrar cuando depositas 

tus ahorros en la entidad. El interés se mide en tanto por ciento. 

El tipo de interés o rédito es un porcentaje. Los intereses o el interés simple I es el 

beneficio que proporciona una cantidad de dinero denominada capital C, a lo largo de un tiempo t 

expresado en años y a un determinado tipo de interés del r %. Se calcula con la fórmula: 

𝑰 =
𝑪 ∙ 𝒓 ∙ 𝒕

𝟏𝟎𝟎
 

3.3. EL INTERÉS COMPUESTO. 

Cuando el interés acumulado durante el periodo de capitalización se suma al dinero 

depositado de forma sucesiva estamos ante el interés compuesto. El rendimiento de un depósito 

en un banco es mayor si se deposita a interés compuesto que a interés simple. 

Para calcularlo, si llamamos C al capital depositado, i al rédito y n al número de años que 

hacemos el depósito, el capital final obtenido vendrá dado por: 

𝑪𝒏 = 𝑪 ∙ (
𝟏𝟎𝟎 + 𝒊

𝟏𝟎𝟎
)

𝒏

 

3.4. LOS PORCENTAJES EN LA ECONOMÍA. 

El impuesto sobre el valor añadido (I.V.A.) 

Al realizar cualquier compra, el proveedor añade al precio del objeto que compras un 

impuesto llamado impuesto sobre el valor añadido o I.V.A., que posteriormente entrega a 

Hacienda. Dependiendo de lo que adquieras, el porcentaje a aplicar es distinto. 

El índice de precios al consumo (IPC) 

El IPC es un índice que refleja cada mes la variación (aumento o disminución) que sufren 

los precios de los productos que consumimos en España. Este índice se mide en tanto por ciento.  

Esto no quiere decir que cualquier producto de consumo (alimentos, gasolina, electricidad, 

vivienda…) haya subido ese porcentaje. El IPC se obtiene como una media de la variación de los 

precios en el mes anterior. El IPC es muy importante, pues se suele utilizar como base para los 

incrementos de los sueldos de los trabajadores cada año. 

El Euribor 

 El Euribor es el tipo de interés al que se prestan entre sí las entidades financieras (bancos 

y cajas) en el mercado interbancario. Ten en cuenta que el Euribor es uno de los indicadores más 

usados en los préstamos de las hipotecas, por lo que es importante saber su valor. 



ACTIVIDADES DEL TEMA 2: “LA PROPORCIONALIDAD SU REPRESENTACIÓN 

GRÁFICA Y SUS APLICACIONES”. 

 

1. Indica si las siguientes magnitudes son directamente proporcionales.  

a) Millones de euros que se dedican a combatir el hambre en el mundo y número de personas 

fallecidas a causa del hambre. 

b) Velocidad de un coche y tiempo que tarda en recorrer una distancia determinada. 

c) Kilogramos de pintura y superficie pintada. 

Razona la respuesta. 

2. Un coche consume 5,5 litros de gasolina cada 100 kilómetros. ¿Cuántos kilómetros podrá 

recorrer con 110 litros?  

3. Un padre quiere repartir 140 sellos entre sus dos hijos de forma directamente 

proporcional a sus edades, que son 13 y 15 años. ¿Cuántos sellos recibirá cada uno?  

4. María, Nuria y Paloma han cobrado por un trabajo 344 euros. María ha trabajado 7 horas; 

Nuria, 5 horas y Paloma, 4 horas. ¿Qué cantidad le corresponde a cada una?  

5. Di cuáles de las siguientes magnitudes son inversamente proporcionales.  

a) Tiempo que se tarda en limpiar un monte y número de personas que realizan la limpieza. 

b) Espacio recorrido por un coche y tiempo empleado para recorrer dicho espacio. 

c) Tiempo que tarda en hacer un recorrido un avión y su velocidad. 

6. Para realizar un trabajo en 2 meses necesitamos 12 personas. Si necesitáramos hacerlo 

en solo en 18 días, ¿cuántas personas deberíamos de contratar?  

7. El agua de un depósito se puede extraer en 200 veces con un bidón de 15 litros. Calcula 

cuántas veces se extraería con un bidón de 25 litros.  

8. Reparte 7875 en partes inversamente proporcionales a 3, 5 y 6.  

9. Juan es electricista y tiene apuntados la cantidad de cable y su precio. 

 

a) Representa gráficamente la relación de proporcionalidad entre la longitud del cable y su 

precio. Utiliza un sistema de coordenadas cartesianas. 

b) Halla la expresión algebraica que expresa esa relación de proporcionalidad directa. 

c) Juan necesita compra 3,5 metros de cable, ¿cuál será el precio a pagar? 

10. En una churrería cada churro cuesta 0,40 euros. Representa gráficamente la relación 

entre el número de churros comprado y su precio. Halla también la expresión algebraica 

que expresa esta relación de proporcionalidad. 

11. El parking de una ciudad tiene tres plantas. Cada una de ellas dispone de diferente 

número de plazas y ocupación. 

a) En la planta primera hay 200 plazas, de las cuales el 31 % están ocupadas. ¿Cuántas plazas 

tiene ocupadas? 



b) En la segunda planta hay ocupadas 96 plazas, que representan un 64 % del total de las 

plazas de esta planta. ¿Cuántas plazas tiene esta planta? 

c) En la tercera planta, de las 240 plazas solo hay 36 plazas ocupadas. ¿Qué porcentaje de 

plazas ocupadas hay en esta planta? 

12. Laura necesita una estantería para organizar todos sus libros y acude a un carpintero. 

Este le pasa un presupuesto de 135 €, pero entonces Laura elige otro tipo de madera de 

mayor calidad y el presupuesto aumenta en un 15 %. ¿Cuánto tendrá que pagar finalmente 

Laura por la estantería? 

13. El precio de una bicicleta es 175 euros. En rebajas hacen un descuento del 25 %, pero 

además, hay que pagar el 21 % de IVA. ¿Cuánto cuesta entonces?  

14. Las ventas en una tienda a principio de año fueron de 12540 €. En febrero, las ventas 

aumentaron un 12 % y en marzo bajaron un 5 %. ¿A cuánto han ascendido las ventas en 

marzo? 

15. ¿En cuánto se convierten 90000€ depositados al 2,5% de interés anual durante 4 años? 

¿Cuántos son los intereses generados?  

 

 

 

  



SOLUCIONES: 

 

1. Soluciones: 

a) No son directamente proporcionales. Cuanto más dinero se destine a combatir el hambre, 

menos personas morirán. 

b) No son directamente proporcionales. Si se dobla la velocidad, el tiempo en recorrer una 

distancia determinada se reduce a la mitad. 

c) Si son directamente proporcionales. Si doblamos la cantidad de pintura, podremos pintar el 

doble de superficie. 

2. Solución: 

 

3. Soluciones: 

 

  

  

4. Soluciones: 

 

  

  

  

  

5. Soluciones: 

a) Son inversamente proporcionales. El doble de personas tardaría la mitad de tiempo en realizar 

la limpieza. 

b) No son inversamente proporcionales. En doble tiempo el coche recorrería doble espacio, son 

directamente proporcionales. 

c) Son inversamente proporcionales. Si la velocidad fuera doble, el avión tardaría la mitad de 

tiempo en hacer ese recorrido. 

6.  Solución: 

Tenemos una relación de proporcionalidad inversa: 60 · 12 = 18 · x ⇒ x = 40. Necesitaremos 

contratar a 40 trabajadores. 

7. Solución: 

Relación de proporcionalidad inversa: 200 · 15 = x · 25 ⇒ x = 120 veces. Con un bidón de 25 

litros se extraería en 120 veces. 

8. Soluciones: 



Método 1: 

 

 

 

 

 

 

 

Método 2: 

1

3
+

1

5
+

1

6
=

10 + 6 + 5

30
=

21

30
 

7875 ⎯→ 21/30 

   x    ⎯→ 1/3  x = (7875 ·30)/(21·3) = 3750. A 3 le corresponde 3750. 

De forma similar se obtienen los demás. 

9. Soluciones: 

a) La representación gráfica de la relación de proporcionalidad directa es la siguiente: 

 

b) r = 0,6/1 = 0,6 → y = 0,6·x. 

c) x = 3,5 → Precio a pagar = y = 0,6·3,5 = 2,1 €. 

10. Soluciones: 

1. Elaboramos una tabla. 

 

2. Vemos que las dos magnitudes son directamente proporcionales, ya que la razón se 

mantiene constante. 

𝑟 =
0,4

1
=

0,8

2
=

1,2

3
=

1,6

4
=

2

5
= 0,4 

3. Representamos los puntos correspondientes. 



 

En este caso no podemos unir los puntos, ya que los valores del número de churros son 

números enteros, no hay valores intermedios 

4. Como la razón de proporcionalidad (r) es 0,4, la expresión algebraica es: y = 0,4x. 

11. Soluciones: 

a) Calculemos las plazas que hay ocupadas. 

 

Hay 62 plazas ocupadas en la primera planta. 

b) Calculemos las plazas que hay en la segunda planta. 

 

En la segunda planta hay 150 plazas. 

c) Calculemos el porcentaje de plazas ocupado en la tercera planta. 

 

La expresión decimal del porcentaje es 0,15, que representa el 15 %; por tanto, en la planta 

tercera hay un 15 % de plazas ocupadas. 

12. Solución: 

Calcular un aumento del 15 % de una cantidad equivale a hallar el 115 % de la misma. 

Total ⋅ Porcentaje = Parte → 135 ⋅ 1,15 = 155,25 

Laura tendrá que pagar por la estantería 155,25 € 

13. Solución: 

El precio de la bicicleta con descuento es de 175 ·(1 −
25

100
) = 131,25 €. Al precio tenemos que 

añadirle el IVA para saber cuánto nos costará finalmente. Con lo cual, el precio final de la 

bicicleta es de 131,25 ·(1 +
21

100
) = 158,81 €. 

14. Solución: 

 



En marzo las ventas han sido de 13342,56 €. 

15. Solución: 

Se convierten en 99000€ al cabo de cuatro años. Los intereses generados en ese periodo son 

de 9000€ (a 2250€ por año). 

 

 

 

 



UNIDAD DE APRENDIZAJE Nº 7: IRRACIONALIDAD DEL NÚMERO. ESTUDIO DE LA 

PROPORCIÓN COMO FUNCIÓN. REPRESENTACIÓN DE SISTEMAS EN EL PLANO Y 

EL ESPACIO. 

TEMA 3. GEOMETRÍA DEL ESPACIO. COORDENADAS GEOMÉTRICAS, SISTEMAS DE 

REPRESENTACIÓN DE LOS CUERPOS EN EL ESPACIO. CÁLCULO DE LONGITUDES, 

ÁREAS Y VOLÚMENES DE LOS MISMOS. 

 

1. LOS SISTEMAS DE REPRESENTACIÓN. 

Las personas tenemos una necesidad innata de comunicarnos. Mucho antes de que apareciese 

el lenguaje escrito ya dibujábamos. El dibujo cubre esa necesidad humana de expresión y 

transmisión de ideas y sentimientos. 

Los sistemas de representación son los medios que sirven para expresar gráficamente las 

ideas.  

Hasta la Edad Media no se utilizaron sistemas que representaran las tres dimensiones de un 

objeto como se conocen en la actualidad. Se le debe a Gaspar Monge, matemático francés, que en 

el siglo XVIII en su Tratado de Geometría Descriptiva desarrollara las bases de esta ciencia. 

La Geometría Descriptiva es la parte de la Matemática que resuelve gráficamente el problema 

geométrico de representar un cuerpo tridimensional en un plano y poder construir un cuerpo 

tridimensional a partir de lo representado en un plano. 

Existen cuatro sistemas de representación: Planos Acotados, Diédrico, Axonométrico y 

perspectiva Cónica. Nosotros nos centraremos en el Sistema diédrico que utiliza dos planos de 

proyección. 

 

2. SISTEMA DIÉDRICO DE REPRESENTACIÓN. 

El sistema diédrico es un sistema de representación que nos permite representar gráficamente 

sobre una superficie plana objetos situados en el espacio, mediante sus proyecciones sobre dos 

planos perpendiculares entre sí. 

El sistema diédrico, se llama así porque utiliza dos planos de proyección, uno horizontal (PH) 

y otro vertical (PV) perpendiculares entre sí. La intersección de estos dos planos determina una 

línea llamada línea de tierra (LT) y sirve para referenciarnos con respecto a las dos vistas del 

sistema. Además de estos dos planos de proyección, 

normalmente utilizamos un tercer plano auxiliar 

llamado plano de perfil (PP). 

Alzado, planta y perfil 

Para captar todos los detalles de un objeto, en la 

mayoría de los casos, es suficiente obtener tres vistas 

que reciben el nombre de alzado, planta y perfil. 



▪ Alzado es la vista frontal del objeto. Se escoge cómo alzado aquella vista que describe 

mejor las formas del objeto.  

▪ Planta es la vista que se obtiene cuando observamos el 

objeto desde arriba. 

▪ Perfil es la vista correspondiente al lateral izquierdo del 

objeto. 

Una vez obtenidos el alzado, la planta y el perfil, las 

proyecciones del objeto tienen que quedar situadas de una 

forma concreta para interpretar correctamente el dibujo. El perfil 

(izquierdo) debe situarse a la derecha del alzado y la planta, 

debajo del alzado. 

2.1. OBTENCIÓN DE LAS VISTAS DE UN OBJETO. 

Denominamos vistas de un objeto a las proyecciones ortogonales (perpendiculares a los 

planos) de los objetos sobre los planos de proyección (plano horizontal, plano vertical y plano de 

perfil). Girando de forma virtual los planos de proyección hasta hacerlos contener en uno solo (el 

vertical), obtendríamos las vistas. 

En el siguiente enlace se puede ver un vídeo de como dibujar las vistas principales de un 

objeto (alzado, planta y perfil), además tienes ejercicios para practicar. 

https://www.youtube.com/watch?v=OHt1DtdQ5j8 

Correspondencia entre las vistas 

Para que las distintas vistas de una pieza puedan dar una idea exacta de todos los detalles 

de la misma, han de estar colocadas siempre de manera que la planta esté situada debajo del 

alzado y correspondiéndose con él, y el perfil, a la derecha del alzado y a la misma altura que él. 

Las vistas han de 

corresponderse entonces dos a dos. 

Las anchuras serán las mismas en la 

planta y en el alzado; las alturas se 

corresponderán en el alzado y en el 

perfil; las profundidades se 

corresponderán en la planta y en el 

perfil. 

Reglas generales para la representación de las vistas de un objeto. 

▪ Se representará el menor número de vistas, eliminando aquellas que no aportan nada nuevo 

a lo ya representado 

▪ Se elige el alzado de forma que resulte la vista principal, es decir, la que dé mejor idea de la 

forma de la pieza. 

▪ Se eligen las vistas de forma que al dibujarlas se produzca el menor número posible de 

líneas ocultas. 

http://www.youtube.com/watch?v=OHt1DtdQ5j8


▪ Se colocará el perfil a la derecha del alzado, es decir, el obtenido al mirar la pieza desde la 

Izquierda. 

Fases para el dibujo de las vistas de un objeto. 

1. Se colocan los ejes de simetría principales, si los tiene, en las tres vistas, haciendo que se 

correspondan. 

2. Se dibuja el alzado con las medidas y proporciones de alturas y anchuras, empezando por 

las circunferencias o arcos de circunferencias. 

3. Se dibuja la planta debajo del alzado y correspondiéndose con él. Las anchuras serán las 

mismas que las del alzado y se incorporarán las profundidades. 

4. Se dibuja el perfil, teniendo en cuenta que las medidas de esta vista se corresponderán con 

las de las vistas ya dibujadas. Las alturas vendrán dadas por el alzado y las profundidades 

por la planta. 

 

3. GEOMETRÍA DEL ESPACIO. 

La naturaleza inventó las formas geométricas mucho antes de que el ser humano les pusiera 

nombre. Así, en vegetales y minerales es frecuente encontrar líneas rectas, polígonos, círculos, 

esferas, espirales, cubos, pirámides, etc. 

 

De igual modo, es posible observar formas geométricas de todo tipo en los objetos diseñados y 

construidos por el ser humano. 

 

Todos ellos son cuerpos geométricos, en unos casos están limitados por caras planas, 

poliedros y en otros son cuerpos de revolución. A lo largo de la Historia se han agrupado y 

clasificado estos cuerpos por su forma olvidando otro tipo de propiedades. 

La geometría nació como consecuencia de la necesidad de representar objetos gráficamente, 

emplear figuras en procesos constructivos y resolver problemas de medida: longitudes, áreas, 

volúmenes, etc. El punto, la recta y el plano son tres elementos básicos de la geometría (tanto las 

rectas como los planos se consideran ilimitados). 



En este tema vamos a estudiar este tipo de cuerpos geométricos, conocer sus propiedades, y 

calcular su área y volumen. Para entender bien los conceptos de esta unidad necesitaremos 

recordar ciertos conceptos de geometría de las figuras planas. 

 

4. GEOMETRÍA DEL PLANO. 

4.1. CONCEPTOS BÁSICOS DE LA GEOMETRÍA DEL PLANO. 

Un punto es un elemento geométrico que no tiene longitud, anchura, ni altura, es decir, no 

tiene dimensión. Describe una posición determinada en el espacio, respecto de un sistema de 

coordenadas Para representarlos se utilizan dos pequeños trazos que se cortan o un 

pequeño círculo y se nombran con letras mayúsculas: A, B, C... 

Una recta es un conjunto infinito de puntos alineados que no tiene principio ni fin. Se 

representan mediante líneas y se nombran con letras minúsculas: r, s, t... 

Un plano es un elemento geométrico que sólo tiene 

dos dimensiones y que contiene infinitos puntos y rectas. 

Se representan por medio de paralelogramos y se 

nombran con letras griegas: α, β, γ... 

A partir de estos tres conceptos básicos definimos 

los siguientes: 

▪ Un segmento es la es la porción de recta limitada por 

dos puntos A y B, llamados extremos. Es decir, A es su 

principio y B es su final. Se representa como 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ .  

▪ Una semirrecta es una parte de una recta que tiene 

principio u origen y no tiene fin. Se representa así, 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

De nuevo, a partir de estos conceptos podemos definir: 

▪ Un ángulo es la parte del plano comprendida entre dos semirrectas con el mismo origen. 

Los lados de un ángulo son las dos semirrectas que lo delimitan, 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ y 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ . El vértice O es el 

origen común de las semirrectas. Los 

ángulos se nombran utilizando tres 

letras mayúsculas. Por ejemplo: el 

ángulo 𝐴𝑂𝐵̂. 

 



4.2. FIGURAS PLANAS ELEMENTALES. 

Antes de meternos en el estudio de los cuerpos geométricos elementales repasaremos 

algunas de las figuras planas que vamos a necesitar, así como sus elementos, perímetro y área. 

Recordamos que el perímetro es la suma de la longitud de los lados de una figura 

geométrica y el área es el trozo de plano que queda encerrado por los lados de una figura 

geométrica. 

Una línea poligonal es un conjunto de segmentos concatenados y pueden ser abierta o 

cerrada. La superficie contenida por una línea poligonal cerrada se llama polígono. Los polígonos 

pueden ser cóncavos o convexos (ángulos interiores mayores o menores que 180º). 

A continuación se detallan en una tabla las figuras planas más importantes. 

 

4.2.1. EL TRIÁNGULO. 



Un triángulo es un 

polígono de tres lados. La 

altura de un triángulo es el 

segmento perpendicular 

desde un vértice al lado 

opuesto. La suma de los 

tres ángulos de un triángulo es de 180º. 

Los triángulos pueden clasificarse según sean sus lados en: 

▪ Equilátero: tiene la longitud de los tres lados igual. 

▪ Isósceles: tiene la longitud de dos lados iguales y una desigual. 

▪ Escaleno: tiene los tres lados de distinta longitud. 

Los triángulos pueden clasificarse según sean sus ángulos en: 

▪ Rectángulo: Tiene un ángulo recto. 

▪ Acutángulo: Todos sus ángulos miden menos de noventa grados. 

▪ Obtusángulo: Tiene un ángulo de más de noventa grados.  

 

4.2.2. PARALELOGRAMO. 

Un paralelogramo es un cuadrilátero (4 lados) cuyos 

pares de lados opuestos son iguales y paralelos dos a dos. El 

cuadrado, el rectángulo, el rombo son ejemplos de 

paralelogramos.  

 

5. CUERPOS GEOMÉTRICOS. 

Los cuerpos geométricos se 

dividen en poliedros (poliedros 

regulares, prismas y pirámides) y 

cuerpos de revolución (cilindros, 

conos y esferas). 

5.1. POLIEDROS. 

Un poliedro es un cuerpo 

geométrico tridimensional cuyas 

caras son polígonos (triángulos, 

cuadrados, rectángulos, pentágonos, 



etc.). Cada uno de estos polígonos es una de sus caras. Si al menos una de sus caras no es un 

polígono entonces no es un poliedro. 

En un poliedro sus elementos principales son: 

▪ Caras: cada uno de los polígonos que 

forman el poliedro. 

▪ Aristas: segmento formado por la 

intersección de dos caras de un poliedro. 

▪ Vértice: es el punto de intersección donde se juntan tres o más aristas. 

Un aspecto importante a tener en cuenta, con respecto a un 

poliedro, es el desarrollo plano del mismo. Este consiste en dibujar 

sobre un papel una figura que permita construir el poliedro mediante 

operaciones de plegado. 

Los poliedros se pueden clasificar en: poliedros regulares y no regulares. 

▪ Poliedros regulares: es aquel en el que todas sus caras son polígonos regulares iguales y 

en cada uno de sus vértices concurre el mismo número de aristas. 

▪ Poliedros no regulares (irregulares): es aquel en el que alguna de sus caras no es un 

polígono regular o en alguno de sus vértices concurren un número distinto de aristas. Dentro 

de los poliedros no regulares destacan los prismas y las pirámides. 

5.1.1. POLIEDROS REGULARES. 

Sólo existen cinco poliedros regulares: 

▪ Tetraedro: formado por cuatro triángulos equiláteros. Tiene 4 caras, 4 vértices y 6 aristas. 

▪ Hexaedro o cubo: formado por seis cuadrados. Tiene 6 caras, 8 vértices y 12 aristas. 

▪ Octaedro: formado por ocho triángulos equiláteros. Tiene 8 caras, 6 vértices y 12 aristas. 

▪ Dodecaedro: formado por doce pentágonos regulares. Tiene12 caras, 20 vértices y 30 

aristas. 

▪ Icosaedro: formado por veinte triángulos equiláteros. Tiene 20 caras, 12 vértices y 30 

aristas. 

 



5.1.2. PRISMA (POLIEDRO IRREGULAR). 

Un prisma es un poliedro que tienen dos caras iguales y paralelas, llamadas bases, y el 

resto de sus caras laterales son paralelogramos. A la distancia entre las bases se le llama altura. 

Según el tipo de polígono que sean las 

bases los prismas se llaman triangulares, 

cuadrangulares, pentagonales, hexagonales... 

Los prismas también pueden ser 

cóncavos o convexos según sean los 

polígonos de las bases. En función de otras características, hay diferentes tipos de prismas: 

▪ Prismas regulares: aquellos cuyas bases son polígonos regulares. 

▪ Prismas irregulares: aquellos cuyas bases son polígonos irregulares. 

▪ Prismas rectos: aquellos cuyas caras laterales son perpendiculares a las bases. Sus caras 

laterales son cuadrados o rectángulos. 

▪ Prismas oblicuos: aquellos cuyas caras laterales no son perpendiculares a las bases. Sus 

caras laterales son romboides o rombos. 

En la imagen puedes observar distintos tipos de prismas y sus elementos. 

 

Los paralelepípedos: son un tipo especial de prismas en los que todas sus caras son 

paralelogramos. Algunos ejemplos de ellos pueden ser una caja de zapatos, un envase de zumo, 

un libro, etc.  

Cuando todas las caras son rectángulos el paralelepípedo 

se denomina ortoedro. Otro caso particular es el cubo, en el que 

todas las caras son cuadrados. Si todas las caras son rombos, y 

por tanto todas iguales, el paralelepípedo se llama romboedro. 

Área o superficie de un prisma  

A partir de su 

desarrollo plano podemos 

calcular su área. La 

superficie o área total (AT) 

de un prisma consta de dos 

partes: 

▪ Área lateral (AL): es el área de las caras laterales del prisma que, en un prisma recto, suelen 

ser rectángulos. Será igual al perímetro de la base (P) por la altura (h). 



𝑨𝑳 = 𝑷 ∙ 𝒉 

▪ Área de las bases (AB): su valor dependerá de la forma geométrica que 

tengan sus bases. Si las bases son dos polígonos regulares, será igual al 

perímetro de la base por la apotema (ap) partido por dos. 

𝑨𝑩 =
𝑷 ∙ 𝒂𝒑

𝟐
 

Área total = Área lateral + 2 ·Área de la base 

𝑨𝑻 = 𝑨𝑳 + 𝟐 ∙ 𝑨𝑩 = 𝑷 ∙ 𝒉 + 𝟐 ∙
𝑷 ∙ 𝒂𝒑

𝟐
= 𝑷 ∙ 𝒉 + 𝑷 ∙ 𝒂𝒑 

En el caso de paralelepípedos rectos su área total será: 

▪ Cubo: Área total = 6 · Área de una cara → AT = 6a2 

▪ Ortoedro: AT = 2ab + 2ac + 2bc 

Volumen de un prisma 

El volumen de un prisma es igual al producto del área de la base por su altura. 

V = AB · h 

El volumen de un ortoedro será: V = AB · h = largo · ancho · altura = a · b · h 

En el caso del cubo como todos sus lados son iguales, su volumen es: V = a3 

Observa algunos ejemplos del cálculo del volumen de un prisma. Las medidas están 

expresadas en cm: 

 

5.1.3. PIRÁMIDE (POLIEDRO IRREGULAR). 

Una pirámide es un poliedro irregular formado por un polígono cualquiera como base y por 

triángulos como caras laterales con un vértice común.  

Una pirámide es regular si es recta y tiene como base un polígono regular. Si no cumple 

estas características, se denomina irregular. 



En una pirámide regular, todas las aristas laterales son iguales y las caras laterales son 

triángulos isósceles. La altura de cada uno de estos triángulos se llama apotema de la pirámide, 

no hay que confundirla con la apotema del polígono de la base. 

Las pirámides se llaman triangulares, cuadrangulares, pentagonales, hexagonales... según 

sea el tipo de polígono de su base. 

Elementos de una pirámide: 

▪ Base: es un polígono cualquiera. 

▪ Altura (h): es la distancia del vértice a la base.  

▪ Caras laterales: son los triángulos que confluyen en 

el vértice. 

▪ Aristas de la base: son los lados del polígono de la 

base. 

▪ Aristas laterales: son los lados de las caras 

laterales. 

▪ Vértice: es el punto donde concurren las caras laterales. 

▪ Apotema de la pirámide (c): es la altura de los triángulos de las caras laterales de la 

pirámide. No se debe confundir con la altura de la pirámide. 

Área de una pirámide 

A partir del desarrollo plano de una pirámide se puede calcular con claridad su área: 

▪ Área total (AT): es la suma del área lateral (AL) más el 

área de la base (AB). 

▪ Área lateral (AL): es la suma de las áreas de sus caras 

laterales, con n triángulos iguales. Es decir, el perímetro 

de la base (P) por la altura de los triángulos (c) partido por 

dos. 

𝑨𝑳 = 𝒏 ∙
𝒃 ∙ 𝒄

𝟐
=

𝑷 ∙ 𝒄

𝟐
 

▪ Área de la base (AB): su valor dependerá de la forma geométrica que tenga la base. Si fuera 

un polígono regular, sería igual al perímetro (P) por la apotema (ap) partido por dos. 

𝑨𝑻 = 𝑨𝑳 + 𝑨𝑩 =
𝑷 ∙ 𝒄

𝟐
+

𝑷 ∙ 𝒂𝒑

𝟐
 

Volumen de una pirámide 

 El volumen de una pirámide es igual a la tercera parte del producto del área del polígono 

que forma su base (AB) por la altura (h). Es decir, el volumen de la pirámide es la tercera parte del 

volumen del prisma que tiene su misma base y altura: 

𝑽 =
𝟏

𝟑
∙ 𝑨𝑩 ∙ 𝒉 



Observa algunos 

ejemplos del cálculo del 

volumen de una pirámide. 

Para calcular el 

volumen de un tronco de 

pirámide, debemos restar 

al volumen de la pirámide 

inicial el volumen de 

pirámide que hemos 

truncado. 

 

5.2. CUERPOS DE REVOLUCIÓN. 

Los cuerpos geométricos que hemos estudiado hasta ahora tiene todas sus caras planas, 

pero también hay los que las tienen curvas. Estos son los cuerpos de revolución. 

Los cuerpos de revolución son aquellos que se originan al girar una superficie plana 

alrededor de un eje, dando una vuelta completa. Los tres cuerpos de revolución más importantes, 

y que vamos a estudiar, son el cilindro, el cono y la esfera. 

Si partimos de un rectángulo y lo hacemos girar sobre uno de sus lados obtenemos un 

cilindro. Si partimos de un triángulo rectángulo y lo hacemos girar sobre uno de sus catetos 

obtenemos un cono. Si partimos de un semicírculo y lo hacemos girar sobre el diámetro obtenemos 

una esfera. 

 

 

 

 

 

 

5.2.1. EL CILINDRO. 

Un cilindro recto es un cuerpo de revolución que se obtiene al girar un rectángulo alrededor 

de uno de sus lados. 

El eje de rotación es la recta sobre la que se sitúa el lado sobre el que 

gira y el lado paralelo a él es la generatriz (g). 

En un cilindro distinguimos la superficie o área lateral y dos bases que son 

dos círculos iguales. El radio (r) de estos círculos es el del cilindro. 

La altura (h) del cilindro es la distancia entre las dos bases, que en el caso 

de un cilindro recto coincide con la generatriz. 



La superficie o área del cilindro (AT) es desarrollable en el plano, este desarrollo como 

puedes ver en la imagen se compone de: 

▪ Un rectángulo que es el área 

lateral (AL). 

▪ Dos círculos, uno por cada base, 

cuyo radio es el del cilindro. El área 

de cada círculo es el área de la 

base (AB). 

Área de un cilindro recto 

A partir del desarrollo plano del cilindro se puede calcular con claridad su área: 

▪ Área lateral (AL): es el área de un rectángulo en el que la base es la longitud de la 

circunferencia de la base, 2 ·π· r, y la altura, h, es la altura del cilindro. 

AL = 2 ·π ·r ·h 

▪ Área de la base (AB): cada base, como es un círculo, tendrá un área de: 

AB = π ·r2 

Área total = Área lateral + 2 ·Área de la bases 

AT = AL+ 2 ·AB = 2 ·π ·r ·h + 2 ·π ·r2 

Volumen de un cilindro recto 

Es el producto del área de la base (AB) por su altura (h): 

V = AB ·h = π ·r2 ·h 

5.2.2. EL CONO. 

Un cono recto es un cuerpo de revolución que se obtiene al girar un triángulo rectángulo 

alrededor de uno de sus catetos. 

El eje de rotación es la recta sobre la que se sitúa el lado sobre el que gira y la hipotenusa 

es la generatriz (g). 

En un cono distinguimos la superficie o área lateral y una base que es un círculo. El punto 

en que se corta la generatriz y el eje de rotación es el vértice. 

La altura (h) del cono es la distancia entre el vértice y la base. 

La superficie o área del cono es 

desarrollable en el plano, este desarrollo 

como puedes ver en la imagen se compone 

de: 

▪ Un sector circular que es la 

superficie lateral. 

▪ Un círculo que corresponde a la 

base. 

Área de un cono 

A partir del desarrollo de un cono se puede calcular con claridad su área:  



▪ Área lateral (AL): es el área de un sector circular con longitud 2·π·r y radio la generatriz g. 

Circunferencia completa 2 ·π ·g → área π ·g2 

Arco de longitud 2· π ·r → área AL  

𝑨𝑳 =
𝟐𝝅𝒓 ∙ 𝝅𝒈𝟐

𝟐𝝅𝒈
= 𝝅 ∙ 𝒓 ∙ 𝒈 

▪ Área de la base (AB): corresponde al área de un círculo:  

AB = π ·r2 

Por lo tanto, el área total (AT) de un cono es: 

Área total = Área lateral + Área de la base 

AT = AL + AB = π ·r ·g + π ·r2 

Volumen de un cono 

El volumen del cono es una tercera parte del producto del área del círculo de la base (AB) 

por la altura (h). Es decir, el volumen de un cono es la tercera parte del volumen de un cilindro con 

la misma base y altura. 

𝑽 =
𝟏

𝟑
∙ 𝑨𝑩 ∙ 𝒉 =

𝟏

𝟑
∙ 𝝅 ∙ 𝒓𝟐 ∙ 𝒉 

5.2.3. LA ESFERA. 

Al girar un semicírculo (o un círculo) sobre uno de sus diámetros se genera una esfera. 

La recta sobre la que se sitúa el diámetro es el eje de revolución y la 

semicircunferencia (o circunferencia) la generatriz.  

El centro y el radio (r) de la esfera son los mismos que los del círculo 

que la genera. El radio coincide con la distancia del centro a cualquier punto 

de la superficie de la esfera. 

Esta propiedad caracteriza a la esfera, que es el conjunto de puntos 

que están a la misma distancia de un punto fijo, el centro. A diferencia de los cuerpos geométricos 

vistos anteriormente la esfera no es desarrollable. 

Área de una esfera 

 El área de una esfera es igual al área lateral de un cilindro que tiene el mismo radio de la 

esfera (r) y una altura de longitud el diámetro de la esfera (2r). 

 

Área de la esfera = Área lateral del cilindro circunscrito = 2·π ·r ·2r = 4 ·π ·r2 

𝑨 = 𝟒 ∙ 𝝅 ∙ 𝒓𝟐 

Volumen de una esfera 



Como ocurría al calcular el área, también hay una relación 

entre el volumen de una esfera y el del cilindro circunscrito. El 

volumen de la esfera es igual a las dos terceras partes del volumen 

del cilindro en que está inscrita. 

El radio del cilindro es el de la esfera, r. La altura del cilindro 

es el diámetro de la esfera, 2r. 

El volumen del cilindro = 𝜋 ∙ 𝑟2 ∙ 2𝑟 = 2 ∙ 𝜋 ∙ 𝑟3 

El volumen de la esfera es: 

𝑽 =
𝟐

𝟑
∙ 𝟐 ∙ 𝝅 ∙ 𝒓𝟑 =

𝟒

𝟑
∙ 𝝅 ∙ 𝒓𝟑 

 

 

 

 

  



RESUMEN DEL TEMA 3  

 

1. LOS SISTEMAS DE REPRESENTACIÓN. 

Las personas tenemos una necesidad innata de comunicarnos. Mucho antes de que apareciese 

el lenguaje escrito ya dibujábamos. El dibujo cubre esa necesidad humana de expresión y 

transmisión de ideas y sentimientos. 

Los sistemas de representación son los medios que sirven para expresar gráficamente las 

ideas.  

La Geometría Descriptiva es la parte de la Matemática que resuelve gráficamente el problema 

geométrico de representar un cuerpo tridimensional en un plano y poder construir un cuerpo 

tridimensional a partir de lo representado en un plano. 

Existen cuatro sistemas de representación: Planos Acotados, Diédrico, Axonométrico y 

perspectiva Cónica. Nosotros nos centraremos en el Sistema diédrico que utiliza dos planos de 

proyección. 

 

2. EL SISTEMA DIÉDRICO DE REPRESENTACIÓN. 

El sistema diédrico es un sistema de representación que nos permite representar gráficamente 

sobre una superficie plana objetos situados en el espacio, mediante sus proyecciones sobre dos 

planos perpendiculares entre sí. 

El sistema diédrico, se llama así porque utiliza dos planos de proyección, uno horizontal (PH) 

y otro vertical (PV) perpendiculares entre sí. La intersección de estos dos planos determina una 

línea llamada línea de tierra (LT) y sirve para referenciarnos con respecto a las dos vistas del 

sistema. Normalmente utilizamos un tercer plano auxiliar llamado plano de perfil (PP). 

Alzado, planta y perfil 

Para captar todos los detalles de un objeto, en la 

mayoría de los casos, es suficiente obtener tres vistas que 

reciben el nombre de alzado, planta y perfil. 

▪ Alzado es la vista frontal del objeto. Se escoge 

cómo alzado aquella vista que describe mejor las 

formas del objeto. 

▪ Planta es la vista que se obtiene cuando 

observamos el objeto desde arriba. 

▪ Perfil es la vista correspondiente al lateral izquierdo del objeto.  

Una vez obtenidos el alzado, la planta y el perfil, las proyecciones 

del objeto tienen que quedar situadas de una forma concreta en los 

planos de proyección. El perfil (izquierdo) debe situarse a la derecha 

del alzado y a la misma altura que él y la planta, debajo del alzado. 

 



2.1. OBTENCIÓN DE LAS VISTAS DE UN OBJETO. 

Denominamos vistas de un objeto a las proyecciones ortogonales (perpendiculares a los 

planos) de los objetos sobre los planos de proyección (plano horizontal, plano vertical y plano de 

perfil). Las vistas principales de un objeto son el alzado, planta y perfil. 

Las vistas están relacionadas 

unas con otras: 

▪ El ancho del Alzado es igual al 

ancho de la Planta. 

▪ La altura del Alzado es igual a la 

altura del Perfil. 

▪ El ancho del Perfil es igual a la 

altura de la Planta. 

 

3. GEOMETRÍA DEL ESPACIO. 

La naturaleza inventó las formas geométricas mucho antes de que el ser humano les pusiera 

nombre. Así, en vegetales y minerales es frecuente encontrar líneas rectas, polígonos, círculos, 

esferas, espirales, cubos, pirámides, etc. 

De igual modo, es posible observar formas geométricas de todo tipo en los objetos diseñados y 

construidos por el ser humano. 

Todos ellos son cuerpos geométricos, en unos casos están limitados por caras planas, 

poliedros y en otros son cuerpos de revolución. 

En este tema vamos a estudiar este tipo de cuerpos geométricos, conocer sus propiedades, y 

calcular su área y volumen. Para entender bien los conceptos de esta unidad necesitaremos 

recordar ciertos conceptos de geometría de las figuras planas. 

 

4. GEOMETRÍA DEL PLANO. 

4.1. CONCEPTOS BÁSICOS DE LA GEOMETRÍA DEL PLANO. 

Un punto es un elemento geométrico que no tiene longitud, anchura, ni altura, es decir, no 

tiene dimensión. Describe una posición determinada en el espacio, respecto de un sistema de 

coordenadas Para representarlos se utilizan dos pequeños trazos que se cortan o un pequeño 

círculo y se nombran con letras mayúsculas: A, B, C... 

Una recta es un conjunto infinito de puntos alineados que no tiene principio ni fin. Se 

representan mediante líneas y se nombran con letras 

minúsculas: r, s, t... 

Un plano es un elemento geométrico que sólo 

tiene dos dimensiones y que contiene infinitos puntos y 

rectas. Se representan por medio de paralelogramos y 

se nombran con letras griegas: α, β, γ... 



A partir de estos tres conceptos básicos definimos los siguientes: 

▪ Un segmento es la es la porción de recta limitada por dos puntos A y B, llamados extremos 

Es decir, A es su principio y B es su final. Se representa como 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ .  

▪ Una semirrecta es una parte de una recta que tiene 

principio u origen y no tiene fin. Se representa así, 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

De nuevo, a partir de estos conceptos podemos definir: 

▪ Un ángulo es la parte del plano comprendida entre dos 

semirrectas con el mismo origen. Los lados de un 

ángulo son las dos semirrectas que lo delimitan, 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ y 

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ . El vértice O es el origen común de 

las semirrectas. Los ángulos se 

nombran utilizando tres letras 

mayúsculas. Por ejemplo: el ángulo 

𝐴𝑂𝐵̂. 

4.2. FIGURAS PLANAS ELEMENTALES. 

Antes de meternos en el estudio de los cuerpos geométricos elementales repasaremos 

algunas de las figuras planas que vamos a necesitar, así como sus elementos, perímetro y área. 

El perímetro es 

la suma de la longitud 

de los lados de una 

figura geométrica y el 

área es el trozo de 

plano que queda 

encerrado por los lados 

de una figura 

geométrica. 

Una línea 

poligonal es un 

conjunto de segmentos 

concatenados y 

pueden ser abierta o 

cerrada. La superficie 

contenida por una línea 

poligonal cerrada se 

llama polígono. 

Un 

paralelogramo es un 

cuadrilátero (4 lados) 



cuyos pares de lados opuestos son iguales y paralelos dos a dos. El cuadrado, el rectángulo, el 

rombo son ejemplos de paralelogramos. 

 

5. CUERPOS GEOMÉTRICOS. 

Los cuerpos geométricos se dividen en poliedros (poliedros regulares e irregulares) y 

cuerpos de revolución (cilindros, esferas y conos). 

5.1. POLIEDROS. 

Un poliedro es un cuerpo geométrico en el que todas sus caras son polígonos. Los 

elementos de un poliedro son: 

▪ Caras: son los polígonos que forman la 

superficie del poliedro.  

▪ Aristas: son segmentos que resultan de la 

unión de las caras.  

▪ Vértices: son los puntos donde se juntan tres o más aristas. 

Dentro de los poliedros, según sean las caras, podemos distinguir: 

▪ Poliedros regulares: cuanto todas las caras son el mismo polígono regular. 

▪ Poliedros irregulares: cuando las caras son polígonos irregulares o bien las caras son 

polígonos regulares diferentes entre sí. 

5.1.1. POLIEDROS REGULARES. 

Dentro de todos los poliedros que existen hay unos pocos, concretamente cinco, que se les 

conoce como poliedros regulares o sólidos platónicos. Estos poliedros tienen una propiedad 

especial y es que todas sus caras están formadas por polígonos regulares iguales. 

 

5.1.2. POLIEDROS IRREGULARES. 

Dentro de los poliedros irregulares vamos a estudiar el prisma y la pirámide. 



Prisma y pirámide 

Un prisma es un poliedro irregular cuyas bases son dos 

polígonos iguales y sus caras laterales son paralelogramos. La altura 

(h) es el segmento que une las dos bases. Si es perpendicular a 

ambas estamos ante un prisma recto, y si no fuera así, estaríamos 

ante un prisma inclinado. 

Si las caras laterales son todas iguales estamos ante un 

prisma regular. En caso contrario, se denomina prisma irregular. 

La pirámide es un poliedro irregular que tiene una sola base formada 

por un polígono y caras triangulares que se juntan en un punto superior 

llamado vértice. La altura (h) es el segmento que une el vértice con la base. 

Si es perpendicular a la base estamos ante una pirámide recta, y si no fuera 

así, estaríamos ante una pirámide inclinada. Dependiendo del polígono de la 

base tendremos pirámides triangulares, cuadrangulares, etc. 

En el prisma y la pirámide, como en cualquier cuerpo geométrico, vamos 

a calcular siempre cuatro datos, el área lateral (AL), el área de la base (AB), el área total (AT) y el 

volumen (V). 

A continuación se detallan las fórmulas para calcular los datos anteriores: 

 

5.2. CUERPOS DE REVOLUCIÓN. 

Un cuerpo de revolución es aquel que se genera tras hacer girar una figura plana sobre un 

eje de simetría. Al girar surge un cuerpo geométrico con superficies curvas por lo que también se 

les denomina cuerpos redondos. 

En un cuerpo de revolución distinguimos las siguientes partes: 

▪ Base: es el círculo de la figura geométrica.  



▪ Altura: es el segmento perpendicular que une la base superior con la base inferior. 

▪ Generatriz: es el lado de la figura, que al hacer el giro, crea el cuerpo de revolución. 

Los tres cuerpos de revolución más importantes son: el cilindro, el cono y la esfera. 

5.2.1. EL CILINDRO. 

El cilindro es un cuerpo de revolución generado al girar un rectángulo sobre 

uno de sus lados. El lado paralelo será la generatriz (g). La altura (h) es el segmento 

que une las dos bases. Si es perpendicular estamos ante un cilindro recto, como el 

de la figura y si no fuera así, estaríamos ante un cilindro inclinado. 

5.2.2. EL CONO. 

El cono es un cuerpo de revolución generado al girar un triángulo rectángulo 

sobre uno de sus catetos. La generatriz (g) es la hipotenusa. La altura (h) es el 

segmento que une el vértice con la base. Si es perpendicular estamos ante un cono 

recto, como el de la figura y si no fuera así, estaríamos ante un cono inclinado. 

5.2.3. LA  ESFERA.  

La esfera es un cuerpo de revolución generado al girar un semicírculo o un 

círculo sobre su diámetro. Debemos conocer el radio (r) para realizar los 

cálculos necesarios con el fin de hallar el área total o el volumen. 

Como en cualquier cuerpo geométrico, en los cuerpos de 

revolución vamos a calcular también el área lateral (AL), el área de la 

base (AB), el área total (AT) y el volumen (V).  

A continuación se detallan las fórmulas del cilindro, el cono y la esfera. 

 



ACTIVIDADES DEL TEMA 3: “GEOMETRÍA DEL ESPACIO. COORDENADAS 

GEOMÉTRICAS, SISTEMAS DE REPRESENTACIÓN DE LOS CUERPOS EN EL 

ESPACIO. CÁLCULO DE LONGITUDES, ÁREAS Y VOLÚMENES DE LOS MISMOS”. 

 

1. Obtén el alzado, planta y perfil de las siguientes figuras:  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

2. Dibuja las vistas de planta, perfil y alzado de las siguientes figuras:  

 



3. Calcula el área total de un prisma de base pentagonal, de altura 10 cm, lado de la base 4 

cm y apotema 2,75 cm.  

 

4. Calcula el área total del cubo y el ortoedro siguientes, cuyas longitudes vienen dadas en 

centímetros.  

 

 

5. Calcula el área total de una pirámide cuadrangular de 4 cm de lado de la base y 6 cm de 

altura de los triángulos de las caras laterales.  

 

6. Calcula el volumen de un prisma de 5 cm de altura cuya base es un hexágono regular de 

4 cm de lado y 3,46 cm de apotema.  

 

7. Calcula el volumen de una pirámide de 6 cm de altura que tiene como base un rectángulo 

cuyos lados miden 2 y 3 cm.  

 

8. Calcula el área total y el volumen de un prisma de base rectangular cuyos lados miden 4 

y 5 cm respectivamente, y su altura es de 10 cm.  

 

9. Calcula el área total y el volumen de una pirámide pentagonal de 

4 cm de lado, 2,8 cm de apotema y 8 cm de altura de los triángulos 

de las caras laterales.  

 

10. ¿Cuántas losetas cuadradas de 20 cm de lado se necesitan para recubrir las caras de una 

piscina de 10 m de largo por 6 m de ancho y de 3 m de profundidad?  

 

11. Calcula el volumen de agua de una piscina de 13 m de longitud y 5 m de anchura, sabiendo 

que se ha llenado hasta 1,5 m de altura.  

 

12. La pirámide de Gizeh tiene una base cuadrada de 230 m de lado y 146,61 m de altura. 

¿Cuál es su volumen?  

 

13. El diámetro de un cilindro mide 5 cm, y su altura, el triple del radio. Calcular su área total.  



 

14. El diámetro de un cono mide 12 cm, y su generatriz, 10 cm. Calcula su área total.  

 

15. Calcula el área total y el volumen de un cilindro de 4 cm de diámetro y 6 cm de altura.  

 

16. Sea un cono cuya generatriz mide 10 m y su radio es de 3 m. Calcula la altura del cono, 

su área total y su volumen.  

 

17. ¿Cuánto debería cobrar un pintor por pintar el lateral de un depósito de agua cilíndrico 

de 3 m de altura y 4 m de diámetro, si cobra a 23€/m2?  

 

18. Se ha excavado un pozo cilíndrico de 12 m de profundidad y 2 m de diámetro. ¿Qué 

cantidad de tierra hemos sacado?  

 

19. Sabiendo que el radio de la tierra es de 6371 Km, calcula la superficie terrestre.  

 

20. En un bote cilíndrico de 21 cm de altura caben 3 pelotas de tenis.  

a. ¿Qué volumen tiene el cilindro? 

b. ¿Qué volumen ocupan las tres pelotas? 

c. ¿Qué volumen de aire queda entre las pelotas y el bote? 

 

21. Calcula la cantidad de lámina de hojalata que es necesaria para fabricar un bote 

de refresco cuya base mide 6,5 cm de diámetro y cuya altura mide 11,5 cm.  

 

 

 

 

 

 

 

  



SOLUCIONES 

 

1. Soluciones: 

 

 

 

 



 

 

 

 

2. Soluciones: 



 

3. Solución: 

AB = (P · ap) / 2 = (4 · 5· 2,75) / 2 = 27,5 cm2; AL = P ·h = (4 ·5) ·10 = 200 cm2. 

AT = 2·AB + AL = 2 ·27,5 + 200 = 255 cm2. 

4. Soluciones: 

a) AT = 6 ·l2 = 6 · 62 = 6 · 36 = 216 cm2. 

b) AB = 5 · 1 = 5 cm2; AL = P · h = (2·5 + 2·1) ·2 = 24 cm2. 

AT = 2 ·AB + AL = 2·5 + 24 = 34 cm2. 

5. Solución: 

Perímetro = P = 4 ·4 = 16 cm. 

𝐴𝐿 = 𝑛 ∙
𝑏 ∙ 𝑐

2
=  

𝑃 ∙ 𝑐

2
=

4 ∙ 4 ∙ 6

2
= 48 𝑐𝑚2 

AB = 4 · 4 = 16 cm2. 

AT = AB + AL = 16 + 48 = 64 cm2. 

6. Solución: 

AB = (P · ap) / 2 = (6 ·4 ·3,46) / 2 = 41,52 cm2  → V = AB · h = 41,52 ·5 = 207,6 cm3. 

7. Solución: 

AB = b ·h = 2 ·3 = 6 cm2  → V = (AB · h) / 3 = (6 ·6) / 3 = 12 cm3. 

8. Soluciones: 

AB = b ·h = 4 ·5 = 20 cm2; AL = P · h = (8 + 10) · 10 = 180 cm2. 

AT = 2 ·AB + AL = 2 ·20 + 180 = 40 + 180 = 220 cm2. 

V = AB · h = 20 · 10 = 200 cm3. 

9. Soluciones: 

AB = (P · ap) / 2 = (4 · 5 · 2,8) / 2 = 28 cm2. 

AL = (P · c) / 2 = (4 · 5 · 8) / 2 = 80 cm2. 

AT = AB + AL = 28 + 80 = 108 cm2. 

También habríamos llegado al mismo resultado con esta fórmula: 

AT = (P ·(ap + c)) / 2 = (4 · 5 ·(2,8 + 8)) / 2 = 108 cm2. 

V = (AB · h) /3 → Para poder calcular el volumen debemos calcular antes la altura. 



La altura (h), la apotema (ap) y la altura de los triángulos de las caras triangulares (c), forman 

un triángulo rectángulo, por tanto: 

82 = ℎ2 + 2,82 → ℎ2 = 82 − 2,82 = 64 − 7,84 = 56,16 → ℎ = √56,16 = 7,49 𝑐𝑚 

V = (AB · h) /3 = (28 · 7,49) /3 = 69,61 cm3. 

10. Solución: 

Como es una piscina → AT = AB + AL. 

AB = largo · ancho = 10 · 6 = 60 cm2; AL = P · h = (2 ·10 + 2 ·6)· 3 = 96 cm2  

AT = AB + AL = 60 + 96 = 156 m2. 

ALOSETA = 20 · 20 = 400 cm2 = 0,04 m2. 

Nº de losetas = 156 /0,04 = 3900 losetas. 

11. Solución: 

Área del rectángulo = AB = largo · ancho = 13 ·5 = 65 cm2. 

Por tanto el volumen de agua de la piscina será: V = AB ·h = 65 · 1,5 = 97,5 cm3. 

12. Solución: 

AB = l · l = 230 · 230 = 52900 m2 → V = (AB · h) / 3 = (52900 ·146,61) / 3 = 2585223 m3. 

13. Solución: 

AB =  · r2 =  · (2,5)2 = 19,63 cm2; AL = P · h = 2··r ·h = 2··2,5 ·7,5 = 117,81 cm2. 

AT = 2 ·AB + AL = 2 ·19,63 + 117,81 = 157,07 cm2. 

14. Solución: 

AB =  · r2 =  · 62 = 113,1 cm2; AL =  ·r ·g =  ·6 ·10 = 188,49 cm2. 

AT = AB + AL = 113,1 + 188,49 = 301,59 cm2. 

15. Soluciones: 

AB =  · r2 =  · 22 = 12,56 cm2; AL = P · h = 2··r ·h = 2···2 ·6 = 75,4 cm2. 

AT = 2 ·AB + AL = 2 ·12,56 + 75,4 = 100,52 cm2. 

V = AB · h = 12,56 · 6 = 75,36 cm3. 

16. Soluciones: 

Mediante el teorema de Pitágoras podemos calcular la altura: 

𝒉 = √102 − 32 = √100 − 9 = 𝟗, 𝟓𝟒 𝒎 

AT = AB + AL =  ·r2 +  ·r ·g =  ·32 +  ·3 ·10 = 122,52 m2. 

V = AB · h =  ·r2 ·h =  · 32 · 9,54 = 269,77 cm3. 

17. Solución: 

El área lateral de un cilindro se calcula mediante la siguiente fórmula: 

AL = 2 · ·r ·h = 2 · ·2 · 3 = 37,68 m2; Por tanto el precio que cobrará será: 

Precio final = 37,68 m2· 23 €/m2 = 866,4 €. 

18. Solución: 

El volumen de un cilindro es: V = AB ·h =  ·r2 ·h = · ·12 ·12 = 37,70 m3. 

19. Solución: 



Como la tierra tiene forma esférica, utilizaremos la fórmula del área de la esfera: 

Superficie terrestre = A = 4 · · r2 = 4 · ·63712 = 509805891 Km2 

20. Soluciones: 

En primer lugar, el volumen del cilindro será: VC = AB ·h =  ·r2 ·h =  ·(3,5)2 ·21 = 808,17 cm3. 

En segundo lugar, el volumen de las tres pelotas será: VP = 3 · (4 ·  ·r3)/ 3 = 538,78 cm3. 

Por último, el volumen de aire que queda entre las pelotas será: VA = VC – VP = 808,17 – 548,78 

= 269,39 cm3. 

21. Solución: 

La lata de refresco se asemeja a un cilindro.  

Su área lateral valdrá: AL = P · h = 2 · ·r ·h = 2 · ·3,25 ·11,5 = 234,83 cm2. 

El área de la base valdrá: AB =  · r2 =  ·(3,25)2 = 33,18 cm2. 

AT = 2·AB + AL = 2·33,18 + 234,83 = 301,19 cm2. 

 

 

  


