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PARTE n2 7: Irracionalidad del nimero, estudio de la proporcion como funcion.
Representacion de sistemas en el plano y el espacio.

* Tema 1: Numeros racionales e irracionales. Notacidn cientifica.
* Tema 2: La proporcionalidad, su representacion grafica y sus aplicaciones.

* Tema 3: Geometria del espacio: Coordenadas geométricas, sistema de
representacion de los cuerpos en el espacio. Calculo de longitudes, areas 'y
volumenes de los mismos.

PARTE n? 8: Funciones como modelos de situaciones cotidianas, registro e
inferencia sobre las mismas.

* Tema 4: La funcidn lineal y cuadratica como modelizacién de situaciones reales.
* Tema 5: Estadistica descriptiva e inferencial aplicada al entorno cotidiano.

* Tema 6: Estructura de la materia. La formacidn de sustancias y su denominacion
en lenguaje cientifico.

PARTE n2 9: Electricidad. El universo. Geologia.

* Tema 7: La naturaleza eléctrica de la materia. Circuitos y operadores eléctricos.

El ahorro y la eficiencia energética como base para un desarrollo sostenible
energéticamente.

* Tema 8: El universo: teorias de formacion, estructuras basicas. El Sistema Solar e
hipotesis del origen de la vida en la Tierra.

* Tema 9: Rocas y minerales. Procesos geoldgicos internos y externos, sus riesgos
naturales. Formacién del relieve y el paisaje.



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 7: IRRACIONALIDAD DEL NUMERO. ESTUDIO DE LA
PROPORCION COMO FUNCION. REPRESENTACION DE SISTEMAS EN EL PLANO Y
EL ESPACIO.

1. NUMEROS NATURALES, ENTEROS Y RACIONALES
A los numeros que utilizamos para contar la cantidad de elementos de un conjunto no vacio se
les denomina niumeros naturales.
Designamos con N al conjunto de dichos nimeros.
N={0,1,2,3,4,5.}
Los nimeros enteros son los mismos nimeros naturales poniéndoles delante los signos (+) o
(-) y los llamamos positivos y hegativos respectivamente.
El nimero cero también es un entero que no se considera ni positivo ni negativo.
Al conjunto de los numeros enteros lo denominamos Z.
Z={..,-4-3,-2,-1,0,1,2,3,4...}
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Los naturales se identifican con los enteros positivos, es decir:
N c Z. (Se lee N esté incluido en Z)

La gran diferencia entre los nUmeros enteros y los naturales es que los nimeros enteros tienen
opuesto. El opuesto de un nimero entero es el mismo nimero cambiado de signo.

El valor absoluto de un nimero entero es la distancia de ese nimero al cero, y se indica
poniendo el nUmero entre dos barras. Ejemplo: el valor absoluto del +5 se expresa como |+5| = 5.
El valor absoluto del —3 se escribe |-3| = 3.

Llamamos nimero racional a todo numero que se puede expresar como una fraccion n/m
donde ny m son enteros y m =0.

Al conjunto de los numeros racionales lo denominamos Q.

Observemos que todo nimero entero es racional, pues si m € Z escribimos m = ? € Q. (Se
lee m pertenece a Z).
. , . 1 1
Es decir Z = Q. La reciproca es falsa, por ejemplo, S € Q pero S € Z

Un namero racional se puede expresar por diferentes fracciones.

3 -3 6 9 75

4 -4 8 12 100

Un namero racional se puede expresar también en forma decimal:

3 - 0,75 = 0,750 =....
4

Todo numero racional puede expresarse como numero decimal exacto o periédico.



Toda fraccién es un nuamero racional. El concepto de fraccion puede ser interpretado de

% = 0,5 decimal exacto
1 _ 0,333..... _ 05 decimal periddico puro de
3 periodo 3

n | decimal periddico puro de
% = 7,81818181... = 7,81 g g
1 periodo 81
29 _ 4,83333... = 4,8§ decimal periddico mixto de
6 periodo 3

diversas formas:

Dos fracciones son equivalentes si representan la misma cantidad. Para obtener fracciones
equivalentes a una dada basta multiplicar o dividir el numerador y el denominador de la fraccion

dada por un mismo nuamero. De esta forma obtenemos, respectivamente, una fraccién amplificada

Fraccién como

division

enteros

4 «— NUMERADOR
5 «— DENOMINADOR

Una fraccion es el
cociente de 2 ndmeros

Fraccion como
PARTE DE LA UNIDAD

El denominador s el
numero de partes en que

se divide la unidad, y 2l
numerador las gue se toman

—de100 =
5

[ .

Fraccion como
OPERADOR

4 4-100 _

80

Se multiplica el numero
paor el numerador y se
divide por el denominador

o una fraccion simplificada.

Ejemplo:

42 |14 1

72 24 2

[

12

J

12

Para comprobar si dos fracciones son equivalentes basta multiplicar en cruz o hacer la division.

Si ambas operaciones dan el mismo resultado, son equivalentes.

1.1

positivos, por otro los negativos, y después se halla la diferencia entre los valores absolutos

de los resultados anteriores y se pone el signo del nimero que tenga mayor valor absoluto.

OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS.

= Suma de enteros: para sumar nimeros enteros con distinto signo se suman por un lado los

Eiemplo: (-3) + (=4) + (+20) + (—25) + (+8) =—32 + 28 = -4

» Resta de enteros: restar dos numeros enteros es sumar el primero con el opuesto del

segundo. Ejemplo: (-10) — (+7) = (-10) + (-7) = -17.

En operaciones con nimeros enteros en los que aparezcan a la vez sumas y restas, se

aplicaran las reglas anteriores.




1.2.

Multiplicacion y division de dos enteros: primero se averigua el signo del resultado

mediante las reglas de los signos y después se multiplican o dividen los nimeros como si

fuesen naturales. Regla de los signos para Regla de los signos para
Al multiplicar o dividir dos la MULTIPLICACION la DIVISION

nimeros  enteros  que -+ = (+)(+)=(+
tienen el mismo signo, el = (- = =10+
resultado obtenido es = (+H=0E) [ P
positivo, y si tienen signos (+) (== (+) (==

distintos, el resultado siempre es negativo.

(+3) - (+5)=+(3-5) =15 (+18) (+2)=+(18:2) =

(-4)-(-6)=+(4-6)=24 ~12): (-3 =+(12:3)=4
=7 -(+2)=-(7-2)=-14 (-10) - (+5)=-(10:5)=-2
(+5)- (-9 =-(5-9)=-45 (+15}:(-3)=-(15:3)=-5

Jerarquia de las operaciones: operaciones combinadas
Siempre que tengamos operaciones combinadas de sumas, restas, multiplicaciones y
divisiones, hay que realizarlas en el orden siguiente;
1°.- Paréntesis y corchetes de dentro hacia fuera.
2°.- Potencias y raices.

3°.- Multiplicacién y division en el orden en que aparecen.

4° - Suma y resta en el orden en que aparecen.

Hacer operaciones con nimeros enteros requiere prestar especial atencién a la presencia
del signo negativo. Cuando hay un signo — situado delante de un paréntesis, se cambia el
signo de lo que hay dentro del paréntesis utilizando las reglas de los signos.

Ejemplos de operaciones combinadas:

¢ 45 —(20-5)+23=45—-(+15)+23=45-15+23 =53

*15+7-3+[(16-8)-2-(13-15)]-12=15+7-3+[8-2-(-2)]-12=
=15+21+[8+4]-12=36+12-12=36

OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES.
Sumay resta de fracciones.

Cuando las fracciones tiene el mismo denominador:

Se suman o se restan los numeradores y se deja el mismo denominador.
Eiemplo: (5+7) 7 20 (7-20) -13
5 3 3 3 3

5 7
—_—— =
5 5

Cuando las fracciones tengan distinto denominador:

La suma y la resta de fracciones con distinto denominador es otra fraccion que tiene:



- Por denominador: el m.c.m. de los denominadores.

i Como se calcula el minimo comin muakltiplo de varios nimeros?

1.° Se hace la descompaosicion factorial de los ndmeros.

2.7 52 eligen todos los factores primos comunes y no comunes con el
mayor exponente con el que aparecen, y se multiplican.

Ejemplo
Calcula el minimo comun multiplo de los ndmeras 10, 30 y 45,
1.2 10(2 302 453 2.° Se eligen los factores comunes
5|5 15]3 1513 (el 5) y no comunes (el 2 y el 3)
1 5|5 5|5 con el exponente mayor.

1 1
10=2-5 30=2-3-5 45=3.5 m.cm(10,30,45)=25-3?=(30)

- Por numerador: el nUmero que se obtiene al dividir el m.c.m. anterior por cada
denominador, multiplicarlo por el numerador correspondiente, y después hacer la suma
y la resta (segun sea la operacion que nos piden que hagamos) de todos los

numeradores obtenidos.

Ejemplo:
3+}' 2_3~9+F~3 2~2_2?’+21 4_2?’+21—4_44_22
10 30 45 90 a0 a0 0 9 an a0 a0 45

= Multiplicacion de fracciones.
El resultado de multiplicar dos o mas fracciones, es otra fraccién que tiene como numerador
el resultado de multiplicar los numeradores y en el denominador, el producto de los
denominadores.
Ejemplo: E—r-i _8-3 24

_ _ S3.3_23_
37 3.7 21 5 4 5-4

*= Divisién de fracciones.
Para ello multiplicamos la primera fraccién por la segunda invertida. Es decir, para dividir
fracciones se multiplican en cruz.
Eiemplo: E‘;:i 372 4 3 4-(-5 =20
5/ 7 =5 .

2. NUMEROS IRRACIONALES.

A los numeros que no se los puede expresar en forma de fraccion, se los denomina
nuameros irracionales. Es decir, expresado en forma decimal no es exacto, ni periédico. Las
cifras decimales no se repiten. Al conjunto de los nimeros irracionales se les denomina I.
Ejemplos:

a) mx3,141592654... Representa una aproximacién del numero irracional. Existen otras

aproximaciones para este numero (3,14; 3,141; 3,14159; 3,1416... etc.).
b) V2 =1,414213562...
c) ex2,71...



d) @=(1++5)/2=1,618033989... nimero de oro o nimero aureo
e) V3=1,4422...

3. NUMEROS REALES.
La unién del conjunto Q de numeros racionales y el conjunto | de los niumeros
irracionales es el conjunto R de los numeros reales.

En el siguiente esquema podemos ver todos los conjuntos de numeros.

Conjunto de nimeros Ejemplos
' I s y
Reales (R ) 13.43,343 % .
i e " ™
Racionales ( 0 ) | Irracionales (1) 4.6, a5 A k]
m=31415...
Enteros ( £ ) 2,01001...
\5
Maturales
(F4)
., 4 , 4
b A . A

Dados dos numeros reales: ay b, se puede dar una y sélo una de las siguientes situaciones:
a<b;a>b;a=b
El simbolo < significa menor que y el simbolo > significa mayor que. Es decir, a <b se lee: a
es menor que b. Y a> b se lee: a es mayor que b. Esto nos permite representar “ordenadamente”
los nimeros reales en la recta numérica, también denominada recta real.
3.1. REPRESENTACION DE NUMEROS EN LA RECTA REAL.
El conjunto de los nimeros reales suele representarse sobre una linea recta denominada
recta real donde a cada punto de la recta se le asocia un numero real.
Reciprocamente, a cada nimero real le corresponde un Unico punto de la recta. Los nUmeros
naturales y los nimeros enteros se dibujan facilmente.
En cambio, si nos piden que representemos numeros decimales (racionales) o numeros
irracionales puede resultar mas dificil. Veamos algunas formas de hacerlo utilizando reglay compas.
Ejemplos:
= Pararepresentar en larecta real el nimero 4,7 dividimos
el segmento situado entre 4 y 5 en 10 partes iguales y

tomamos 7. (1}




* Para representar nimeros irracionales como /5
|z--l\\I
WES

utiizamos el teorema de Pitagoras. Puesto que

. | .
(\/g)z = 22 + . J

Un intervalo es una parte de la recta real que contiene

]

T—

45
todos los nameros comprendidos entre dos numeros llamados extremos del intervalo. Los

intervalos son subconjuntos de R.

Ejemplos:
= “Los numeros reales mayores que 2 y menores que 5”. Simbdlicamente:{2 < x < 5}.
= “Los numeros reales menores o iguales que 3/2”. Es decir: x < 3/2.

Dependiendo de si los extremos pertenecen o no al intervalo, tenemos cuatro tipos de

intervalos:

Intervalo cerrado: los dos extramos
pertenecen al intervalo; se representa
con corchetes,

Ejemplo: el intervalo [2, 3]

Contiene todos los ndmeros que hay
entre 2 y 3, ambas incluidos, es decir:

2=x=13

i O
2 3

Intervalo abierto: ninguno de los
axtremos pertenece al intervalo; se
representa con paréntesis.

Ejemplo: el intervalo (2, 3)

Contiene todos los ndmeros que hay
entre 2 y 3 sin incluir estos, es decir:

2<x<3

i Yy
L L

2 3

Intervalo abierto por la derecha: 2l
extremo de la derecha no pertenace al
intervalo.

Ejemplo: el intervalo [2, 3)

Contiene todos los ndmeras que hay
entra 2 y 3 sin incluir gl 3, es dedir:

2=x<3

o
2

Lo )

Intervalo abierto por la izquierda:
el extremo de |a izquierda no
partenece al intervala.

Ejemplo: el intervalo (2, 3]

Contiene todos los ndmeros que hay
entre 2 y 3 sin incluir el 2, es decir:

2<x=3

a0

&
3

Una semirrecta es una parte de la recta real que contiene todos los nimeros mayores o

menores que uno dado.
Ejemplo: El conjunto que contiene todos los nUmeros mayores que 1, incluido este, es decir:

x 2 1, se representa mediante el intervalo [1,+«) que, dibujado es:

Y

L 2
1

4. POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS.



Una potencia es la forma abreviada de escribir una multiplicacion cuando  Sxponente
todos los factores son iguales. Una potencia consta de dos elementos: la base, am
gue es el factor que se repite, y el exponente, que indica el nimero de veces baé.;
gue se repite.

El exponente es el grado de la potencia. La potencia de primer grado es el mismo nimero. Si
el exponente es dos o tres (segundo y tercer grado) el nombre especifico es de cuadrado y cubo
respectivamente. Las demas potencias se llaman de grado cinco, seis, siete, etc.

Ejemplos: a) 6*=6-6-6-6=1296;b)52=5.5=25;3=1

Propiedades

a) Toda potencia de base 1 esiguala1: 1" =1.

b) Toda potencia de base cero es igual a cero: 0" = 0.

c) Toda potencia de exponente 1 es igual a la base: a' = a.

d) Toda potencia de exponente cero es igual a 1: a° = 1.

4.1. POTENCIAS CON BASE UN NUMERO ENTERO NEGATIVO.
En las potencias de base negativa, multiplicamos la base por si misma tantas veces como
indique el exponente aplicando la regla de los signos.
Ejemplo: (-3)*=(-3) - (-3) - (-3) - (-3) =81
= Sielexponente es par, la potencia siempre es positiva.
Ejemplo: (-2)1° = 210 = 1024
= Siel exponente es impar, la potencia siempre es negativa.
Ejemplo: (-2)° = - (2% =-512
4.2. POTENCIAS CON EXPONENTE NEGATIVO.
Una potencia de exponente negativo equivale a una fraccion cuyo numerador es 1y cuyo
denominador es la potencia con exponente positivo.

5 m

el

Ejemplo:

Wl =
--_-_-l-\.l
I
W] —

4.3. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS.
= Multiplicacién de potencias con la misma base.
Para multiplicar potencias de la misma base se deja la base y se suman los exponentes.
@"-@"=@"""
Ejemplos: a) 5% - 52 = 52 = 5° ; b) (=3)° - (-3) - (-3)? = (-3)*"** = (-3)°
»= Division de potencias con la misma base.
Para dividir potencias de la misma base se deja la base y se restan los exponentes.
@": @"= (@

Ejemplos: a) 7:73 =772 =74 ; b) (-3)°/ (-3)" = (-3)*?; ¢) (-2)3/ (-2)2 = (-2)°



= Multiplicacién y division de potencias con el mismo exponente.
Para multiplicar o dividir dos potencias que tengan el mismo exponente, se multiplican o se
dividen las bases y se deja el exponente comun.
Multiplicacién: (&)™ - (b)™ = (a - b)™ ; Division: ()™ : (b)™ = (a: b)™
Ejemplos: a) 94 - 2% . 3*=(9-2-3)*=54%b) 24°:6°=(24:6)°=4°
= Potencia de otra potencia.
Para elevar una potencia a otra potencia se deja la misma base y se eleva al producto de
los exponentes.
@ =am "

Ejemplos: a) (7%)2 = 752 = 76 ; b) (—5%)73 = (=5)*(¥ = (=5)712; ¢) [(-3)*]} = (-3)"?

5. POTENCIAS DE BASE RACIONAL Y EXPONENTE NATURAL.
Las potencias de nimeros racionales se calculan de forma similar que en los niUmeros naturales
y enteros.

n
a . - a
Por tanto, (Z) es lo mismo que multiplicar (3) n veces

Para elevar una fraccion a una potencia se elevan a dicha potencia el numerador y

denominador de la fraccion.

24

4
. (2
Ejemplo: (9) =54

Propiedades

= Cualquier nimero radical elevado a cero es igual a la unidad.
0

-

» Cualquier nimero radical elevado a 1, es igual al mismo ndamero.

) -5

» Potencia de un nimero racional con exponente negativo.

a\"  /b\"
6 -G
= Para elevar un producto a una potencia se eleva cada factor a dicha potencia.

n n

G -6 @

n

Ejemplo:

G2 =0 6)
37/ \3 7
5.1. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NUMEROS RACIONALES.

* Multiplicacion de potencias con la misma base.

3



Para multiplicar potencias de la misma base, se deja la misma base y se suman los

exponentes.

m a n+m

66 -6
s () =)0 (3 (-9 (-3

= Divisidon de potencias con la misma base.

Para dividir potencias de la misma base, se deja la misma base y se restan los exponentes.

m

66
e ()" = @) o0 (-39 - (-3

= Potencia de otra potencia.

n-m

Para elevar una potencia a otra potencia, se deja la misma base y se multiplican los

exponentes.

m

&7 -6
zensi (3] = (7= (9"

6. LA NOTACION CIENTIFICA.
A veces tenemos que expresar cantidades muy grandes (548000000000000000) o muy

mwm

pequefias (0,0000000000254). Estos numeros son muy incémodos de escribir, leer e interpretar en
su expresion decimal. Para trabajar con estos nimeros se utiliza la notacion cientifica.

Un nimero escrito en notacion cientifica esta formado por el producto de:

* Un ndmero decimal comprendido entre 1y 10.

» Una potencia de base 10 y exponente un ndimero entero.

En campos cientificos como la astronomia o la microbiologia se utiliza este tipo de notacion.

Ejemplos:

a) El nimero 0,000000023 en notacidn cientifica se escribe 2,3 -107,

b) Eltamario del virus de la gripe es de 0,0000000022 metros, en notacion cientifica 2,2-10°m

Utilizacion de calculadora para la notacion cientifica

Cuando la calculadora obtiene un resultado con mas cifras de las que caben en su pantalla,
recurre a la notacion cientifica.
Ejemplos:
a) 123000000 - 45000 = 5.535' que significa 5,535 - 10*2
b) 0,000123 : 50000 = 2.46 ~° que significa 2,46 - 10~°
Para escribir en la calculadora 5,74 - 10° hacemos: 5.74 EXP 9
Para poner 2,95 - 10 ©*hacemos: 2.95 EXP 13 +/-



RESUMEN DEL TEMA 1

1. NUMEROS NATURALES, ENTEROS Y RACIONALES
A los nimeros que utilizamos para contar la cantidad de elementos de un conjunto no vacio se
les denomina niumeros naturales.
Designamos con N al conjunto de dichos numeros.
N={0,1,2,34,5.}
Los niumeros enteros son los mismos numeros naturales poniéndoles delante los signos (+) o
(-) y los llamamos positivos y negativos respectivamente. El nimero cero también es un entero que
no se considera ni positivo ni negativo.
Al conjunto de los numeros enteros lo denominamos Z.
Z={.,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4...}

- | | | | | | | | | 1 .
- T T T T T T T L

[ T R
6 5 4 -3 210 1 2 3 4 5 6
Los naturales estan incluidos en el conjunto de los niUmeros enteros, es decir:
N c Z. (Se lee N esté incluido en Z)

La gran diferencia entre los nUmeros enteros y los naturales es que los nimeros enteros tienen
opuesto. El opuesto de un nimero entero es el mismo nimero cambiado de signo.

El valor absoluto de un nimero entero es la distancia de ese niumero al cero, y se indica
poniendo el nUmero entre dos barras. Ejemplo: el valor absoluto del +5 se expresa como |+5| = 5.
El valor absoluto del —3 se escribe |-3| = 3.

Llamamos numero racional a todo numero que se puede expresar como una fraccion n/m
donde ny m son enteros y m =0.

Al conjunto de los numeros racionales lo denominamos Q. Todo niUmero entero es racional,
pero la afirmacion reciproca es falsa Es decir Z c Q.

Un ndamero racional se puede expresar como fraccién y también puede expresarse como
namero decimal exacto o periddico.

1.1 OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS.
Para poder operar con nimeros enteros debemaos conocer la jerarquia de las operaciones y

la regla de los signos.

Jerarquia de las operaciones Regla de los signos Regla de los signos para
para la DIVISION la MULTIPLICACION

() 1 (+) = (+) (+) - (+) = ()

1°. Paréntesis y corchetes

2°. Potencias y raices. (=) (=)= (+) (=) - (=)= (=)
3%, Multiplicacion y ]

+_ division (=) () = (=) B -#)=0)

] 4°. Sumas y restas (+) (=) = (=) (+) () = ()

X+

El opuesto de un nimero entero es el mismo nimero cambiado de signo.



El valor absoluto de un numero entero es la distancia de ese numero al cero, y se indica poniendo
el nimero entre dos barras. Ejemplos: |+5] = 5; |-3| = 3.

1.2. OPERACIONES CON FRACCIONES.

Para poder operar con fracciones debemos saber calcular el m.c.m y el m.c.d de varios niumeros.
Dos fracciones son equivalentes si representan la misma cantidad. Para obtener fracciones
equivalentes a una dada basta multiplicar o dividir el numerador y el denominador de la fraccién
dada por un mismo numero. Para comprobar si dos fracciones son equivalentes basta multiplicar
en cruz o hacer la division. Si ambas operaciones dan el mismo resultado, son equivalentes.

Las fracciones estan relacionadas con los nimeros decimales de forma que si el numero decimal
es exacto o periédico puede calcularse su fraccion generatriz, en caso contrario, se dice que el

numero decimal es irracional y no tiene fraccion generatriz.

2. LOS NUMEROS IRRACIONALES.
A los nimeros que no se los puede expresar en forma de fraccién, se los denomina niumeros
irracionales. Es decir, expresado en forma decimal no es exacto, ni periodico. Las cifras decimales

no se repiten. Al conjunto de los nameros irracionales se les denomina |.

3. LOS NUMEROS REALES.
Los numeros reales estan formados por los nUmeros racionales y los irracionales, y se
representan en la recta real.

' [Nﬂmeros fraccionarios

[ Racionales ((D) MNumeros naturales (Rd)

Mameros reales (K) [Nﬂmeros enteros (F)
[ Irracionales (1) MNumeros enteros negativos

Un intervalo es una parte de la recta real que contiene todos los nimeros comprendidos entre dos

nameros llamados extremos del intervalo. Existen varios tipos de intervalos.

Intervalo cerrado Intervalo abierto Intervalo semiabierto por la izquierda
a.b] ={x e R/a< x< b} (a,b) = {x€ R/a < x < b} (a.bl = {xe R/a < x < b}

l X I " ~ X ~ IR C X . I

- b \i ‘: a b
Intervalo semiabierto por la derecha Intervalos infinitos
[a,b) = {x€ R/a < x < b} (a,+) = (x € R/x > a] (=00, +00) = (x € R)

N IR X R i X =)
*—0 O > ki >
- +00 —00 +00

4. POTENCIAS.
4.1. POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS.
Las propiedades de las potencias nos permiten manejar potencias de numeros enteros y

racionales, asi como escribir nUmeros en notacién cientifica.



4.1.1. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS

Multiplicacion y division de potencias con la misma base (entera)

(a)™ - (a)" = (a)™*" : (a)™ : (a)" = (a)™™

Potencia de otra potencia Potencias con el mismo exponente
(@m)"=am" (@™ (b)"=(a-b)y" . (a)": (b)"=(a: b)”
4.2. POTENCIAS DE BASE RACIONAL Y EXPONENTE NATURAL O ENTERO.
Potencias con exponente negativo Potencias con base racional
a1 (272 g]‘ @ (aY_
a" b, a, Bl b EJ -

4.2.1. OPERACIONES CON POTENCIAS DE NUMEROS RACIONALES
Multiplicacioén vy divisién de potencias con la misma base (racional)

a c. E-d_rﬂ-c—d 4 flr,a-e_ ﬂ\ﬁc-d
)= 5 -G)

Potencia de otra potencia Potencia de un producto
-6 HROAH
b \ b b d b d

5. NOTACION CIENTIFICA.

La notacidn cientifica es una forma de escribir nimeros muy grandes o muy pequefios y hacer
calculos con ellos.

Un nimero escrito en notacion cientifica esta formado por el producto de: un nimero decimal
comprendido entre 1y 10 y una potencia de base 10 y exponente un nimero entero.

Por ejemplo, 650000000 puede escribirse en notacion cientifica como 6,5 -108.



ACTIVIDADES DEL TEMA 1: “NUMEROS RACIONALES E IRRACIONALES.
NOTACION CIENTIFICA”.

1. Realizalas siguientes operaciones siguiendo la jerarquia de las operaciones:
a) 22-5-3-4-(8-3)]-6-4 b)3-4-15:[12+4-(2-7)+5]
O3+ + (6] —(—2)B—(+4)] H6+(3—-5+4)2-3-(6-9+8)
2. Dadas las siguientes fracciones, obtén fracciones equivalentes a ellas que tengan por
denominador 24.
1 3 5
3’812
3. Compruebe si las siguientes fracciones son equivalentes.
2 3 4 8 2 4
3757315 10
4. Hallalas fracciones irreducibles de:
8 50 81 45
32730 243’75
5. Ordenade mayor a menor las siguientes fracciones.
8 3 -5 -12

20" 16" 8 10

6. En un test, Angel acert6 10 de cada 12 preguntas y Pablo, 7 de cada 9. ¢Quién acerté
mas?

7. Resuelvey simplifica.

8. Resuelvey simplifica:

) (=Y (-2)-

o -1 (-2)+(-)-2-

9. Calculay simplifica el resultado:

3 (5 1)_4 (3 1) 5 (.3, 1) 11y
Ig-3-72)-7 735 P37+ 573

10. Si la capacidad de un cine es de 600 espectadores y un sabado estan ocupados los tres
guintos de las butacas, ¢cuantas personas hay en el cine?

11. Si tengo 5,25 litros de agua:
a) ¢Cuantas botellas de 0,75 litros puedo llenar?
b) ¢Y cuantas de 0,375 litros?

12. En un aula, los 7/8 del total del alumnado resolvio un problema. De ellos, 3/5 eran mujeres.

¢ Qué fraccion del total del alumnado expresa el nUmero de mujeres que resolvié el



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

problema? Si eran en total 40 alumnos y alumnas, ¢cuéantos alumnos o alumnas lo

resolvieron? ¢ Cuéntos de ellos eran mujeres?

De todas mis vacaciones de verano, 2/3 las paso en mi pueblo. Una vez alli, 1/5 del tiempo

estoy en la piscina.
a) ¢, Qué fraccién de mis vacaciones estoy en la piscina?
b) Si tengo 90 dias de vacaciones, ¢ cuantos dias paso en la piscina?

Clasifica los siguientes numeros en racionales o irracionales.

a}% b) 0,75 «¢) "v'? d) -4 e)632 1) 0,14 144 1114...
Representar en una recta real estos niumeros racionales.

3 1 12 9

= b)) —— —= 4=
Az b-3 Jd5 d3

Dibuja los siguientes intervalos en la recta real:
a) (1, =) b)[1, =) «) (==, 3] d) (=, -3]

Expresa estas operaciones como una sola potencia.

a) 2° . 2° d) 7°: 72
b) 3-2 . 3° e) 4.4 . &
d (79° f) 9% . 3°

Expresa en forma de potencia Unica estas potencias y obtén el resultado.

a)2%-3*-77 b)3*-6':18°
) 352 : 5 :77 d)g ;22472
Calcula el resultado expresandolo en forma de potencia.

16 - 27
a} T

b) 27%.37%.52% d)27°:3 :9"

Operay expresa el resultado como una Unica potencia:
3 5 1Y
) (3 :(3) w(5) 3

Operay expresa el resultado como una Unica potencia:

o (5°- 2%

R R G R NTE



SOLUCIONES:

1. Soluciones:
a)+3;b)+17;c)+2;d)-5
2. Soluciones:
8 9 10
24’24 ' 24

3. Soluciones:
2¢3 24 334 8 4.18 982 4 21054
- — yaque2-4-33;,—=—yvyaque4-18-9-8,— = — yaque 2:10 # 5-
3 4y g 9 18y d 5 10y d

4. Soluciones:

8 1 50_5 81 1 45
3

3
32 4’30 3’243 3’75 5

5. Soluciones:
8 32 3 15 -5_ 50 -—-12 9%
20 80" 16 BD* 8  BO ' 10 B8O
ﬂ = _—5{} = E = £ __12 = __5 = i
80 T80 T8 T8 — 10 T8 T16 20

6. Solucién:

Angel respondié méas preguntas que Pablo.
7. Soluciones:
7

‘b 69
a)4’ )100

8. Soluciones:

- (2-D 2 (o2) -0 (B) 42 () - e B

-17
b) —
105

9. Soluciones:
a}g_(5 1)_i.(3 1):3 10-3 4 15—-4_21 44 _ 1155-528 _ 627 _ 209
8

32/ 11 \4° 5/ 8 3 11 20 48 220~ 2640 7640 880
5 301 0 (1 1V _5 1 10 {3Y _5 1 3 _100+45+54 199
b’@‘(‘ﬁ*i)*?'(f—f)—§+I+T'(ﬁ =gtz ti0T" 18 180

10. Soluciones:

360 personas.
11. Soluciones:

a) 7 botellas; b) 14 botellas.
12. Soluciones:

3 7 21

7 3
Los E de g = 4—0 , seria la fraccién del total; g - 40 = 35 son los que aprobaron; E -35=21eran

mujeres.



13. Soluciones:

1 2 2

a) La fraccién de tiempo que paso en la piscina es: E de 5 = 1—5

2 80
b) El nimero de dias que estoy en la piscina es: 1—5 de 90 = 1—5 =12 dias.

14. Soluciones:
a) Racional; b) Racional; c) Irracional; d) Racional; d) Racional; e) Irracional

15. Soluciones:

a]l/</< b} >\.>\ €} d)
- -1 -1 0 0 1
0 ! 3
16. Soluciones:
a) 2 ¢ > 0 3
b) 3 t > A — 5
17. Soluciones:
a) 23 +6 29 d] ?B—[—E] — ?11

b) 3—2+5=31 'E'} 42+9—5=46

o 7Y =71 f) 32°7.3 =33 =3
18. Soluciones:

a) (2-3-7)>=422=0,000566.

b) (3-6)*:183%=18%:18%=18" = 612220032,

c)(35:53:73=73:73="7°,

d) (8:2)?:42=42%:42=4%=256.
19. Soluciones:

3) 16-27° _ 2827 _ 93

42 {22]2

by 27%-372-5%7=(2-3-5)"=30"

d (5%- 2% = (109" = 10°

d 22:37:9"=03P:3:3)"'"=3":3:32=3
20. Soluciones:

3 [%] [%) -3 2 _(%J b) (_.—;—f] 3= 3] =

21. Soluciones:




J+[6)

2
3



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 7: IRRACIONALIDAD DEL NUMERO. ESTUDIO DE LA
PROPORCION COMO FUNCION. REPRESENTACION DE SISTEMAS EN EL PLANO Y
EL ESPACIO.

TEMA 2. LA PROPORCIONALIDAD SU REPRESENTACION GRAFICA Y SUS APLICACIONES.

1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA E INVERSA. REGLA DE TRES.
1.1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y REGLA DE TRES.
Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando |3 regla de tres directa

el cociente de las cantidades correspondientes es constante. A este  Magnitud 1 Magnitud 2
Cantidad: a——=Cantidad: ¢

cociente se le llama constante o razén de proporcionalidad Cantidad: b Cantidad: x

directa. Escribimos la relacion de
Si dos magnitudes son directamente proporcionales, al  Propercionalidad g'rem:
a c -
aumentar una la otra también aumenta en la misma proporcion, y si b x =

una disminuye, la otra también disminuye (siempre en la misma proporcién).

Para resolver problemas en los que aparezcan dos magnitudes directamente proporcionales,
basta con aplicar una regla de tres directa.

Ejemplo:

El consumo de un coche es de 4 L de gasolina a los 100 km.

a) Estudia la relacién entre las magnitudes «consumo» y «distancia recorrida» y calcula la

constante de proporcionalidad.
b) ¢Cuantos kilometros podra recorrer con 100 L?

Distancia 200 km 300 km X

Consumo 8L 12L 100 L
a) El cociente entre las distancias y los consumos es constante, puesto que:

100/4 = 200/8 =300/12 =25 y por tanto, las magnitudes son directamente
proporcionales. La constante de proporcionalidad directa es 25.
b) Para calcular cuantos kilbmetros podra recorrer con 100 L utilizamos una regla de tres

directa:

100km —— 4L ]:. 100 4 _=1{}EJ-1{}EJ=

= = X 2500km
x  ——100L]  “x 100 4

1.2. PROPORCIONALIDAD INVERSA Y REGLA DE TRES.
Dos magnitudes son inversamente proporcionales La regla de tres inversa

cuando el producto de las cantidades correspondientes es Magnitud 1 Magnitud 2

constante. A este producto se le llama constante de Cantidad: a——=Cantidad:c| =

. . . Cantidad: b——=Cantidad: x |
proporcionalidad inversa. :
Escribimos |a relacidn de proporcionalidad
invirtiendo |a primera razon:

al aumentar una, la otra disminuye en la misma proporcion, y b « oy aC
X b

Si dos magnitudes son inversamente proporcionales,

viceversa (siempre en la misma proporcion). g



Para resolver problemas en que aparezcan dos magnitudes inversamente proporcionales,

basta con aplicar una regla de tres inversa.

Ejemplo:
Para construir un edificio se necesitan 10 obreros trabajando durante 200 dias. Si trabajaran

40 obreros terminarian en 50 dias.

a) Sefiala cuales son las magnitudes estudiadas y explica la relacion que hay entre ellas.

b) ¢ Cuantos obreros necesitariamos si queremos construirlo en 25 dias?

a)

b)

Nuamero de dias 200 50 25

Namero de obreros 10 40 X

Las magnitudes estudiadas son el nimero de dias y el nUmero de obreros. El producto
entre las cantidades es constante, puesto que: 200 - 10 =50 - 40 = 2000y, por tanto, las
magnitudes son inversamente proporcionales.

Para saber cuantos obreros se necesitan para construirlo en 25 dias, utilizamos una regla

de tres inversa:

. - 75 7 .
200 obreros —— 10dias | _ 200 25 _ 20010 . .
x —— 25dias | x 10 25
2. REPRESENTACION DE MAGNITUDES EN EL PLANO.
Manuel y Maria estan jugando a los barquitos. La cuadricula que ¥

utilizan es un sistema de coordenadas con numeros positivos y

negativos, y los barquitos representan puntos en el plano. :

El sistema de coordenadas estéa formado por dos rectas numeéricas . 0 T

perpendiculares: 1
= La horizontal es el eje de abscisas o gje X.
= Lavertical es el eje de ordenadas o eje Y.

El punto de corte de ambas rectas, punto O, es el origen de coordenadas.

Para indicar la posiciéon de los barquitos que tiene Manuel, utilizamos un par ordenado de

nameros, x e y, llamados coordenadas.

T 133 : S B 3 Q i

_______ : (=3, 4) I EEEE B X
o BEN SIS RLE N
S . i

— . (-2,-2) 1+ 1

ol X 19 x 'd 4 (2, -4)
Eje X positivo Eje X negativo Eje X negativo Eje X positivo
Eje Y positivo Eje Y positivo Eje Y negativo Eje Y negativo

Un punto en el plano se representa por dos coordenadas: la primera sobre el eje X y la

segunda sobre el eje Y. El eje X y el eje Y son los llamados ejes de coordenadas.
2.1. REPRESENTACION GRAFICA DE RELACIONES DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA.



Hay muchas relaciones entre magnitudes en el ambito cientifico que expresan una relaciéon
de proporcionalidad directa o inversa. Lo mismo sucede en determinadas situaciones de nuestra
vida cotidiana.

Tomemos como ejemplo la siguiente tabla:

BOLSAS DE PALOMITAS 1 2 3 4 5 6

IMPORTE (€) 2 4 & 8 10 12

Se puede ver que el numero de bolsas de palomitas y el dinero que cuestan son magnitudes
directamente proporcionales, ya que al comprar el doble de bolsas se duplicara el coste.

La constante de proporcionalidad es: r=2/1=4/2=6/3=... = 2.

Si dividimos el importe en euros entre el nUmero de bolsas de palomitas, el resultado es

siempre 2. Entonces, podemos expresar la relacion entre las dos magnitudes de la siguiente forma:

i—/ =2 -y =2"-x,donde y es el importe y x el nimero de bolsas de palomitas

De esta forma, hemos expresado una relacion de proporcionalidad directa mediante una
expresion algebraica.

La representacion grafica de esta relacion de g:
proporcionalidad es una recta que pasa por el origen de ;
coordenadas y tiene por pendiente r = 2. 5 1
Para representarla hay que sefialar en unos ejes de ;
coordenadas los puntos (1, 2), (2, 4), (3, 6), (4, 8)... y unirlos f X
mediante una recta. L =

En general, si entre dos magnitudes x e y existe una relacion
de proporcionalidad directa y r es la raz6n de proporcionalidad entre ellas, podemos expresar esa
relacibn mediante la siguiente expresion algebraica:

y =r-X

donde r es la pendiente de la recta.

La grafica asociada a una relacién de proporcionalidad directa es una semirrecta con
extremo en el origen de coordenadas, cuya pendiente coincide con la razén de
proporcionalidad.

Cuando estudiemos este tipo de relaciones en unidades posteriores, las llamaremos
funciones lineales o de proporcionalidad directa. Su gréafica es una recta que pasa por el origen
de coordenadas. En este tema que nos ocupa consideraremos solo la semirrecta, ya que nos

limitamos a valores positivos.

3. PORCENTAJES EN LA VIDA DIARIA Y EN LA ECONOMIA.
Un porcentaje representa una parte del total. EI simbolo para expresar un porcentaje es %.
El tanto por ciento o porcentaje (%) de una cantidad se calcula multiplicando dicha cantidad

por el tanto por ciento y dividiendo el resultado por 100.



Al calcular un porcentaje, siempre aparecen tres cantidades relacionadas de esta forma:
Total - Porcentaje = Parte
Ejemplo: Si queremos calcular el 21 % de I.V.A. de 35€, haremos lo siguiente:
I.V.A. = (21- 35)/ 100 = 7,35€
Un porcentaje o tanto por ciento también se puede expresar como una razén o0 como un numero
decimal. Por ejemplo, 18% — 18 /100 — 0,18.
Ejemplo: En una clase de 32 alumnos, 8 tienen los ojos azules. Si se mantiene la proporcioén,
¢.cuantos tendran los ojos azules en un grupo de 100 alumnos?

Como forman una proporcion, igualamos las razones:
8 x 8-100

—_— = s x =
32 100 32
Habra 25 alumnos de cada 100 con los ojos azules. Decimos que el 25 % de los alumnos

tendra los ojos azules.

Porcentaje Razon N.° decimal Significado
259 25 _1 0.25 25 alumnos de cada 100 tienen los ojos
100 4 azules.

Una relacién de proporcionalidad directa puede expresarse como porcentaje o tanto por cien
donde el denominador es 100, o bien como tanto por uno donde el denominador es 1, o como tanto
por mil donde el denominador es 1000.

3.1. AUMENTOS Y DISMINUCIONES PORCENTUALES.

Aumentos porcentuales

Para calcular un aumento porcentual, se suma al 100 % el porcentaje que se aumenta y
se halla el porcentaje resultante. En este caso es mejor expresar el porcentaje mediante un nimero
decimal.

Para calcular un aumento porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la
siguiente férmula:

100 +r
' ( 100 )
También se puede resolver calculando primero el incremento de la cantidad C mediante una

regla de tres directa, y sumando después dicho incremento a la cantidad C inicial.
Ejemplo: Un libro costaba hace dos meses 18€, si su precio ha aumentado un 12%, ¢ cuanto

cuesta ahora?

a) Precio actual =18 - (100+12) = 20,16€
b) 100 -------mmememe- 18]
r > x=(18-12)/100 = 2,16€
i — x

En consecuencia, el precio del libro ha aumentado 2,16€, luego ahora cuesta 18 + 2,16 =
20,16€

Disminuciones porcentuales




Para calcular una disminucidon porcentual, se resta al 100 % el porcentaje que se
disminuye y se halla el porcentaje resultante.
Para calcular una disminucion porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la

c (100 — r)
100

También se puede resolver calculando primero el descrecimiento de la cantidad C mediante

siguiente férmula:

una regla de tres directa, y restando después dicho decrecimiento a la cantidad C inicial.
Ejemplo: Un traje valia 252€, y se rebaja un 25%, ¢ cuanto vale ahora?

a) Precio actual = 252 - (100_25) = 189€
b) 100 ------mmmmeeme- 252)
t — x = (252-25)/100 = 63€
1 Y —— X

En consecuencia, el precio del traje ha disminuido 63€, luego ahora cuesta 252 - 63 = 189€.
3.2. EL INTERES SIMPLE.

El interés es el precio que se paga o se cobra por usar o ceder un capital. Una misma
persona puede pagar un interés por usar un capital cuando por ejemplo pide un préstamo a un
banco, o puede cobrar unos intereses del banco cuando deposita sus ahorros en la entidad. El
interés se mide en tanto por ciento.

Los bancos v los intereses

El tipo de interés o rédito es un porcentaje. Los intereses o el interés simple | es el
beneficio que proporciona una cantidad de dinero denominada capital C, a lo largo de un tiempo t
expresado en afios y a un determinado tipo de interés del r %. Se calcula con la férmula:

C-r-t
~ 7100
Ejemplo: Un banco ofrece un interés anual del 2,75 % para depdsitos superiores a 12000€

¢ Cuanto dinero habra en la cuenta al cabo de un afio?

El 2,75 % de 12000 se calcula multiplicando (2,75 -12000) / 100 = 330€, que sera el interés
simple. Si utilizamos la férmula de arriba para calcular el interés simple, nos sale la misma cantidad,
330€.

Por tanto, al final del afio habra 12 000 + 330 =12 330 €.

3.3. EL INTERES COMPUESTO.

Cuando el interés acumulado durante el periodo de capitalizacion se suma al dinero
depositado de forma sucesiva estamos ante el interés compuesto.

El rendimiento de un depdsito en un banco es mayor si se deposita a interés compuesto que
a interés simple.

Para calcularlo, si llamamos C al capital depositado, i al rédito y n al nimero de afios que

hacemos el depdésito, el capital final obtenido vendra dado por:

C,=C

(100 + i)"
100



Ejemplo: Supongamos que un banco ofrece un rédito del 5 % sobre el dinero depositado.

En la tabla figura qué obtenemos a interés simple y qué a interés compuesto:

Interés compuesto

Interés simple (5 %) (5% anual)

Capital Intereses Capital Intereses
1.° aho 10000 500 10000 500
2.7 ano 10500 500 10500 525
3.7 afio 11000 500 11025 551,25
4.° ano 11500 500 11576,25 578,81
5.7 aho 12000 12155,06

Si utilizamos la formula indicada en el margen:
C, = 10000- "“;:%5 5"|4 - 12155,06€

3.4. LOS PORCENTAJES EN LA ECONOMIA.
El impuesto sobre el valor afiadido (I.V.A.)

Al realizar cualquier compra, el proveedor afiade al precio del objeto que compras un
impuesto llamado impuesto sobre el valor afiadido o L.V.A., que posteriormente entrega a
Hacienda. Dependiendo de lo que adquieras, el porcentaje a aplicar es distinto. Por ejemplo si
compras un ordenador, debes aplicar un 21% del importe de la compra; si compras un libro, el tipo
gue se aplica es del 10%.

El indice de precios al consumo (IPC)

El IPC es un indice que refleja cada mes la variacion (aumento o disminucién) que sufren
los precios de los productos que consumimos en Espafia. Este indice se mide en tanto por ciento.

Esto no quiere decir que cualquier producto de consumo (alimentos, gasolina, electricidad,
vivienda...) haya subido ese porcentaje. El IPC se obtiene como una media de la variacion de los
precios en el mes anterior.

El IPC es muy importante, pues se suele utilizar como base para los incrementos de los
sueldos de los trabajadores cada afio.

El Euribor

El Euribor es el tipo de interés al que se prestan entre si las entidades financieras (bancos
y cajas) en el mercado interbancario. Ten en cuenta que el Euribor es uno de los indicadores mas

usados en los préstamos de las hipotecas, por lo que es importante saber su valor.



RESUMEN DEL TEMA 2

1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA E INVERSA. REGLA DE TRES.
1.1. PROPORCIONALIDAD DIRECTA. REGLA DE TRES DIRECTA.
Dos magnitudes son directamente proporcionales La regla de tres directa

cuando el cociente de las cantidades correspondientes es
Magnitud 1 Magnitud 2

constante. A este cociente se le llama constante o razén de Cantidad: a—Cantidad: ¢ | =
Cantidad: b =Cantidad: x |

) ) ] ) Escribimaos la relacién de proporcionalidad
Si dos magnitudes son directamente proporcionales, al | directa:

proporcionalidad directa.

bc
= X = —
a

orlw
= |m

aumentar una la otra también aumenta en la misma proporcion,

y si una disminuye, la otra también disminuye en la misma
proporcion.

Para resolver problemas en los que aparezcan dos magnitudes directamente proporcionales,
basta con aplicar una regla de tres directa.
1.2. PROPORCIONALIDAD INVERSA. REGLA DE TRES INVERSA.

Dos magnitudes son inversamente proporcionales 2 raola 0o tres Tnverss

cuando el producto de las cantidades correspondientes es ]
Magnitud 1 Magnitud 2 |

constante. A este producto se le llama constante de Cantidad: a—Cantidad: ¢ | =

. . . Cantidad: b——Cantidad: x |
proporcionalidad inversa. :

Escribimos 1a relacién de proporcionalidad

Si dos magnitudes son inversamente proporcionales, al | ;v (5 orimera razn:

aumentar una, la otra disminuye en la misma proporcion, y b Coyxa2S
X b

viceversa.
Para resolver problemas en que aparezcan dos magnitudes inversamente proporcionales,

basta con aplicar una regla de tres inversa.

2. REPRESENTACIONES DE MAGNITUDES EN EL PLANO.

Para representar puntos en un plano Cyadrante Il ‘Y Cuadrante |

utilizaremos un sistema de coordenadas, que esta =2

formado por dos rectas numéricas perpendiculares

que se cortan: B BELD
= La horizontal es el eje de abscisas o0 eje X. 1] " X
= Lavertical es el eje de ordenadas o eje Y. . E—f’r-—EJ
El punto de corte de ambas rectas, punto O, es [ ] = (I
el origen de coordenadas.
Un punto en el plano se representa por dos Cuadrante Ill " Cuadrante IV

coordenadas, x e y: la coordenada x se sitla sobre el eje X y la coordenada y se sitta sobre el
eje Y. El eje X y el eje Y son los llamados ejes de coordenadas.
2.1. REPRESENTACION GRAFICA DE RELACIONES DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA.



Si entre dos magnitudes x e y existe una o raate
.z . . . , 25
relacién de proporcionalidad directa y r es la razdn
. . s 20 4
de proporcionalidad entre ellas, podemos :
Gasol Kilometros E 159
., . . ; asoling ometros o
expresar esa relacion mediante la siguiente 1 3 | B il
expresion algebraica: 2 | 10 A
y =r-X : 1 13 | ——
_ 4 | 20 1 25878 5
donde r es la pendiente de la recta. s Y =5x Gasolina

La gréfica asociada a una relacion de proporcionalidad directa es una semirrecta con
extremo en el origen de coordenadas, cuya pendiente coincide con la razén de
proporcionalidad.

Cuando estudiemos este tipo de relaciones en unidades posteriores, las llamaremos
funciones lineales o de proporcionalidad directa. Su gréfica es una recta que pasa por el origen

de coordenadas.

3. PORCENTAJES EN LA VIDA DIARIA Y EN LA ECONOMIA.

Un porcentaje representa una parte del total. El simbolo para expresar un porcentaje es %.

El tanto por ciento o porcentaje (%) de una cantidad se calcula multiplicando dicha cantidad
por el tanto por ciento y dividiendo el resultado por 100.

Al calcular un porcentaje, siempre aparecen tres cantidades relacionadas de esta forma:

Total - Porcentaje = Parte
Ejemplo: Si queremos calcular el 21 % de I.V.A. de 35€, haremos lo siguiente:
I.V.A. = (21- 35) /100 = 7,35€

Un porcentaje o tanto por ciento también se puede expresar como una razén o como un namero
decimal. Por ejemplo, 18% — 18 /100 — 0,18.
3.1. AUMENTOS Y DISMINUCIONES PORCENTUALES.

Aumentos porcentuales

Para calcular un aumento porcentual, se suma al 100 % el porcentaje que se aumenta y
se halla el porcentaje resultante. En este caso es mejor expresar el porcentaje mediante un nimero
decimal.

Para calcular un aumento porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la

siguiente férmula:
100 +r
' ( 100 )
También se puede resolver calculando primero el incremento de la cantidad C mediante una

regla de tres directa, y sumando después dicho incremento a la cantidad C inicial.

Disminuciones porcentuales

Para calcular una disminucién porcentual, se resta al 100 % el porcentaje que se

disminuye y se halla el porcentaje resultante.



Para calcular una disminucion porcentual de un r % sobre una cantidad C basta aplicar la

siguiente férmula:

c (100 — r)
100

También se puede resolver calculando primero el descrecimiento de la cantidad C mediante
una regla de tres directa, y restando después dicho decrecimiento a la cantidad C inicial.
3.2. EL INTERES SIMPLE.

El interés es el precio que se paga o se cobra por usar o ceder un capital. Por ejemplo, los
intereses a pagar cuando se pide un préstamo a un banco o los que puedes cobrar cuando depositas
tus ahorros en la entidad. El interés se mide en tanto por ciento.

El tipo de interés o rédito es un porcentaje. Los intereses o el interés simple | es el
beneficio que proporciona una cantidad de dinero denominada capital C, a lo largo de un tiempo t
expresado en afios y a un determinado tipo de interés del r %. Se calcula con la férmula:

C-r-t
~ 100

3.3. EL INTERES COMPUESTO.

Cuando el interés acumulado durante el periodo de capitalizacion se suma al dinero
depositado de forma sucesiva estamos ante el interés compuesto. El rendimiento de un depdsito
en un banco es mayor si se deposita a interés compuesto que a interés simple.

Para calcularlo, si llamamos C al capital depositado, i al rédito y n al nUmero de afios que
hacemos el depdsito, el capital final obtenido vendra dado por:

c —c <100+ i)"
no 100
3.4. LOS PORCENTAJES EN LA ECONOMIA.

El impuesto sobre el valor afiadido (I.V.A))

Al realizar cualquier compra, el proveedor afiade al precio del objeto que compras un
impuesto llamado impuesto sobre el valor afiadido o L.V.A., que posteriormente entrega a
Hacienda. Dependiendo de lo que adquieras, el porcentaje a aplicar es distinto.

El indice de precios al consumo (IPC)

El IPC es un indice que refleja cada mes la variacion (aumento o disminucién) que sufren
los precios de los productos que consumimos en Espafia. Este indice se mide en tanto por ciento.

Esto no quiere decir que cualquier producto de consumo (alimentos, gasolina, electricidad,
vivienda...) haya subido ese porcentaje. El IPC se obtiene como una media de la variacion de los
precios en el mes anterior. El IPC es muy importante, pues se suele utilizar como base para los
incrementos de los sueldos de los trabajadores cada afio.

El Euribor

El Euribor es el tipo de interés al que se prestan entre si las entidades financieras (bancos
y cajas) en el mercado interbancario. Ten en cuenta que el Euribor es uno de los indicadores mas

usados en los préstamos de las hipotecas, por lo que es importante saber su valor.



ACTIVIDADES DEL TEMA 2: “LA PROPORCIONALIDAD SU REPRESENTACION

GRAFICA Y SUS APLICACIONES”.

1.

10.

11.

Indica si las siguientes magnitudes son directamente proporcionales.
a) Millones de euros que se dedican a combatir el hambre en el mundo y numero de personas
fallecidas a causa del hambre.
b) Velocidad de un coche y tiempo que tarda en recorrer una distancia determinada.
c) Kilogramos de pintura y superficie pintada.
Razona la respuesta.
Un coche consume 5,5 litros de gasolina cada 100 kil6metros. ¢ Cuantos kilbmetros podréa
recorrer con 110 litros?
Un padre quiere repartir 140 sellos entre sus dos hijos de forma directamente
proporcional a sus edades, que son 13y 15 afios. ¢Cuantos sellos recibira cada uno?
Maria, Nuriay Paloma han cobrado por un trabajo 344 euros. Maria ha trabajado 7 horas;
Nuria, 5 horas y Paloma, 4 horas. ¢Qué cantidad le corresponde a cada una?
Di cuales de las siguientes magnitudes son inversamente proporcionales.
a) Tiempo que se tarda en limpiar un monte y nimero de personas que realizan la limpieza.
b) Espacio recorrido por un coche y tiempo empleado para recorrer dicho espacio.
c) Tiempo que tarda en hacer un recorrido un avién y su velocidad.
Para realizar un trabajo en 2 meses necesitamos 12 personas. Si necesitaramos hacerlo
en solo en 18 dias, ¢cuantas personas deberiamos de contratar?
El agua de un depdsito se puede extraer en 200 veces con un bidén de 15 litros. Calcula
cuantas veces se extraeria con un bidon de 25 litros.
Reparte 7875 en partes inversamente proporcionales a 3,5y 6.

Juan es electricistay tiene apuntados la cantidad de cable y su precio.

Cantidad de cable (m) 1 2 3 4 5 10
Precio (€) 0,60 1,20 1,80 2,40 3 6

a) Representa graficamente la relacion de proporcionalidad entre la longitud del cable y su
precio. Utiliza un sistema de coordenadas cartesianas.

b) Halla la expresién algebraica que expresa esa relacion de proporcionalidad directa.

¢) Juan necesita compra 3,5 metros de cable, ¢.cual sera el precio a pagar?

En una churreria cada churro cuesta 0,40 euros. Representa graficamente la relacion

entre el nimero de churros comprado y su precio. Halla también la expresion algebraica

gue expresa esta relacién de proporcionalidad.

El parking de una ciudad tiene tres plantas. Cada una de ellas dispone de diferente

numero de plazas y ocupacion.

a) En la planta primera hay 200 plazas, de las cuales el 31 % estan ocupadas. ¢ Cuantas plazas

tiene ocupadas?



12.

13.

14.

15.

b) En la segunda planta hay ocupadas 96 plazas, que representan un 64 % del total de las
plazas de esta planta. ¢ Cuantas plazas tiene esta planta?

¢) En la tercera planta, de las 240 plazas solo hay 36 plazas ocupadas. ¢Qué porcentaje de
plazas ocupadas hay en esta planta?

Laura necesita una estanteria para organizar todos sus libros y acude a un carpintero.

Este le pasa un presupuesto de 135 €, pero entonces Laura elige otro tipo de madera de

mayor calidad y el presupuesto aumentaen un 15 %. ¢ Cuanto tendra que pagar finalmente

Laura por la estanteria?

El precio de una bicicleta es 175 euros. En rebajas hacen un descuento del 25 %, pero

ademés, hay que pagar el 21 % de IVA. ¢Cuanto cuesta entonces?

Las ventas en una tienda a principio de afio fueron de 12540 €. En febrero, las ventas

aumentaron un 12 % y en marzo bajaron un 5 %. ¢A cuanto han ascendido las ventas en

marzo?

¢En cuanto se convierten 90000€ depositados al 2,5% de interés anual durante 4 afios?

¢Cuantos son los intereses generados?



SOLUCIONES:

1. Soluciones:
a) No son directamente proporcionales. Cuanto mas dinero se destine a combatir el hambre,
menos personas moriran.
b) No son directamente proporcionales. Si se dobla la velocidad, el tiempo en recorrer una
distancia determinada se reduce a la mitad.
c) Si son directamente proporcionales. Si doblamos la cantidad de pintura, podremos pintar el
doble de superficie.

2. Solucion:
Los litros de gasolina y los kilémetros recorridos son directamente proporcionales.
55 110 . 1
EﬂtﬂﬂEESZﬁ = —=x = 2000 El coche podra recorrer 2 000 kilémetros.

3. Soluciones:

13k + 15k =140= 28k =140 =k =5
El hijo de 13 afios recibird 13 - 5 = 65 sellos, y el de 15 afios se quedara
con 15 - 5 = 75 sellos.

4. Soluciones:

Para que todas cobren por una hora lo mismo, tenemos que hacer un reparto
proporcional del dinero segun las horas trabajadas. Entonces:

Tk +5k + 4k =34 =16k =344 =k =215

De modo que Marfa cobrara 21,5 - 7= 150,50 euros ; a Nuria le corresponden
21,5 -5= 107,50 euros, y Paloma ha ganado por el trabajo 21,5 - 4 = 86 euros.

5. Soluciones:
a) Son inversamente proporcionales. El doble de personas tardaria la mitad de tiempo en realizar
la limpieza.
b) No son inversamente proporcionales. En doble tiempo el coche recorreria doble espacio, son
directamente proporcionales.
¢) Son inversamente proporcionales. Si la velocidad fuera doble, el avion tardaria la mitad de
tiempo en hacer ese recorrido.

6. Solucion:
Tenemos una relacion de proporcionalidad inversa: 60 - 12 = 18 - x = x = 40. Necesitaremos
contratar a 40 trabajadores.

7. Solucion:
Relacion de proporcionalidad inversa: 200 - 15 = x - 25 = x = 120 veces. Con un bidén de 25
litros se extraeria en 120 veces.

8. Soluciones:



Método 1:

k  k  k _ 21k _
A 3 le corresponde n §5D = 3750
A5 le corresponde n 55[: = 2250
A 6 le corresponde n SSD = 1875
Método 2:
1,1, 1_10+6+5_21
3'5° 6 30 30
7875 —— 21/30
X —1/3 x = (7875 -30)/(21-3) = 3750. A 3 le corresponde 3750.

De forma similar se obtienen los demas.
9. Soluciones:

a) Larepresentacion gréfica de la relacién de proporcionalidad directa es la siguiente:

Pracio (€)

Ol 2 16 10! 14
Cantidad de cable
b) r=0,6/1=0,6 >y =0,6-X.

¢) x=3,5— Precioapagar=y=0,6-3,5=2,1€.

10. Soluciones:

1. Elaboramos una tabla.

Namero de churros 1 2 3 4 5

Precio (€) 040 080 1,20 160 2

2. Vemos que las dos magnitudes son directamente proporcionales, ya que la razén se
mantiene constante.
04 08 12 1,6

12 3 4

3. Representamos los puntos correspondientes.

r



11.

12.

13.

14,

Fracio (€)

| | | 1 | A
O 1 M_F de churros

En este caso no podemos unir los puntos, ya que los valores del nimero de churros son
nameros enteros, no hay valores intermedios
4. Como larazén de proporcionalidad (r) es 0,4, la expresién algebraica es: y = 0,4x.
Soluciones:
a) Calculemos las plazas que hay ocupadas.
Total - Porcentaje = —200-031=x—200-0,31=62

conocido  conocido  desconocido

Hay 62 plazas ocupadas en la primera planta.
b) Calculemos las plazas que hay en la segunda planta.

96
- Porcentaje=Parte - x - 0,64=96 — x = m =150

desconocido conocido conocido
En la segunda planta hay 150 plazas.
c) Calculemos el porcentaje de plazas ocupado en la tercera planta.

Total - =Parte - 240 - x=36 — X=E=D,15
240

conocido desconocido  conocido
La expresién decimal del porcentaje es 0,15, que representa el 15 %; por tanto, en la planta
tercera hay un 15 % de plazas ocupadas.

Solucion:

Calcular un aumento del 15 % de una cantidad equivale a hallar el 115 % de la misma.

Total - Porcentaje = Parte — 135 - 1,15 = 155,25

Laura tendra que pagar por la estanteria 155,25 €

Solucion:
El precio de la bicicleta con descuento es de 175 -(1 - %) = 131,25 €. Al precio tenemos que
afadirle el IVA para saber cuanto nos costara finalmente. Con lo cual, el precio final de la

bicicleta es de 131,25 -(1 + %) — 158,81 €.

Solucioén:
Ventas en febrera Ventas en marzo
12540 - 1,12 =14044,80 14044,80 - 0,95 =13342,56

Aurmentarel 12% — 112 % Disminuir el 5% — 95 %



En marzo las ventas han sido de 13342,56 €.

15. Solucion:
Se convierten en 99000€ al cabo de cuatro anos. Los intereses generados en ese periodo son

de 9000€ (a 2250€ por afno).



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 7: IRRACIONALIDAD DEL NUMERO. ESTUDIO DE LA
PROPORCION COMO FUNCION. REPRESENTACION DE SISTEMAS EN EL PLANO Y
EL ESPACIO.

TEMA 3. GEOMETRIA DEL ESPACIO. COORDENADAS GEOMETRICAS, SISTEMAS DE

REPRESENTACION DE LOS CUERPOS EN EL ESPACIO. CALCULO DE LONGITUDES,
AREAS Y VOLUMENES DE LOS MISMOS.

1. LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.

Las personas tenemos una necesidad innata de comunicarnos. Mucho antes de que apareciese
el lenguaje escrito ya dibujabamos. El dibujo cubre esa necesidad humana de expresion y
transmisién de ideas y sentimientos.

Los sistemas de representacion son los medios que sirven para expresar graficamente las
ideas.

Hasta la Edad Media no se utilizaron sistemas que representaran las tres dimensiones de un
objeto como se conocen en la actualidad. Se le debe a Gaspar Monge, matematico francés, que en
el siglo XVIII en su Tratado de Geometria Descriptiva desarrollara las bases de esta ciencia.

La Geometria Descriptiva es la parte de la Matematica que resuelve graficamente el problema
geométrico de representar un cuerpo tridimensional en un plano y poder construir un cuerpo
tridimensional a partir de lo representado en un plano.

Existen cuatro sistemas de representacion: Planos Acotados, Diédrico, Axonométrico y
perspectiva Cénica. Nosotros nos centraremos en el Sistema diédrico que utiliza dos planos de

proyeccion.

2. SISTEMA DIEDRICO DE REPRESENTACION.

El sistema diédrico es un sistema de representacion que nos permite representar graficamente
sobre una superficie plana objetos situados en el espacio, mediante sus proyecciones sobre dos
planos perpendiculares entre si.

El sistema diédrico, se llama asi porque utiliza dos planos de proyeccién, uno horizontal (PH)
y otro vertical (PV) perpendiculares entre si. La interseccion de estos dos planos determina una
linea llamada linea de tierra (LT) y sirve para referenciarnos con respecto a las dos vistas del
sistema. Ademas de estos dos planos de proyeccion, PLANTA
normalmente utilizamos un tercer plano auxiliar |

llamado plano de perfil (PP). —

Alzado, planta y perfil

Para captar todos los detalles de un objeto, en la

mayoria de los casos, es suficiente obtener tres vistas PERFIL

gue reciben el nombre de alzado, plantay perfil.



= Alzado es la vista frontal del objeto. Se escoge como alzado aquella vista que describe

mejor las formas del objeto.

* Plantaes la vista que se obtiene cuando observamos el A} ZADO PERFIL
objeto desde arriba.

= Perfil es la vista correspondiente al lateral izquierdo del /
objeto.

Una vez obtenidos el alzado, la planta y el perfil, las = | | -

proyecciones del objeto tienen que quedar situadas de una

forma concreta para interpretar correctamente el dibujo. El perfil

(izquierdo) debe situarse a la derecha del alzado y la planta,
debajo del alzado. PLARIA
2.1. OBTENCION DE LAS VISTAS DE UN OBJETO.

Denominamos vistas de un objeto a las proyecciones ortogonales (perpendiculares a los
planos) de los objetos sobre los planos de proyeccién (plano horizontal, plano vertical y plano de
perfil). Girando de forma virtual los planos de proyeccién hasta hacerlos contener en uno solo (el
vertical), obtendriamos las vistas.

En el siguiente enlace se puede ver un video de como dibujar las vistas principales de un
objeto (alzado, planta y perfil), ademas tienes ejercicios para practicar.
https://lwww.youtube.com/watch?v=0Ht1DtdQ5j8

Correspondencia entre las vistas

Para que las distintas vistas de una pieza puedan dar una idea exacta de todos los detalles
de la misma, han de estar colocadas siempre de manera que la planta esté situada debajo del
alzado y correspondiéndose con él, y el perfil, a la derecha del alzado y a la misma altura que él.

Las vistas han de

VISTAS EN SISTEMA DIEDRICO
corresponderse entonces dos a dos.

, . PLANTA ALZADO PERFIL
Las anchuras seran las mismas en la
planta y en el alzado; las alturas se P / Y e fa
corresponderan en el alzado y en el v’ - ey ’ =

. . PERFI ) ALZADO \ X I
perfil; las profundidades se "=""'- D{
corresponderan en la planta y en el
PLANTA

perfil.

Reglas generales para larepresentaciéon de las vistas de un objeto.

» Se representara el menor niumero de vistas, eliminando aquellas que no aportan nada nuevo
a lo ya representado

» Se elige el alzado de forma que resulte la vista principal, es decir, la que dé mejor idea de la
forma de la pieza.

= Se eligen las vistas de forma que al dibujarlas se produzca el menor nUmero posible de

lineas ocultas.


http://www.youtube.com/watch?v=OHt1DtdQ5j8

= Se colocard el perfil a la derecha del alzado, es decir, el obtenido al mirar la pieza desde la
Izquierda.

Fases para el dibujo de las vistas de un objeto.

1. Se colocan los ejes de simetria principales, si los tiene, en las tres vistas, haciendo que se
correspondan.

2. Se dibuja el alzado con las medidas y proporciones de alturas y anchuras, empezando por
las circunferencias o arcos de circunferencias.

3. Se dibuja la planta debajo del alzado y correspondiéndose con él. Las anchuras seran las
mismas que las del alzado y se incorporaran las profundidades.

4. Se dibuja el perfil, teniendo en cuenta que las medidas de esta vista se corresponderan con
las de las vistas ya dibujadas. Las alturas vendran dadas por el alzado y las profundidades
por la planta.

3. GEOMETRIA DEL ESPACIO.
La naturaleza invent6 las formas geométricas mucho antes de que el ser humano les pusiera
nombre. Asi, en vegetales y minerales es frecuente encontrar lineas rectas, poligonos, circulos,

esferas, espirales, cubos, pirdmides, etc.

De igual modo, es posible observar formas geométricas de todo tipo en los objetos disefiados y

construidos por el ser humano.

Todos ellos son cuerpos geométricos, en unos casos estan limitados por caras planas,
poliedros y en otros son cuerpos de revolucion. A lo largo de la Historia se han agrupado y
clasificado estos cuerpos por su forma olvidando otro tipo de propiedades.

La geometria naci6 como consecuencia de la necesidad de representar objetos graficamente,
emplear figuras en procesos constructivos y resolver problemas de medida: longitudes, areas,
voliumenes, etc. El punto, larectay el plano son tres elementos basicos de la geometria (tanto las

rectas como los planos se consideran ilimitados).



En este tema vamos a estudiar este tipo de cuerpos geométricos, conocer sus propiedades, y
calcular su area y volumen. Para entender bien los conceptos de esta unidad necesitaremos

recordar ciertos conceptos de geometria de las figuras planas.

4. GEOMETRIA DEL PLANO.
4.1. CONCEPTOS BASICOS DE LA GEOMETRIA DEL PLANO.

Un punto es un elemento geométrico que no tiene longitud, anchura, ni altura, es decir, no
tiene dimension. Describe una posicion determinada en el espacio, respecto de un sistema de
coordenadas Para representarlos se utilizan dos pequefios trazos que se cortan o un «B
pequefio circulo y se nombran con letras mayusculas: A, B, C... o C

Una recta es un conjunto infinito de puntos alineados que no tiene principio ni fin. Se
representan mediante lineas y se nombran con letras mindsculas: r, s, t...

Un plano es un elemento geométrico que soélo tiene t

r
dos dimensiones y que contiene infinitos puntos y rectas. \5\

Se representan por medio de paralelogramos y se

nombran con letras griegas: a, B, y... e e
A partir de estos tres conceptos basicos definimos / oF
los siguientes: i e
= Un segmento es la es la porcion de recta limitada por A B

dos puntos Ay B, llamados extremos. Es decir, A es su segmento AB
principio y B es su final. Se representa como A4B.

= Una semirrecta es una parte de una recta que tiene

principio u origen y no tiene fin. Se representa asi, 0A.
De nuevo, a partir de estos conceptos podemos definir: semirrecta OA

= Un angulo es la parte del plano comprendida entre dos semirrectas con el mismo origen.

Los lados de un angulo son las dos semirrectas que lo delimitan, 04 y OB. El vértice O es el
origen comun de las semirrectas. Los
angulos se nombran utilizando tres
letras mayulsculas. Por ejemplo: el

angulo AOB.

4
Vértice lado OB g

Clasificacion de los angulos segtn su amplitud

Agudo: mide entre 0° y 90° i Llano: mide 180° A

Concavo: mide entre
Recto: mide 90° 180° y 360° .

Obtuso: mide entre 90°y 180° ™\ Completo: mide 360° .

Convexo:
miden entre 0°y 180°




4.2. FIGURAS PLANAS ELEMENTALES.

Antes de meternos en el estudio de los cuerpos geométricos elementales repasaremos

algunas de las figuras planas que vamos a necesitar, asi como sus elementos, perimetro y area.

Recordamos que el perimetro es la suma de la longitud de los lados de una figura

geométrica y el area es el trozo de plano que queda encerrado por los lados de una figura

geomeétrica.

Una linea poligonal es un conjunto de segmentos concatenados y pueden ser abierta o

cerrada. La superficie contenida por una linea poligonal cerrada se llama poligono. Los poligonos

pueden ser concavos 0 convexos (angulos interiores mayores o menores que 180°).

A continuacion se detallan en una tabla las figuras planas mas importantes.

Poligono | Figura Perimetro Area
a/ ! c . .
TRIANGULO th P=a+b+c A=@=¥
b
CUADRADO a P=4a A = (lado)? = a2
RECTANGULO o P=2b+2a A=base - altura=b -a
b
u o (diagonal mayar) - (diagonal menor) _
A 2
ROMEBO F=4
vV a b8
2
b
A= {base rnayor-; base menor) e
TRAPECIO 7 d P=B+c+d+b
B+b
- -h
B 2
| A perimetro - apotema _ P - ap
rolicono i ey T
REGULAR ru 1%
thmhzﬁ-.l' rluap?+(§]
ciRcULO . P=2-7-r A=x-P2

4.2.1. EL TRIANGULO.




Un triangulo es un
poligono de tres lados. La
altura de un triangulo es el
segmento  perpendicular

desde un vértice al lado

opuesto. La suma de los  Triangulo equilatero

tres angulos de un triangulo es de 180°.

c

a B

Triangulo isdsceles

Los triangulos pueden clasificarse segun sean sus lados en:

= Equilatero: tiene la longitud de los tres lados igual.

= [sOsceles: tiene la longitud de dos lados iguales y una desigual.

= Escaleno: tiene los tres lados de distinta longitud.

Los tridngulos pueden clasificarse seguin sean sus angulos en:

* Rectangulo: Tiene un angulo recto.

= Acutangulo: Todos sus angulos miden menos de noventa grados.

» Obtuséngulo: Tiene un angulo de mas de noventa grados.

A A i
m Q C

C z
c B ] R

Triangulo Acutangulo
A=80° B<90° C<90°

Triangulo Rectangulo
C=90°

4.2.2. PARALELOGRAMO.

Un paralelogramo es un cuadrilatero (4 lados) cuyos E

c a
Triangulo escaleno

-~

Triangulo Obfusangulo

B=90°

pares de lados opuestos son iguales y paralelos dos a dos. El

cuadrado, el rectangulo, el rombo

paralelogramos.

5. CUERPOS GEOMETRICOS.

Los cuerpos geométricos se
dividen en poliedros (poliedros
regulares, prismas y piramides) y
cuerpos de revolucion (cilindros,
conos y esferas).
5.1. POLIEDROS.

Un poliedro es un cuerpo

geométrico tridimensional cuyas
caras son poligonos (tridngulos,

cuadrados, rectangulos, pentagonos,

son ejemplos

de

=

B

Cuerpos geomeétricos

1

Poliedros

Regulares

Tetraedro

Cubo

Octaedro

lcosaedro

Dodecaedro

1

Mo poliedros

l

| Cuerpos de revalucign

Mo regulares

* | Prisma

o Pirérmide

—

Cilindra

Cono

Esfera




etc.). Cada uno de estos poligonos es una de sus caras. Si al menos una de sus caras no es un

poligono entonces no es un poliedro.

poliedro, es el desarrollo plano del mismo. Este consiste en dibujar
sobre un papel una figura que permita construir el poliedro mediante
operaciones de plegado.

5.1.1.

En un poliedro sus elementos principales son:

Caras: cada uno de los poligonos que A ___— Arista

forman el poliedro. B 5 D,

Ari . Cara «__ : -
ristas: segmento formado por la = B RESEEEE — . Vértice

interseccién de dos caras de un poliedro. CE—

Vértice: es el punto de interseccion donde se juntan tres o mas aristas.

Un aspecto importante a tener en cuenta, con respecto a un

Los poliedros se pueden clasificar en: poliedros regulares y no regulares.

Poliedros regulares: es aquel en el que todas sus caras son poligonos regulares iguales y
en cada uno de sus vértices concurre el mismo nimero de aristas.

Poliedros no regulares (irregulares): es aquel en el que alguna de sus caras no es un
poligono regular o en alguno de sus vértices concurren un numero distinto de aristas. Dentro
de los poliedros no regulares destacan los prismas y las pirdmides.

POLIEDROS REGULARES.

Soélo existen cinco poliedros regulares:

Tetraedro: formado por cuatro triangulos equilateros. Tiene 4 caras, 4 vértices y 6 aristas.
Hexaedro o cubo: formado por seis cuadrados. Tiene 6 caras, 8 vértices y 12 aristas.
Octaedro: formado por ocho triAngulos equilateros. Tiene 8 caras, 6 vértices y 12 aristas.
Dodecaedro: formado por doce pentagonos regulares. Tienel2 caras, 20 vértices y 30
aristas.

Icosaedro: formado por veinte triangulos equilateros. Tiene 20 caras, 12 vértices y 30

aristas.

Nombre
poliedro

Poliedros regulares (solo hay cinco)

r-—----

Tetraedro Hexaedro Octaedro Dodecaedro Icosaedro

o
el A%A PN

Poligonos Triangulos
de las caras equilateros equilateros

Triangulos
equilateros

Triangulos

Cuadrados Pentagonos




5.1.2. PRISMA (POLIEDRO IRREGULAR).
Un prisma es un poliedro que tienen dos caras iguales y paralelas, llamadas bases, y el

resto de sus caras laterales son paralelogramos. A la distancia entre las bases se le llama altura.

< o

Segun el tipo de poligono que sean las . s

bases los prismas se llaman triangulares,

cuadrangulares, pentagonales, hexagonales...

Los prismas también pueden ser | < 4

N

concavos 0 convexos segun sean los Prisma tiangular  Prisma hexagonal Ortoedro
poligonos de las bases. En funcién de otras caracteristicas, hay diferentes tipos de prismas:
» Prismas regulares: aquellos cuyas bases son poligonos regulares.
» Prismas irregulares: aquellos cuyas bases son poligonos irregulares.
= Prismas rectos: aquellos cuyas caras laterales son perpendiculares a las bases. Sus caras
laterales son cuadrados o rectangulos.
= Prismas oblicuos: aquellos cuyas caras laterales no son perpendiculares a las bases. Sus
caras laterales son romboides o rombos.
En la imagen puedes observar distintos tipos de prismas y sus elementos.

Vértice—~ Prisma Prisma
Pentagonal Pentagonal
Arista— Bases Convexo Concavo
8l Oblicuo Recto
Cara _— ——Altura
lateral altura

Los paralelepipedos: son un tipo especial de prismas en los que todas sus caras son
paralelogramos. Algunos ejemplos de ellos pueden ser una caja de zapatos, un envase de zumo,
un libro, etc.

Cuando todas las caras son rectangulos el paralelepipedo

se denomina ortoedro. Otro caso particular es el cubo, en el que

todas las caras son cuadrados. Si todas las caras son rombos, y

por tanto todas iguales, el paralelepipedo se llama romboedro. Cubo Ortoedro

Area o superficie de un prisma

A partr de su

desarrollo plano podemos P o

|;"-/ S / \‘1

calcular su &rea. La % Area lateral + \ [ + \ f

] \ f /

superficie o area total (A7) \ / \ f
de un prisma consta de dos Perimetro de o base

partes:
= Arealateral (AL): es el &rea de las caras laterales del prisma que, en un prisma recto, suelen

ser rectdngulos. Serda igual al perimetro de la base (P) por la altura (h).



A=P-h
= Area de las bases (Ag): su valor dependera de la forma geométrica que
tengan sus bases. Si las bases son dos poligonos regulares, sera igual al
perimetro de la base por la apotema (ap) partido por dos.

P-ap
AB= 2

Areatotal = Area lateral + 2 -Area de la base

P-ap
AT=AL+2-AB=P-h+2-T:P-h+P-ap

En el caso de paralelepipedos rectos su area total seré:
= Cubo: Areatotal =6 - Area de una cara — At = 6a2
= Ortoedro: Ar=2ab + 2ac + 2bc

Volumen de un prisma a b

El volumen de un prisma es igual al producto del &rea de la base por su altura.
V= AB . h

El volumen de un ortoedro serd: V=Ag - h =largo - ancho - altura=a-b - h

En el caso del cubo como todos sus lados son iguales, su volumen es: V = a3

Observa algunos ejemplos del célculo del volumen de un prisma. Las medidas estan

expresadas en cm:

= | LT

h=9 h =8

@
\44 S

_‘H_E"“h——.__‘_,p'/é/’

Volumen igual al drea del
triangulo wverde por altura.

AME:T: v] sz

Volumen =6 - 7 =42 cm®

Volumen igual al drea del
rectangulo verde por altura.

Agpce=4-3=12cm’

Volumen =12 -9=108 cm”

Apase=

Volumen igual al area del
pentagono verde por h.

15-2,1
=15,75 cm?

V=1575-8=126cm"

5.1.3. PIRAMIDE (POLIEDRO IRREGULAR).

Una piramide es un poliedro irregular formado por un poligono cualquiera como base y por
triangulos como caras laterales con un vértice comun.

Una pirdmide es regular si es recta y tiene como base un poligono regular. Si no cumple

estas caracteristicas, se denomina irregular.



En una pirdmide regular, todas las aristas laterales son iguales y las caras laterales son
triangulos is6sceles. La altura de cada uno de estos triangulos se llama apotema de la piramide,
no hay que confundirla con la apotema del poligono de la base.

Las pirAmides se llaman triangulares, cuadrangulares, pentagonales, hexagonales... segun
sea el tipo de poligono de su base.

Elementos de una piramide:

/ \ Vértice

Altura

= Base: es un poligono cualquiera.

= Altura (h): es la distancia del vértice a la base. Cara

» Caras laterales: son los tridangulos que confluyen en lateral

el vértice. A”Sta\
» Aristas de la base: son los lados del poligono de la

base.

= Aristas laterales: son los lados de las caras Base
laterales.

= Vértice: es el punto donde concurren las caras laterales.

= Apotema de la pirdmide (c): es la altura de los triAngulos de las caras laterales de la
piramide. No se debe confundir con la altura de la piramide.
Area de una piramide

A partir del desarrollo plano de una piramide se puede calcular con claridad su area:
= Area total (A7): es la suma del area lateral (AL) mas el
area de la base (Ag).
= Area lateral (AL): es la suma de las areas de sus caras
laterales, con n triAngulos iguales. Es decir, el perimetro
de la base (P) por la altura de los triangulos (c) partido por

dos.

P:-c
2
= Areadelabase (Ag): su valor dependera de la forma geométrica que tenga la base. Si fuera

A = b-c_
L=n 2

un poligono regular, seria igual al perimetro (P) por la apotema (ap) partido por dos.

P-c P-ap
AT=AL+AB=T+ 2

Volumen de una piramide

El volumen de una piramide es igual a la tercera parte del producto del &rea del poligono
que forma su base (Ag) por la altura (h). Es decir, el volumen de la pirdmide es la tercera parte del
volumen del prisma que tiene su misma base y altura:

1

V=s-4gh
3 B



Observa  algunos
ejemplos del calculo del
volumen de una piramide.
Para calcular el
volumen de un tronco de
pirAmide, debemos restar

al volumen de la pirAmide

iy
/11N
.'I h=8
/] \
Ca | Uy
3 '_

Volumen igual a un tercio del
area del tridngulo morado por h

4.3

AB.-QSE:T: 6 sz

3

6-7
Valumen = Trlél cm

Volumen igual a un tercio del
drea del cuadrado morado por h

AEASE :52:25

25-3 3
Volumen = ——=75cm

Vaolumen igual a un tercio del
drea del pentdgono morado h

15-2,1 2
=1575cm

Agase=

15,75-8 3
=42 cm

Volumen =

inicial el volumen de
pirdmide que hemos
truncado.

5.2. CUERPOS DE REVOLUCION.

Los cuerpos geométricos que hemos estudiado hasta ahora tiene todas sus caras planas,

pero también hay los que las tienen curvas. Estos son los cuerpos de revolucion.

Los cuerpos de revolucién son aquellos que se originan al girar una superficie plana

alrededor de un eje, dando una vuelta completa. Los tres cuerpos de revolucion mas importantes,

y que vamos a estudiar, son el cilindro, el cono y la esfera.

Si partimos de un rectangulo y lo hacemos girar sobre uno de sus lados obtenemos un

cilindro. Si partimos de un triangulo rectangulo y lo hacemos girar sobre uno de sus catetos

obtenemos un cono. Si partimos de un semicirculo y lo hacemos girar sobre el diametro obtenemos

D

una esfera.

S

Cilindro

5.2.1. EL CILINDRO.

Cono

) |

i

Esfera

Un cilindro recto es un cuerpo de revolucién que se obtiene al girar un rectangulo alrededor

de uno de sus lados.

El eje de rotacion es la recta sobre la que se sitta el lado sobre el que

giray el lado paralelo a él es la generatriz (g).

En un cilindro distinguimos la superficie o area lateral y dos bases que son

dos circulos iguales. El radio (r) de estos circulos es el del cilindro.

La altura (h) del cilindro es la distancia entre las dos bases, que en el caso

de un cilindro recto coincide con la generatriz.

2

o
Q

/

Ay
L
rd

{



La superficie o area del cilindro (A1) es desarrollable en el plano, este desarrollo como

puedes ver en la imagen se compone de:

5.2.2.

Un rectdngulo que es el area

lateral (AL). e t

Dos circulos, uno por cada base, h

cuyo radio es el del cilindro. El area |

de cada circulo es el area de la
base (Asg).

Area de un cilindro recto

A partir del desarrollo plano del cilindro se puede calcular con claridad su &rea:
Area lateral (AL): es el area de un rectangulo en el que la base es la longitud de la
circunferencia de la base, 2 -1 r, y la altura, h, es la altura del cilindro.
AL=2- 1T -h
Area de la base (Ag): cada base, como es un circulo, tendré un area de:
Ag =TT -r2
Area total = Area lateral + 2 -Area de la bases
Ar=A+2-Ag=2-mrr-h+2 T -1

Volumen de un cilindro recto

Es el producto del area de la base (Ag) por su altura (h):
V=AB 'h=1T'l"2-h
EL CONO.

Un cono recto es un cuerpo de revolucién que se obtiene al girar un triangulo rectangulo

alrededor de uno de sus catetos.

El eje de rotacién es la recta sobre la que se sitta el lado sobre el que gira y la hipotenusa

es la generatriz (g).

En un cono distinguimos la superficie o area lateral y una base que es un circulo. El punto

en que se corta la generatriz y el eje de rotacién es el vértice.

desarrollable en el plano, este desarrollo g

como puedes ver en la imagen se compone

de:

La altura (h) del cono es la distancia entre el vértice y la base.

La superficie o area del cono es

Un sector circular que es la
superficie lateral.

Un circulo que corresponde a la

base.

Area de un cono

A partir del desarrollo de un cono se puede calcular con claridad su area:



= Arealateral (AL): es el &rea de un sector circular con longitud 2-77-r y radio la generatriz g.
Circunferencia completa 2 -7 -g — area 17 -g° 2-1-r
Arco de longitud 2- 7 -r — area AL

Ay = 2nr - mg? cnreg
2ng
= Areade labase (Ag): corresponde al area de un circulo:
Ag =TT -r
Por lo tanto, el rea total (Ar) de un cono es:
Area total = Area lateral + Area de la base
Ar=A +Ag=mr-g+mr

Volumen de un cono

El volumen del cono es una tercera parte del producto del &rea del circulo de la base (Ag)
por la altura (h). Es decir, el volumen de un cono es la tercera parte del volumen de un cilindro con
la misma base y altura.

Vzl-AB-hzl-Tt-rz-h
3 3
5.2.3. LA ESFERA.

Al girar un semicirculo (o un circulo) sobre uno de sus diametros se genera una esfera.

-, ., . ., Ejie d i
La recta sobre la que se sit(ia el diametro es el eje de revolucién y la 1K i

semicircunferencia (o circunferencia) la generatriz.
El centro y el radio (r) de la esfera son los mismos que los del circulo
gue la genera. El radio coincide con la distancia del centro a cualquier punto

de la superficie de la esfera.

Esta propiedad caracteriza a la esfera, que es el conjunto de puntos
gue estan a la misma distancia de un punto fijo, el centro. A diferencia de los cuerpos geométricos
vistos anteriormente la esfera no es desarrollable.

Area de una esfera

El area de una esfera es igual al &rea lateral de un cilindro que tiene el mismo radio de la

esfera (r) y una altura de longitud el diametro de la esfera (2r).

Area de la esfera = Area lateral del cilindro circunscrito = 2-1r -r -2r=4 - -r
A=4-m r?

Volumen de una esfera




Como ocurria al calcular el area, también hay una relacion
entre el volumen de una esfera y el del cilindro circunscrito. El
volumen de la esfera es igual a las dos terceras partes del volumen
del cilindro en que esta inscrita.

El radio del cilindro es el de la esfera, r. La altura del cilindro
es el diametro de la esfera, 2r.

El volumen del cilindro=m-r2-2r=2-m-r3

El volumen de la esfera es:




RESUMEN DEL TEMA 3

1. LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.

Las personas tenemos una necesidad innata de comunicarnos. Mucho antes de que apareciese
el lenguaje escrito ya dibujabamos. El dibujo cubre esa necesidad humana de expresion y
transmisién de ideas y sentimientos.

Los sistemas de representacion son los medios que sirven para expresar graficamente las
ideas.

La Geometria Descriptiva es la parte de la Matemética que resuelve graficamente el problema
geométrico de representar un cuerpo tridimensional en un plano y poder construir un cuerpo
tridimensional a partir de lo representado en un plano.

Existen cuatro sistemas de representacion: Planos Acotados, Diédrico, Axonométrico y
perspectiva Conica. Nosotros nos centraremos en el Sistema diédrico que utiliza dos planos de
proyeccion.

2. EL SISTEMA DIEDRICO DE REPRESENTACION.

El sistema diédrico es un sistema de representacion que nos permite representar graficamente
sobre una superficie plana objetos situados en el espacio, mediante sus proyecciones sobre dos
planos perpendiculares entre si.

El sistema diédrico, se llama asi porque utiliza dos planos de proyeccién, uno horizontal (PH)
y otro vertical (PV) perpendiculares entre si. La interseccion de estos dos planos determina una
linea llamada linea de tierra (LT) y sirve para referenciarnos con respecto a las dos vistas del
sistema. Normalmente utilizamos un tercer plano auxiliar llamado plano de perfil (PP).

Alzado, planta y perfil

Para captar todos los detalles de un objeto, en la

mayoria de los casos, es suficiente obtener tres vistas que II : ‘
reciben el nombre de alzado, plantay perfil. : / e :
= Alzado es la vista frontal del objeto. Se escoge ‘ \

cémo alzado aquella vista que describe mejor las

formas del objeto.

;

» Planta es la vista que se obtiene cuando

observamos el objeto desde arriba.

= Perfil es la vista correspondiente al lateral izquierdo del objeto. IR Eraz
Una vez obtenidos el alzado, la planta y el perfil, las proyecciones / e
del objeto tienen que quedar situadas de una forma concreta en los
planos de proyeccién. El perfil (izquierdo) debe situarse a la derecha f =
del alzado y a la misma altura que él y la planta, debajo del alzado. EE
PLANTA




2.1. OBTENCION DE LAS VISTAS DE UN OBJETO.

Denominamos vistas de un objeto a las proyecciones ortogonales (perpendiculares a los
planos) de los objetos sobre los planos de proyeccion (plano horizontal, plano vertical y plano de
perfil). Las vistas principales de un objeto son el alzado, plantay perfil.

Las vistas estan relacionadas

VISTAS EN SISTEMA DIEDRICO
unas con otras:

PLANTA ALZADO PERFIL
= El ancho del Alzado es igual al
ancho de la Planta. iy / Wl |
* Laalturadel Alzado esigual a la T i s —
altura del Perfil. e o | B
= El ancho del Perfil es igual a la
PLANTA

altura de la Planta.

3. GEOMETRIA DEL ESPACIO.

La naturaleza invent6 las formas geométricas mucho antes de que el ser humano les pusiera
nombre. Asi, en vegetales y minerales es frecuente encontrar lineas rectas, poligonos, circulos,
esferas, espirales, cubos, pirdmides, etc.

De igual modo, es posible observar formas geométricas de todo tipo en los objetos disefiados y
construidos por el ser humano.

Todos ellos son cuerpos geométricos, en unos casos estan limitados por caras planas,
poliedros y en otros son cuerpos de revolucion.

En este tema vamos a estudiar este tipo de cuerpos geométricos, conocer sus propiedades, y
calcular su area y volumen. Para entender bien los conceptos de esta unidad necesitaremos

recordar ciertos conceptos de geometria de las figuras planas.

4. GEOMETRIA DEL PLANO.
4.1. CONCEPTOS BASICOS DE LA GEOMETRIA DEL PLANO.

Un punto es un elemento geométrico que no tiene longitud, anchura, ni altura, es decir, no
tiene dimensién. Describe una posicién determinada en el espacio, respecto de un sistema de
coordenadas Para representarlos se utilizan dos pequefios trazos que se cortan 0 un pequefo
circulo y se nombran con letras mayusculas: A, B, C...

Una recta es un conjunto infinito de puntos alineados que no tiene principio ni fin. Se
representan mediante lineas y se nombran con letras t
mindsculas: r, s, t... \

Un plano es un elemento geométrico que s6lo 4 ‘BC D

tiene dos dimensiones y que contiene infinitos puntos y \s

rectas. Se representan por medio de paralelogramos y

ol
se nombran con letras griegas: a, 8, y... N3 /
/




A partir de estos tres conceptos basicos definimos los siguientes:
= Unsegmento es la es la porcién de recta limitada por dos puntos Ay B, llamados extremos

Es decir, A es su principio y B es su final. Se representa como AB.

= Una semirrecta es una parte de una recta que tiene A B

I 1

principio u origen y no tiene fin. Se representa asi, 04. segmento AB
De nuevo, a partir de estos conceptos podemos definir:

= Un angulo es la parte del plano comprendida entre dos A
semirrectas con el mismo origen. Los lados de un
angulo son las dos semirrectas que lo delimitan, 04 y 0 semirrecta OA
OB. El vértice O es el origen comin de
las semirrectas. Los &ngulos se

nombran utilizando  tres letras

mayusculas. Por ejemplo: el angulo O
AOB.
4.2. FIGURAS PLANAS ELEMENTALES.

Antes de meternos en el estudio de los cuerpos geométricos elementales repasaremos

algunas de las figuras planas que vamos a necesitar, asi como sus elementos, perimetro y area.

El perimetro es Cuadrado Triangulo Recrangulo

la suma de la longitud

de los lados de una / \H\ "
figura geométrica y el

area es el trozo de L B b

plano que queda A=l.1=P A=héﬂ A=beh
encerrado por los lados Rombo Trapecio FParalelogramo
de una figura :

geomeétrica. AL
Una linea it h
poligonal es un " L |
B b

conjunto de segmentos

Dsd B+h
A=

concatenados y A=— "2 A =b+hap
pueden ser abierta o Circulo ot ol I
cerrada. La superficie 7 '\

contenida por una linea

poligonal cerrada se ap

llama poligono. /
o A= mr? el a-fep

paralelogramo es un 360 2

cuadrilatero (4 lados) e= angulo del sector P = perimetro ap = apotema




cuyos pares de lados opuestos son iguales y paralelos dos a dos. El cuadrado, el rectangulo, el

rombo son ejemplos de paralelogramos.

5. CUERPOS GEOMETRICOS.

Los cuerpos geométricos se dividen en poliedros (poliedros regulares e irregulares) y
cuerpos de revolucion (cilindros, esferas y conos).
5.1. POLIEDROS.

Un poliedro es un cuerpo geométrico en el que todas sus caras son poligonos. Los

elementos de un poliedro son: A - Arista
» Caras: son los poligonos que forman la B | D
superficie del poliedro. Cara.__ | __________________ Vitie
= Aristas: son segmentos que resultan de la c

unién de las caras.
= Vértices: son los puntos donde se juntan tres o mas aristas.
Dentro de los poliedros, segun sean las caras, podemos distinguir:
» Poliedros regulares: cuanto todas las caras son el mismo poligono regular.
» Poliedros irregulares: cuando las caras son poligonos irregulares o bien las caras son
poligonos regulares diferentes entre si.
5.1.1. POLIEDROS REGULARES.
Dentro de todos los poliedros que existen hay unos pocos, concretamente cinco, que se les
conoce como poliedros regulares o soélidos platénicos. Estos poliedros tienen una propiedad

especial y es que todas sus caras estan formadas por poligonos regulares iguales.

Poliedros regulares (solo hay cinco)

1
: Aﬁﬁ
Nombre i
poliedro s
Hexaedro Octaedro
Desarrollo Q&
plano ‘<> Qk
Caras: 4 Caras: 6 Caras: 8 Caras: 12 Caras: 20
Vertices: 4 Vértices: 8 Vertices: 6 Vértices: 20 Vértices: 12
Aristas: 6 Aristas: 12 Aristas: 12 Aristas: 30 Aristas: 30
Poligonos T"a."?”'“ Cuadrados T”“f‘?“'” Pentagonos T"".“P”‘“
de las caras equilateros equilateros equilateros

5.1.2. POLIEDROS IRREGULARES.
Dentro de los poliedros irregulares vamos a estudiar el prismay la piramide.



Prismay pirdmide

Un prisma es un poliedro irregular cuyas bases son dos base

poligonos iguales y sus caras laterales son paralelogramos. La altura

(h) es el segmento que une las dos bases. Si es perpendicular a
ambas estamos ante un prisma recto, y si no fuera asi, estariamos cara
. - lateral
ante un prisma inclinado.
. . i—Ys altura
Si las caras laterales son todas iguales estamos ante un i 5
prisma regular. En caso contrario, se denomina prisma irregular. /\ s

La pirAmide es un poliedro irregular que tiene una sola base formada

por un poligono y caras triangulares que se juntan en un punto superior
llamado vértice. La altura (h) es el segmento que une el vértice con la base.
Si es perpendicular a la base estamos ante una pirdmide recta, y si no fuera
asi, estariamos ante una piramide inclinada. Dependiendo del poligono de la
base tendremos piramides triangulares, cuadrangulares, etc.

En el prisma y la pirAmide, como en cualquier cuerpo geométrico, vamos
a calcular siempre cuatro datos, el area lateral (AL), el area de la base (Ag), el area total (A7) y el
volumen (V).

A continuacion se detallan las férmulas para calcular los datos anteriores:

Cuerpo geométrico Desarrollo Area y volumen

Prisma recto

Piramide recta

5.2. CUERPOS DE REVOLUCION.

Un cuerpo de revolucién es aquel que se genera tras hacer girar una figura plana sobre un
eje de simetria. Al girar surge un cuerpo geométrico con superficies curvas por lo que también se
les denomina cuerpos redondos.

En un cuerpo de revolucion distinguimos las siguientes partes:

» Base: es el circulo de la figura geométrica.



= Altura: es el segmento perpendicular que une la base superior con la base inferior.
= Generatriz: es el lado de la figura, que al hacer el giro, crea el cuerpo de revolucion.
Los tres cuerpos de revolucibn mas importantes son: el cilindro, el cono y la esfera.
5.2.1. EL CILINDRO. /_\
El cilindro es un cuerpo de revolucion generado al girar un rectdngulo sobre \_E_/
uno de sus lados. El lado paralelo sera la generatriz (g). La altura (h) es el segmento i
gue une las dos bases. Si es perpendicular estamos ante un cilindro recto, como el
de la figura y si no fuera asi, estariamos ante un cilindro inclinado.
5.2.2. EL CONO.

El cono es un cuerpo de revolucion generado al girar un triangulo rectangulo

N
=
p

{

sobre uno de sus catetos. La generatriz (g) es la hipotenusa. La altura (h) es el
segmento que une el vértice con la base. Si es perpendicular estamos ante un cono
recto, como el de la figura y si no fuera asi, estariamos ante un cono inclinado.
5.2.3. LA ESFERA.

La esfera es un cuerpo de revolucién generado al girar un semicirculo o un

circulo sobre su didmetro. Debemos conocer el radio (r) para realizar los

CENTRO
calculos necesarios con el fin de hallar el area total o el volumen. >l
Como en cualquier cuerpo geométrico, en los cuerpos de :
revolucion vamos a calcular también el area lateral (AL), el area de la ~ RADIO
base (Ag), el area total (At) y el volumen (V). DIAMETRO

A continuacion se detallan las formulas del cilindro, el cono y la esfera.

AL=2T|:r'h
Ar=2arh + 2nr?
V=nrah

Cilindro recto

A =nrg
Ar=nrg + nr?

Cono recto v:%:rcr"-’-h

A=4nr?

Esfera 4
V=§ mrd




ACTIVIDADES DEL TEMA 3: “GEOMETRIA DEL ESPACIO. COORDENADAS
GEOMETRICAS, SISTEMAS DE REPRESENTACION DE LOS CUERPOS EN EL
ESPACIO. CALCULO DE LONGITUDES, AREAS Y VOLUMENES DE LOS MISMOS”.

1. Obtén el alzado, plantay perfil de las siguientes figuras:
PIEZA N° 1

PIEZAN® 2

PIEZAN® 3



PIEZA N°® 4

&)

Ay
g,

PIEZAN°®5
§ % e,
PIEZA N° 6

§*%

2. Dibujalas vistas de planta, perfil y alzado de las siguientes figuras:

27



10.

11.

12.

13.

Calcula el &rea total de un prisma de base pentagonal, de altura 10 cm, lado de la base 4

cmy apotema 2,75 cm.

Calcula el areatotal del cubo y el ortoedro siguientes, cuyas longitudes vienen dadas en

centimetros.
a) b) :

Calcula el area total de una pirdmide cuadrangular de 4 cm de lado de la basey 6 cm de

altura de los tridngulos de las caras laterales.

Calcula el volumen de un prisma de 5 cm de altura cuya base es un hexagono regular de

4 cm de lado y 3,46 cm de apotema.

Calcula el volumen de una piramide de 6 cm de altura que tiene como base un rectangulo

cuyos lados miden 2y 3 cm.

Calcula el &rea total y el volumen de un prisma de base rectangular cuyos lados miden 4

y 5 cm respectivamente, y su altura es de 10 cm.

Calcula el area total y el volumen de una piramide pentagonal de

4cmdelado, 2,8 cm de apotemay 8 cm de altura de los triangulos

de las caras laterales.

4 cm

¢,Cuantas losetas cuadradas de 20 cm de lado se necesitan pararecubrir las caras de una

piscina de 10 m de largo por 6 m de ancho y de 3 m de profundidad?

Calculael volumen de aguade una piscinade 13 m delongitud y 5m de anchura, sabiendo

gue se hallenado hasta 1,5 m de altura.

La pirdmide de Gizeh tiene una base cuadrada de 230 m de lado y 146,61 m de altura.

¢ Cudl es su volumen?

El diametro de un cilindro mide 5 cm, y su altura, el triple del radio. Calcular su area total.



14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

El diametro de un cono mide 12 cm, y su generatriz, 10 cm. Calcula su éarea total.
Calcula el area total y el volumen de un cilindro de 4 cm de didmetroy 6 cm de altura.

Sea un cono cuya generatriz mide 10 m y su radio es de 3 m. Calcula la altura del cono,

su areatotal y su volumen.

¢,Cuanto deberia cobrar un pintor por pintar el lateral de un depdsito de agua cilindrico

de 3 m de altura y 4 m de diametro, si cobra a 23€/m??

Se ha excavado un pozo cilindrico de 12 m de profundidad y 2 m de diametro. ¢Qué

cantidad de tierra hemos sacado?

Sabiendo que el radio de latierra es de 6371 Km, calcula la superficie terrestre.

En un bote cilindrico de 21 cm de altura caben 3 pelotas de tenis.
21

a. ¢Qué volumen tiene el cilindro? le =|J
b. ¢Qué volumen ocupan las tres pelotas? =

e . ~ ) A
c. ¢Qué volumen de aire queda entre las pelotas y el bote? v 1 4

Calculala cantidad de lamina de hojalata que es necesaria para fabricar un bote
de refresco cuya base mide 6,5 cm de diametro y cuya altura mide 11,5 cm.




SOLUCIONES

1. Soluciones:

PIEZAN® 1
%
PIEZA NP 2
Lo,
PIEZAN° 3




PIEZA N° 4

%

PIEZAN® 5
L,
PIEZA N° 6

él

2. Soluciones:




alzado perfi/ alzade perfil

planta planta

1S 12

Solucion:

As=(P-ap)/2=(4-5-2,75)/2=275¢cm? A.=P -h=(4-5) -10 = 200 cm?.

Ar=2-Ag+AL=2-27,5+ 200 = 255 cm?.

Soluciones:

a) A7=6:1°=6-6*=6-36=216 cm?

b) Ae=5-1=5cm? AL=P-h=(2-5+21)-2=24cm?
Ar=2-Ag+A.=25+24=34cm?,

Solucion:

Perimetro=P =4 -4 =16 cm.

AL:n- =

Ag=4-4=16 cm’

Ar=Ag+ A =16 +48 =64 cm?.

Solucion:

As=(P-ap)/2=(6-4-3,46)/2=4152cm? -V =As-h=4152-5=207,6 cm?®.
Solucion:

As=b-h=2-3=6cm? >V=(As-h)/3=(6-6)/3=12cm?
Soluciones:

Ae=b-h=4.5=20cm%* AL=P-h=(8+10) - 10 = 180 cm?.
Ar=2-Ag+A. =2-20+ 180 =40+ 180 =220 cm?.
V=As-h=20-10=200cm?.

Soluciones:

As=(P-ap)/2=(4-5-2,8)/2=28cm?
AL=(P-c)/2=(4-5-8)/2=80cm?
Ar=As+A.=28+80=108 cm?.

También habriamos llegado al mismo resultado con esta férmula:
Ar=(P-(ap+c))/2=(4-5-(2,8+8)/2=108cm?,

V = (Ag - h) /3 — Para poder calcular el volumen debemos calcular antes la altura.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

La altura (h), la apotema (ap) y la altura de los triangulos de las caras triangulares (c), forman

un triangulo rectangulo, por tanto:

82 =h?+2,82 — h? = 82— 2,8% = 64 — 7,84 = 56,16 - h = /56,16 = 7,49 cm
V =(Ag - h)/3=(28-7,49) /3 = 69,61 cm?3.

Solucion:

Como es una piscina — Ar = Ag + AL

Ag =largo - ancho=10-6=60cm?% AL =P -h=(2-10 + 2 -6): 3 =96 cm?
Ar=Ag + AL=60+ 96 = 156 m?.

ALoseta = 20 - 20 = 400 cm? = 0,04 m?.

N° de losetas = 156 /0,04 = 3900 losetas.

Solucion:

Area del rectangulo = Ag = largo - ancho = 13 -5 = 65 cm?.

Por tanto el volumen de agua de la piscina serd: V= As -h=65 - 1,5=97,5cm?.

Solucion:

Ag=1-1=230-230=52900 m?* > V = (Ag - h) /3 = (52900 -146,61) / 3 = 2585223 m?.

Solucioén:

Ae=n-r’=n-(25)%=19,63cm*% A .=P-h=2nr-h=2725-7,5=117,81 cm?.

Ar=2-Ag+A =2-19,63 + 117,81 = 157,07 cm?.

Solucién:

As=n-r’=n-6°=113,1cm* AL =n-r-g=n-6-10 = 188,49 cm?.

At =As+ AL =113,1 + 188,49 = 301,59 cm?.

Soluciones:

Ae=rx-r’=rx-22=1256cm% AL=P-h=2-nr -h=2-2-2 -6 = 75,4 cm?.
Ar=2-Ag+A =2-12,56 + 75,4 = 100,52 cm?2,
V=Ag-h=1256-6=75,36 cm?3,

Soluciones:

Mediante el teorema de Pitagoras podemos calcular la altura:

h=4102—-32=+100—-9 =9,54m
Ar=As+A =r-r*+zr-g=r-32+7-3-10=122,52 m?.
V=As-h=7rz-1-h=7r-3%.954=269,77 cm®.
Solucion:
El &rea lateral de un cilindro se calcula mediante la siguiente formula:
AL=2-7-r-h=2-7-2-3=237,68 m? Por tanto el precio que cobrara sera:
Precio final = 37,68 m?- 23 €/m? = 866,4 €.
Solucion:
El volumen de un cilindroes: V=Ag -h=7-r* -h=-7-12.12 = 37,70 m®.

Solucioén:



20.

21.

Como la tierra tiene forma esférica, utilizaremos la férmula del area de la esfera:

Superficie terrestre =A=4 -z-r? =4 -7-6371? = 509805891 Km?

Soluciones:

En primer lugar, el volumen del cilindro sera: Ve = As -h = 7 -1 -h = 7-(3,5)% -21 = 808,17 cm?.
En segundo lugar, el volumen de las tres pelotas sera: Ve =3 - (4 - 7 -r’)/ 3 =538,78 cm®.

Por ultimo, el volumen de aire que queda entre las pelotas sera: Va = Vc — Vp = 808,17 — 548,78
= 269,39 cm?.

Solucién:

La lata de refresco se asemeja a un cilindro.

Su area lateral valdra: AL =P -h=2-7-r-h=2 .7-3,25 -11,5 = 234,83 cm>.

El area de la base valdra: Ag = 7 - r? = 7 -(3,25)% = 33,18 cm?.

Ar=2-Ag+A_L=2-33,18 + 234,83 = 301,19 cm?.



